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TRABAJOS DE CAMPO

Considerando las caracteristicas, dimensiones y ubicacion del proyecto, los criterios propuestos
por las NTCDCC y los antecedentes mencionados en el punto anterior, la investigaciéon de campo se
establecié mediante la realizacién de 5 pozos a cielo abierto, llevados a profundidades variables de

hasta 1.80 m de profundidad.

Exploracion Geotécnica por medio de Pozos a Cielo Abierto.

De acuerdo a la visita técnica se determind realizar la excavacidon de 5 calas a cielo abierto en
puntos representativos dentro de la zona con el objeto de determinar las caracteristicas del suelo
sobre el que se realizara los trabajos de la ampliacidon de la linea 5 del Metrobus, obteniendo la

estratigrafia y caracteristicas geotécnicas del suelo de apoyo.

Durante los trabajos de excavacién de las 5 calas a cielo abierto, se levantd un registro de campo,
el cual contiene la denominacion de cada cala, su profundidad, nimero de muestras recuperadas y
de estratos encontrados, su clasificacién geotécnica de campo, color y caracteristicas de

compacidad o consistencia.

De acuerdo con la clasificacion geotécnica de campo se elaboré el perfil estratigrafico de cada cala
a cielo abierto, los cuales se presentan en el anexo de figuras. Este perfil estratigrafico se

complementa con los resultados de las pruebas de laboratorio realizadas.
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CALA 27 CANAVERALES, ALCALDIA DE TLALPAN:

De 0.00 a 0.20 m. Carpeta asfaltica.
De 0.20 a 0.60 m. Base controlada de limo arenoso con gravas, muy compacta.
De 0.60 a 0.95 m. Terreno natural de arcilla negra, consistencia media

Nota: Se sacd una muestra cubica de 0.60 a 0.95 m.
Fin del pozo.

CALA 28 MUYUGUARDA SUR, ALCALDIA DE XOCHIMILCO:

De 0.00 a 0.20 m. Carpeta asfaltica.

De 0.20 a 0.80 m. Base controlada de limo arenoso con gravas, muy compacta.

De 0.80 a 1.00 m. Relleno de gravas de tezontle en estado suelto.

De 1.00 a 1.80 m. Relleno de arena limosa color gris claro, presenta compacidad media suelta,
himeda

Muy humeda.

Fin del pozo.

CALA 29 CIRCUITO CUEMANCO, ALCALDIA DE XOCHIMILCO:

De 0.00 a 0.15 m. Carpeta asfaltica.

De 0.15 a 0.45 m. Base de limo arenoso café claro con gravas, muy compacto.

De 0.45 a 1.15 m. Sub-base de limo arenoso café oscuro con escombro, medianamente compacto.
De 1.15 a 1.35 m. Terreno natural de arcilla negra, consistencia media.

Nota: Se sacd una muestra cubicade 1.15a 1.35m.
Fin del pozo.
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CALA 30 VILLA DE AYALA, ALCALDIA DE XOCHIMILCO:

De 0.00 a 0.15 m. Carpeta asfaltica.

De 0.15 a 0.35 m. Base de limo arenoso café claro con gravas, muy compacto.
De 0.35 a 0.50 m. Sub-base de tezontle rojizo con poco limo, muy compacto.
De 0.50 a 0.90 m. Terreno natural de arcilla negra, consistencia media.

Nota: Se sacd una muestra cubica de 0.50 a 0.90 m.
Fin del pozo.

CALA 31 PREPARATORIA #1, ALCALDIA DE XOCHIMILCO:

De 0.00 a 0.20 m. Carpeta asfaltica.

De 0.20 a 0.40 m. Base de limo arenoso café claro con gravas, muy compacto.

De 0.40 a 0.65 m. Sub-base de limo arenoso café oscuro con gravas, medianamente compacto.
De 0.65 a 0.95 m. Terreno natural de arcilla negra, consistencia media.

Nota: Se sacd una muestra cubica de 0.65 a 0.95 m.
Fin del pozo.
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CARACTERIZACION DE DUREZA DE LOS SUELOS ENCONTRADOS:

En la tabla siguiente se muestra el resumen de la dureza de los materiales por excavar en zanjas
considerando la excavacion de los pozos hasta una profundidad de 2.00 m.

CALA A CIELO MATERIALTIPO | MATERIALTIPO 1l MATERIAL TIPO IlI
ABIERTO
27 - De 0.00 a 2.00 m. -
28 - De 0.00 2 2.00 m. -
29 - De 0.00 2 2.00 m. -
30 - De 0.00a 2.00 m. -
31 - De 0.00 a2 2.00 m. -

Tabla 01.- Resumén de la dureza de los materiales por excavar.

MATERIAL | (Excavable con pico y pala facilmente)
MATERIAL Il (Excavable con pico, pala y barreta)
MATERIAL Il (Excavable con marro y cufia o equipo neumatico)

CARACTERIZACION DE PORCENTAIJES DE EXCAVACION DE ACUERDO A SU DUREZA.
Considerando zanjas de 2.00 m. De profundidad, los porcentajes de excavacién de cada material
resultan ser:

CALA A CIELO MATERIAL % MATERIAL % MATERIAL %
ABIERTO TIPO | TIPO Il TIPO 1l
27 - 2.00 m. 100 -
28 - 2.00 m. 100 -
29 - 2.00 m. 100 -
30 - 2.00 m. 100 -
31 - 2.00 m. 100 -
Tabla 02.- Porcentajes de excavacion por tipo de material.
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V.- TRABAJOS DE LABORATORIO:

PRUEBAS DE LABORATORIO

La clasificacion de las muestras conforme al “Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS)”,
se inicio con la identificacién de los materiales en campo, observando su comportamiento tanto en
estado seco (tenacidad) como en estado himedo (dilatancia), asi como las caracteristicas de
textura, olor y color. Posteriormente en el laboratorio, se realizaron las pruebas de distribuciéon
granulométrica.

Con el fin de conocer la variaciéon del contenido de humedad a lo largo de la profundidad
explorada, se determind el contenido de agua de todas las muestras recuperadas y sobre las
muestras de suelo mas representativas.

En resumen, las pruebas realizadas para determinar las propiedades indice de los suelos
muestreados son las siguientes:

Clasificacidn, segun el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos, S.U.C.S.
Determinacion del contenido natural de agua y finos.

Limites de consistencia.

Analisis granulométrico.

Valor Relativo de Soporte (VRS).

vk wnN e

Las graficas y los resultados de estas pruebas se presentan en el Anexo Il correspondiente a
Pruebas de Laboratorio.
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Tabla Resumen de porcentaje de finos pozos a cielo abierto %.

9.38
5.7
5.68

4.41
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Limites de consistencia :
CALA ESTRATO LL LP P S.UC.S.
27 0.60 a 0.95 m. 42.80% 18.5% 24.20% CL
29 1.15a1.35m. 40.60% 20.80% 19.90% CL
30 0.50 2 0.90 m. 43.50% 14.30% 29.20% CL
31 0.60 a 0.95 m. 40.90% 23.10% 17.80% CL

CLASIFICACION SUELO CL SEGUN EL S.U.C.S. ARCILLA LIMOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD Y DE
MEDIANA COMPRESIBILIDAD

ANALISIS GRANULOMETRICO:

PCA PROFUNDIDAD | D10 D30 D60 D84 S.U.C.S.
27 0.60a0.95 0.10 1.00 4.00 -- SW-SM
28 0.20a0.80 0.20 3.00 10.00 -- GP-GM
29 0.15a0.45 0.20 1.00 7.00 -- GP-GM
30 0.50a0.90 0.02 0.40 3.00 -- SW
31 0.20a0.40 0.30 0.30 5.50 -- GP-GM
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ANEXO A FIGURAS
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PERFIL ESTRATIGRAFICO
OBRA: PROYECTO EJECUTIVO PARA MODIFICACION DE TRAZO DE LA LINEA 5 DEL METROBUS
UBICACION: PUENTE MUYUGUARDA, ALCALDIA DE XOCHIMILCO
POZO: CALA - 27 NAF: NO SE DETECTO
GRANULOMETRIA W (%)
PROF|SIM.| CLASIFICACIONSUCs | Gravas,arenas, finos | LL,LP (%) Wo | Ym |[VRS| q | o | ¢
(m) g 2 © @ & oo 2 4 & & 10d%Finos|SUCS| % | Ym* | % | tm? | tm2 | °
CARPETA ASFALTICA. " "
BASE CONTROLADA DE LIMO
ARENOSO CON GRAVAS MUY 1
COMPACTA.
:»ﬂi’ \
@  TERRENONATURAL DE ARCILLA &
0.8 i___ NEGRA, DE CONSISTENCIA MEDIA.
I FIN DEL SONDEO
1.0
1.3
1.5
1.8
2.0
2.3
2.5
ROCA ym PESO VOL. NATURAL @ CONTENIDO DE AGUA (W%) |FECHA DE
__ - ¢ RELACION DE VACIOS A LMITE PLASTICO (LP %) EXPLORACION
[0 ARBAFR019 T |VEGETEspecificaémwwb.s*wms;;mlrfgz&@g%@-g?z@s-mﬂ
\YIIAvAv g mu)iv/) pyviey) arave FeTTTTTaCTOTT

B ARCILLA ARENOSA Amﬁﬁsﬁl CA' ’Bﬁ@fj@iﬂﬁ% [ MUESTRA CUBICA
B ARCILLA CENIZA
tiaboré: ARG i Reviso: R.B:M:. [ Aprobo: R B M.
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OBRA: PROYECTO EJECUTIVO PARA MODIFICACION DE TRAZO DE LA LINEA 5 DEL METROBUS
UBICACION: PUENTE MUYUGUARDA, ALCALDIA DE XOCHIMILCO
POZO: CALA - 28 NAF: NO SE DETECTO
GRANULOMETRIA W (%)
PROF|SIM.| CLASIFICACIONSUCs | Cravas. arenas, finos | LL, LP (%) Wo | ™m [VRS| a | o | ¢
(m) ) ro 20 40 60 8 1000 20 40 60 80 10q%Finos|SUCS| % | Ym*| % | tm? | tm?
CARPETA ASFALTICA. " "
BASE CONTROLADA DE LIMO
ARENOSO CON GRAVAS MUY
COMPACTA. ?\
45 RELLENO DE GRAVAS TEZONTLE EN \
A0 ESTADO SUELTO.
1.0 &
1.3
RELLENO DE ARENA LIMOSA COLOR
GRIS CLARO, PRESENTA
COMPACIDAD MEDIA- SUELTA,
1.5 HUMEDA A MUY HUMEDA.
1.8
FIN DEL SONDEO
2.0
2.3
2.5 =
{8  RELLENO ROCA ym PESO VOL. NATURAL @ CONTENDO DE AGUA (W%) |FECHA DE
___ e e RELACION DE VACIOS A LIMITE PLASTICO (LP %) EXPLORAC|6N
OO A RBP2019 T I’EGET"ESpecificﬁa?jﬁ;@ﬂﬁ“"%—M%{]—'ﬁlﬂf—@%’ﬁ%l%2@34;—@0
B ARCILLA ARENOSA ARENA LIMOSA & ANG D FRIGCIONNTE [ MUESTRA CUBICA ‘
MECANICA'DE SUELOS

= ARCILLA B crava

Eiaboré: AR.G. i Revisé: R.B.M. i Aprob6: R.B. M.
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PERFIL ESTRATIGRAFICO
OBRA: PROYECTO EJECUTIVO PARA MODIFICACION DE TRAZO DE LA LINEA 5 DEL METROBUS
UBICACION: PUENTE MUYUGUARDA, ALCALDIA DE XOCHIMILCO
POZO: CALA - 29 NAF: NO SE DETECTO
GRANULOMETRIA W (%)
PROF,SIM.| CLASIFICACIONSUCs | Gravas.arenas, finos | LL, LP (%) Wo | Tm |VRS| qc | cu | ¢
(m) 0 20 40 60 8 100]0 20 40 60 8 10d%Finos|SUCS| % | Ym*| % | tm? | tm? o
CARPETA ASFALTICA. b
03 ki
= B BASE DE LIMO ARENOSO CON h ¢
B85 GRAVAS MUY COMPACTA. \
0.5 =
i 25 \
0.8 ‘“" " SUB- BASE LIMO ARENOSO CAFE L
S OSCURO CON ESCOMBRO, \
@08  MEDIANAMENTE COMPACTADO. \
e s
1.0
Haia:
=
L & | TERRENONATURAL ARCILLA -
13 £ NEGRA, CONSISTENCIA @
— FIN DEL SONDEO
1.5
1.8
2.0
2.3
2.5
400 RELLENO ROCA ym PESO VOL. NATURAL @ CONTENIDO DE AGUA (W %) |[FECHA DE
ROLACIAN NC VAN INS ‘ M;Ep AS;GG( pg‘) ml\t‘ll’\kl
Tihan ARdnd@019 |VEGETEspemﬂcactémbtosM&—MSllaniEOé@)gQEQ—g?ZhﬁlB—E—OO
C, COHESION (UU) v NAF “Terminacion:

B ARCILLA ARENOSA

“MECANICA DE'SUELDS A oo
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

OBRA: PROYECTO EJECUTIVO PARA MODIFICACION DE TRAZO DE LA LINEA 5 DEL METROBUS
UBICACION: PUENTE MUYUGUARDA, ALCALDIA DE XOCHIMILCO

POZO: CALA - 30 NAF: NO SE DETECTO
GRANULOMETRIA W (%)
PROF|SIM.| CLASIFICACIONSUCs | CGravas,arenas, finos | LL, LP (%) Wo | Ym |[VRS| qc | e | ¢
(m) ) r0 20 40 60 8 1000 20 40 60 80 104%Finos|SUCS| % | Ym? | % | tm? | t/m?
CARPETA ASFALTICA. " "
BASE DE LIMO ARENOSO CAFE
CLARO CON GRAVAS MUY
COMPACTA.
SUB- BASE TEZONTLE ROJIZO CON \

0 5 ! H POCO LIMO MUY COMPACTO. \

==

= TERRENONATURAL ARCILLA Y
08 B = NEGRA, CONSISTENCIA MEDIA.

=S

=
1 O FIN DEL SONDEO
1.3
1.5
1.8
2.0
2.3

ROCA ym PESO VOL. NATURAL @ CONTENIDO DE AGUA (W%) |FECHA DE
. TREHAEIODETASIES AR EXPLORAGION
Fiimhan ARd2019 |VEGETESpeCIfICQQILQMENQSMD&“M 0450 052-97203-E-00
C, COHESION (UU) ' NAF Terminacion:
B ARCILLA ARENOSA ANECANICA DEESUEO'S A MUESTRA CUBICA
= ARCILLA B crAVA

Elaboré: ARG ! Revisé: RB.M ! Aprob6: R.B. M
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PERFIL ESTRATIGRAFICO
OBRA: PROYECTO EJECUTIVO PARA MODIFICACION DE TRAZO DE LA LINEA 5 DEL METROBUS
UBICACION: PUENTE MUYUGUARDA, ALCALDIA DE XOCHIMILCO
POZO: CALA - 31 NAF: NO SE DETECTO
GRANULOMETRIA W (%)
PROF|SIM.| CLASIFICACIONSUCS | Gravas,arenas, finos | LL, LP (%) Wo | *m |[VRS| aqc | cu | ¢
(m) | 50 40 60 80 1000 20 40 60 80 10q%Finos[SUCS| % | YmP| % | tm? | tm2| ©
CARPETA ASFALTICA. "
BASE DE LIMO ARENOSO CAFE
CLARO CON GRAVAS MUY ﬂ
COMPACTA.
SUB- BASE TEZONTLE ROJIZO CON R
POCO LIMO MUY COMPACTO. \
08 = TERRENO NATURAL ARCILLA .
= NEGRA, CONSISTENCIA MEDIA.
I FIN DEL SONDEO
1.0
1.3
1.5
1.8
2.0
2.3
2.5
3’;5%2—;«3%55}RELLENO ROCA ym PESO VOL. NATURAL @ CONTENIDO DE AGUA (W %) |FECHA DE
- — PP AT e s FEpEASTeO P ——EXPEORAGION
hao AREb2019 e |VEGETESpeCIfICQQtQMENSQsM>95M thikQd 60| @52-9745@3-E-00
C, COHESION (UU) ' NAF Terminacion:
B ARCILLA ARENOSA ANECANICA DEESUEO'S A MUESTRA CUBICA
= ARCILLA B crAVA
Elaboré: ARG Revisé: R B.M ! Aprobo6: R.B. M
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ANEXO B
PRUEBAS DE LABORATORIO
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OBRA: METROBUS

UBICACION: LINEA-5

SONDEO: CALA-27

CONTENIDO DE AGUA

FECHA INICIO: 27/05/2019
LABORATORISTA: FRANCISCO CHAVEZ

OBSERVACIONES:

Muestra Desde hasta | Tara | Wsh+tara | Wss+tara W Tara Wss W Agua W nat CLASIFICACION
m m N grs grs grs grs grs %
MH1 0.00 0.20 CARPETA ASFALTICA
M2 0.20 0.60 4 137.90 129.00 16.00 113.00 8.90 7.88 LIMO ARENOSO CLARO CON GRAVAS
MC 0.60 0.95 15 155.00 125.00 15.50 109.50 30.00 27.40 ARCILLA LIMOSA NEGRA

Fecha: Abril/2019

Especificacion No. 19-MSU-111-046_052-97203-E-00

MECANICA DE SUELOS

Elaboré: A.R.G.

Reviso:

R.B.M. |

Aprobé: R.B. M.
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CONTENIDO DE AGUA

OBRA: METROBUS FECHA INICIO: 27/05/2019
UBICACION: LINEA-5 LABORATORISTA: FRANCISCO CHAVEZ
SONDEO: CALA-28 OBSERVACIONES:
Muestra Desde | hasta | Tara | Wsh+tara | Wss+tara W Tara Wss W Agua W nat CLASIFICACION
m m Ne grs grs grs grs grs %
M1 0.00 0.20 CARPETA ASFALTICA
M2 0.20 0.80 1" 145.00 129.00 16.00 113.00 16.00 14.16 LIMO ARENOSO CLARO CON GRAVAS
M3 0.80 1.00 GRAVAS DE TEZONTLE
M4 1.00 1.80 18 177.00 146.00 14.50 131.50 31.00 23.57 LIMO ARENOSO GRIS CLARO

Fecha: Abril/2019 | Especificacion No. 19-MSU-111-046_052-97203-E-00
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CONTENIDO DE AGUA

OBRA: METROBUS FECHA INICIO: 27/05/2019
UBICACION: LINEA-5 LABORATORISTA: FRANCISCO CHAVEZ
SONDEOQ: CALA-29 OBSERVACIONES:

Muestra Desde | hasta | Tara | Wsh+tara | Wss+tara | WTara Wss W Agua W nat

m m N ars ars ars ars ars % CLASFCACON
M1 0.00 0.15 CARPETA ASFALTICA
M2 0.15 045 7 133.20 122.00 14.50 107.50 11.20 10.42 LIMO ARENOSO CLARO CON GRAVAS
M3 0.45 1.15 5 165.00 135.00 16.50 118.50 30.00 25.32 LIOM ARENOSO CAFE 0SCB,
MC 1.15 1.35 6 177.80 126.00 15.00 111.00 51.80 46.67 ARCILLA LIMOSA NEGRA

Fecha: Abril/2019 | Especificacion No. 19-MSU-111-046_052-97203-E-00

MECANICA DE SUELOS

Elaboré: A.R.G. | Revisd: R.B.M. | Aprobé: R.B. M.
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AMPLIACION AL PROYECTO EJECUTIVO DEL O
CORREDOR DEL TRANSPORTE PUBLICO Mo
METROBUS LINEA 5 dé

CALZ. DE LAS BOMBAS-PREPARATORIA No.1 o

CONTENIDO DE AGUA

OBRA: METROBUS FECHA INICIO: 27/05/2019
UBICACION: LINEA-5 LABORATORISTA: FRANCISCO CHAVEZ
SONDEO: CALA-30 OBSERVACIONES:

Muestra Desde | hasta | Tara | Wsh+tara | Wss+tara [ WTara Wss W Agua W nat

m m N o ors s P s m CLASIFICACION
M1 0.00 0.15 CARPETA ASFALTICA
M2 0.15 0.35 22 166.00 145.00 15.00 130.00 21.00 16.15 LIMO ARENOSO CLARO CON GRAVAS
M3 0.35 0.50 TEZONTLE CAFE ROJIZO CON POCA ARENA
MC 0.50 0.90 21 168.90 122.00 15.00 107.00 46.90 43.83 ARCILLA LIMOSA NEGRA

Fecha: Abril/2019 | Especificacion No. 19-MSU-111-046_052-97203-E-00

MECANICA DE SUELOS

Elaboré: A.R.G. | Revisd: R.B.M. | Aprobé: R.B. M.
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AMPLIACION AL PROYECTO EJECUTIVO DEL O
CORREDOR DEL TRANSPORTE PUBLICO Mo
METROBUS LINEA 5 dé

CALZ. DE LAS BOMBAS-PREPARATORIA No.1 o

CONTENIDO DE AGUA

OBRA: METROBUS FECHA INICIO: 27/05/2019
UBICACION: LINEA-5 LABORATORISTA: FRANCISCO CHAVEZ
SONDEO: CALA-31 OBSERVACIONES:

Muestra Desde | hasta | Tara | Wsh+tara [ Wss+tara | W Tara Wss W Agua W nat

m m N ars ars ars ars ars % CLASFACN
NHt 000 | 0.20 CARPETA ASFALTICA
M2 020 | 040 | 33 132.00 121.00 15.00 106.00 11.00 1038 LIMO ARENOSO CLARO CON GRAVAS
M3 040 | 065 | 34 137.00 115.00 1500 | 10000 22.00 22,00 LIMO ARENOSO CAFE OSCB.
NMC 065 | 095 [ 35 177.00 128.00 1500 | 11300 4900 | 4336 ARCLLLA LIMOSA NEGRA

Fecha: Abril/2019 | Especificacion No. 19-MSU-111-046_052-97203-E-00

MECANICA DE SUELOS

Elaboré: A.R.G. | Revisd: R.B.M. | Aprobé: R.B. M.
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AMPLIACION AL PROYECTO EJECUTIVO DEL
CORREDOR DEL TRANSPORTE PUBLICO

METROBUS LINEA 5

CALZ. DE LAS BOMBAS-PREPARATORIA No.1

2.
K

MUESTRA: MC
PROFUNDIDAD: 0.60 m a 0.95m
OBRA: METROBUS PROF. MEDIA: 0.78 m
UBICACION: LINEA-5 FECHA: 27/05/2019
SONDEO: CALA-27 LABORATORISTA: FRANCISCO
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
TARA | TARA +MUESTRA|TARA +MUESTRA| NUMERO DE PESO PESO PESO CONTENIDO TARA [TARA +MUESTRA|TARA +MUESTRA| PESO PESO PESO CONTENIDO
Ne HUMEDA SECA GOLPES TARA AGUA SECO DEAGUA Ne HUMEDA SECA TARA AGUA SECO DEAGUA
ar ar ar ar ar % ar gr gar gr ar ar
5 40 28.50 37 0.6 11.50 27.9 41.22 1 7.0 6.00 0.6 1.00 5.40 18.52
39 40 28.00 19 0.6 12.00 27.4 43.80 2 7.0 6.00 0.6 1.00 5.40 18.52
3 40 27.50 10 0.6 12.50 26.9 46.47
Descripcién de la muestra: ARCILLA DE PLASTICIDAD INTERMEDIA Y DE MEDIANA COMPRESIBILIDAD
NEGRA
60 . -
~ Limite liquido ~- 11 LL=_428%
55 3= i i i LP= 185%
IP= 242%
- 8L D
£ 50
5 - CLASIF. S.UC.S CL
2 =
w45
2 CONTRACCION LINEAL
=] G| i st 1 2
& 40
E 1 LEC. INI.
1] LEC. FIN.
© 35
GLiL.. 0.00 0.00
30
1 10 NUM. DE GOLPES 100 LL=LIMTE LIQUIDO
: LP=LIMITE PLASTICO
IP=INDICE PLASTICO
Localizacidén en la carta de plasticidad
100 - 400
$ 7
£ S .
se 2 \)§ o
°. 80 = =5 s
o
= 300 <
=} CH ,\v’ 2 - v
8 4 Py e F
o e’ o .
= 60 \ [=) “
= 7
2 R~ g .
T o B % 200 P
& 40 . A < -
w #1 o s
(%} F i / ¥
8 . VH = el /
.1/ OH s 100 |-
20 7 8 / VH
) / L OH
ICL-ML_ M'L 7 Ol
Fechar Abnl2019 o0 | SpecificaciéniNG. TIHMSU-TEHE6_U54;97 2035 -00
CIMTTECIQUIDO, LT, % LIMITELIQUIDO, LL, %

Elaboré: AR.G. |

Reviso:

R.B.M.

| Aprobé:

R.B. M.
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AMPLIACION AL PROYECTO EJECUTIVO DEL

CORREDOR DEL TRANSPORTE PUBLICO
METROBUS LINEA 5

CALZ. DE LAS BOMBAS-PREPARATORIA No.1

2.
K

MUESTRA: M.C
PROFUNDIDAD: 1.15m a 135 m
OBRA: METROBUS PROF. MEDIA: 125 m
UBICACION: LINEA-5 FECHA: 27/05/2019
SONDEO: CALA-29 LABORATORISTA: FRANCISCO
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
TARA [ TARA +MUESTRA| TARA + MUESTRA | NUMERODE PESO PESO PESO CONTENIDO TARA | TARA + MUESTRA|TARA +MUESTRA| PESO PESO PESO CONTENIDO
Ne HUMEDA SECA GOLPES TARA AGUA SECO DEAGUA Ne HUMEDA SECA TARA AGUA SECO DEAGUA
ar gr ar gr gr % ar ar gr gr gr gr
1 40 29.40 39 0.6 10.60 28.8 36.81 3 7.0 5.90 0.6 1.10 5.30 20.75
2 40 28.30 23 0.6 11.70 27.7 42.24 4 7.0 5.90 0.6 1.10 5.30 20.75
3 40 27.30 9 0.6 12.70 26.7 47.57
Descripcion de la muestra: ARCILLA DE PLASTICIDAD INTERMEDIA Y DE MEDIANA COMPRESIBILIDAD
NEGRA
60 -frmm— T oy
e s I =
= Limite liquid i LL=_40.6%
ss}— ¢ — LP= 20.8%
IP=_19.9%
=< - R I
5‘ 50
o CLASIF. S.U.C.S CL
< 1=
W45
CONTRACCION LINEAL
% i  § 1 2
£ | i LEC. INL
8 55 N il i - LEC. FIN.
i z C.L. 0.00 0.00
e e e e Tl ke
1 10 S—— 100 LL=LIMITE LIQUIDO
: LP=LIMITE PLASTICO
IP=INDICE PLASTICO
Localizacién en la carta de plasticidad
100 T 400
4
£ o8~
> 80 = 4 -
. CN 7
o &
[=) CH ,\” BN 20 “ /
g - P CH e
2 60 = ¥ g 4
=
2 % g
3 = S 200 o
L )
E 40 -+ P < P /
o % / B 7
g A MH & - /
e ot // OH = O 1 -
Ee e ficacion i E-00
, mn o
Cl-Ml - > E oL
0 It ! >A DE
0 20 40 60 80 100 100 200 300 400 500
LUALTELIQUIDO L] e
Elaboré: A.R.G. Revis6: R.B.M. Aprobé: R.B. M.
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AMPLIACION AL PROYECTO EJECUTIVO DEL
CORREDOR DEL TRANSPORTE PUBLICO

METROBUS LINEA 5

CALZ. DE LAS BOMBAS-PREPARATORIA No.1

2.
K

MUESTRA: M.C
PROFUNDIDAD: 0.50 m a 0.90 m
OBRA: METROBUS PROF. MEDIA: 0.70 m
UBICACION: LINEA-5 FECHA: 27/05/2019
SONDEO: CALA-30 LABORATORISTA: FRANCISCO
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
TARA [ TARA +MUESTRA|TARA +MUESTRA| NUMERO DE PESO PESO PESO CONTENIDO TARA | TARA+MUESTRA|TARA +MUESTRA| PESO PESO PESO CONTENIDO
N HUM EDA SECA GOLPES TARA AGUA SECO DEAGUA Ne HUM EDA SECA TARA AGUA SECO DEAGUA
gr gr gr ar ar % ar gr ar gr ar ar
4 40 28.90 37 0.6 11.10 283 39.22 1 70 6.20 0.6 0.80 5.60 14.29
5 40 2750 19 0.6 1250 26.9 46.47 2 70 6.20 0.6 0.80 5.60 14.29
6 40 26.30 10 0.6 13.70 257 53.31
Descripcién de la muestra: ARCILLA DE PLASTICIDAD INTERMEDIA Y DE MEDIANA COMPRESIBILIDAD
NEGRA
40 - -
rsemen e I -
~ Limite liquido -} T e LL= 435%
55 fF—T1—— - LP=_143%
. IP=_292%
xR —_—
g‘ 50
3 CLASIF.S.UC.S CL
< -
w45
] CONTRACCION LINEAL
8 © 1 2
E LEC. INI.
o LEC. FIN.
S 45 :
777777777777777777 N C.L. 0.00 0.00
____________________ i
30
1 10 NUM. DE GOLPES 100 LL=LIMITE LIQUIDO
. LP=LIMITE PLASTICO
IP=INDICE PLASTICO
Localizacién en la carta de plasticidad
100 T 400
4L
i s‘/
Fo] .
2 % 9@’ !
°. 80 4
o red “
= \y” 300 =
a B3 s
3 ] = &r CH 7 /
S 60 b R = -
= P b s
7 S 3 A
& ~ S 200 =
- 7
8 cL z / 2 7
40 S >
w o / [w -
(=] a =] s
= - . MH
. ,/ OoH W 100 o< e
2 T - M
" i OH
Fec i ficacion F-00
1M1 M/ > oL
0 s - 0
0 20 40 60 300 400 500
.mmevaueo, 1, JMIECANICA DE'SUELOS TELIQUIO, LL. %
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AMPLIACION AL PROYECTO EJECUTIVO DEL
CORREDOR DEL TRANSPORTE PUBLICO
METROBUS LINEA 5

CALZ. DE LAS BOMBAS-PREPARATORIA No.1

2.
K

LIMITES DE PLASTICIDAD

MUESTRA: M.C

PROFUNDIDAD: 0.60m a 095m
OBRA: METROBUS PROF.MEDIA: 0.78 m
UBICACION: LINEA-5 FECHA: 27/05/2019
SONDEO: CALA-31 LABORATORISTA: FRANCISCO
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
TARA | TARA +MUESTRA| TARA +MUESTRA| NUMERODE PESO PESO PESO CONTENIDO TARA | TARA +MUESTRA|TARA +MUESTRA| PESO PESO PESO CONTENIDO
Ne HUM EDA SECA GOLPES TARA AGUA SECO DEAGUA Ne HUMEDA SECA TARA AGUA SECO DEAGUA
gr gr gr gr gr % gr gr gr gr gr gr
0 40 29.20 42 0.6 10.80 28.6 37.76 7 7.0 5.80 0.6 1.20 5.20 23.08
1l 40 28.60 24 0.6 11.40 28 40.71 8 7.0 5.80 0.6 1.20 5.20 23.08
© 40 27.50 11 0.6 1250 26.9 46.47
Descripcién de la muestra: ARCILLA DE PLASTICIDAD INTERMEDIA Y DE MEDIANA COMPRESIBILIDAD
NEGRA
60 S —— —— ——E— R R N S — -
= Limite liquido oo e o LL=_409%
55 B I - - i LP= 231%
S - - [—— - R IP=_ 17.8%
= 1 P
< 50 1
3 ! =ik CLASIF. S.U.C.S CL
< R L B
w45 ;
CONTRACCION LINEAL
g8 Vo 1 2
E “ s N LEC. INL
8 . . i g LEC. FIN.
o e CiL. 0.00 0.00
..... e
30
1 10 NUM . DE GOLPES 100 LL=LIMITE LIQUIDO
: LP=LIMITE PLASTICO
IP=INDICE PLA STICO
Localizacién en la carta de plasticidad
100 T 400 =
;_l o
:g &p‘ oS
= 5 b f
80 =S e
o
= 300 <
[=) 6’ B3 s
S CH - e o B v
S 60 " S = -
= i s
2 7 g .
] e S 200 -~
o - -
uQJ 40 cL - W % s
w s a Ve
8 - / w -~
(=} 4 s
- MH aQ
= il / OH w oo b z /
< = P - =
F flC@lorI/ MH L00
ML OH
LML — 7 EOL
0 ; Vi \wMIYI A DE o) O e "4
0 20 40 60 80 100 100 200 300 400 500
LIMITELIQUIDO, LL, % LIMITELIQUIDO, LL, %
Elabor6: AR.G. | Revis6: R.B.M. | Aprobé: R.B. M.
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AMPLIACION AL PROYECTO EJECUTIVO DEL o
CORREDOR DEL TRANSPORTE PUBLICO Q
METROBUS LINEA 5 é
CALZ. DE LAS BOMBAS-PREPARATORIA No.1 o

ANALISIS GRANULOMETRICO POR MALLAS

OBRA: METROBUS FECHADE INICIO: 27/05/2019
UBICACION: LINEA-5 MUESTRA: M-3
SONDEO: CALA-27 PROFUNDIDAD: 0.60-0.95

COMPOSICION GRANULOMETRICA DEL MATERIAL RETENIDO EN LA MALLA N°. 4

Analisis efectuado con la muestra total de: 500.00 ar
[ MALLAN°. | ABERTURA [PESO SUELO [PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
------- mm ar Y% Y% %o
A 50.00 0.00 0.00 0.00 100.00
17" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 65.00 13.00 13.00 87.00
1/4" 6.35 45.00 9.00 22.00 78.00
N°. 4 4.75 55.00 11.00 33.00 67.00
PasaN°.4 [  ----- 335.00 67.00 | @ - | e
Suma | @ ------ 500.00 10000 | @ - | eeeee-
COMPOSICION GRANULOMETRICA DEL MATERIAL QUE PASA LA MALLA N°. 4
Analisis efectuado con muestra parcial de: 335.00 ar
[ MALLA'N°. | ABERTURA [PESO SUELO [PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
------- mm ar Y% Y% %
10 2.000 137.50 27.50 60.50 39.50 |
20 0.850 65.50 13.10 73.60 26.40
40 0.425 45.70 9.14 82.74 17.26
60 0.250 22.30 4.46 87.20 12.80
100 0.150 11.20 2.24 89.44 10.56
200 0.075 7.80 1.56 91.00 9.00
Pasa200 |  --—--- 45.00 9.00 100.00 0.00
Suma 335.00 6700 | @ - | -

CURVA GRANULOMETRICA

ARENA GRAVAS
FINA MEDIA GRUESA FINA GRUESA

FINOS

100

90

80

70

60

50

40

PORCENTAJE QUE PASA,%

30

20

10

0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00

DIAMETRO DEL GRANO, MM

T O UTTOT TOOT T =T T | EUP YUYV aUTIOTIT IYOT T WVTIoo T U Ty _Uos Ul =vo =— OO

D10= (1)88 mm D ” 2 EE@\'\GQS 33.00 %
=100mm _ Ze _ 40.00 : 98.
pa0- 100mm ¢, - 7= - w000 MIECANICADE SUELOS  ~ReNas oo —

LAS PARTICULAS FINAS SON: LIMO

T ERborg ARG T Revisér RBM: | Aprobé: R.B. M|




Pagina 27 de 51

AMPLIACION AL PROYECTO EJECUTIVO DEL
CORREDOR DEL TRANSPORTE PUBLICO
METROBUS LINEA 5
CALZ. DE LAS BOMBAS-PREPARATORIA No.1

ANALISIS GRANULOMETRICO POR MALLAS

OBRA: METROBUS

UBICACION: LINEA-5

SONDEO: CALA-28

COMPOSICION GRANULOMETRICA DEL MATERIAL RETENIDO EN LA MALLA N°. 4

FECHADE INICIO: 27/05/2019
MUESTRA: M-2
PROFUNDIDAD: 0.20-0.80

Andlisis efectuado con la muestra total de: 875.96 ar
[ MALLAN°. | ABERTURA [PESO SUELO [PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE

------- mm ar % % %
2 50.00 0.00 0.00 0.00 100.00
17" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.50 189.50 21.63 21.63 78.37
3/8" 9.50 176.40 20.14 41.77 58.23
1/4" 6.35 119.50 13.64 55.41 44.59
N°. 4 4.75 100.00 11.42 66.83 33.17
PasaN°.4 | - 290.56 3317 | e | e
Suma | eeee- 875.96 100.00 [ e | e

COMPOSICION GRANULOMETRICA DEL MATERIAL QUE PASA LA MALLA N°. 4

Analisis efectuado con muestra parcial de: 290.56 ar
MALLA N°. ABERTURA [PESO SUELO [PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
------- mm ar % % %o
10 2.000 67.40 7.69 7452 25.48
20 0.850 65.20 7.44 81.97 18.03
40 0.425 45.70 5.22 87.18 12.82
60 0.250 21.30 243 89.62 10.38
100 0.150 19.80 2.26 91.88 8.12
200 0.075 13.70 1.56 93.44 6.56
Pasa200 |  ------ 57.46 6.56 100.00 0.00
Suma 290.56 3317 | e e
CURVA GRANULOMETRICA
ARENA GRAVAS
FINOS
FINA MEDIA | GRUESA FINA | GRUESA
100 /
90 /
2 80
<<
3 /
g 70
=)
3 6o y
w
2 50 /r
E 40
g /
€ a0 =
//
20
”———
10
0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO DEL GRANO, MM -00
D10= 0.20 mm - 2 GRAVAS: 66.83 %
D30=3.00 mm c - MI?%A ARENAS: 26.61 %
: ANICA DE SUELOS

0.20mm D,
D60="T0.00mm D, = MEC

FINOS:©6.56 %
LAS PARTICULAS FINAS SON:

LIMO

"~ el

Aprobé:

R.B. M.
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AMPLIACION AL PROYECTO EJECUTIVO DEL o
CORREDOR DEL TRANSPORTE PUBLICO Q
METROBUS LINEA 5 é
CALZ. DE LAS BOMBAS-PREPARATORIA No.1 o

ANALISIS GRANULOMETRICO POR MALLAS

OBRA: METROBUS FECHADE INICIO: 27/05/2019
UBICACION: LINEA-5 MUESTRA: M-2
SONDEO: CALA-29 PROFUNDIDAD: 0.15-0.45

COMPOSICION GRANULOMETRICA DEL MATERIAL RETENIDO EN LA MALLA N°. 4
Analisis efectuado con la muestra total de: 905.63 gr

[ MALLAN°. | ABERTURA [PESOSUELO [PORCENTAJE [RETENIDO PORCENTAJE
------- mm gr % % %
A 50.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1%" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 156.30 17.26 17.26 82.74
3/8" 9.50 114.30 12.62 29.88 70.12
1/4" 6.35 98.60 10.89 40.77 59.23
N°. 4 4.75 67.80 7.49 48.25 51.75
PasaN>.4 | - 468.63 5175 | e | e
Suma | - 905.63 10000 | o= | e
COMPOSICION GRANULOMETRICA DEL MATERIAL QUE PASA LA MALLA N°. 4
Andlisis efectuado con muestra parcial de: 468.63 ar
[ MALLAN. | ABERTURA [PESOSUELO [PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
------- mm gr % % %
10 2.000 120.40 13.29 61.55 38.45 |
20 0.850 100.70 11.12 72.67 27.33
40 0.425 78.40 8.66 81.32 18.68
60 0.250 56.40 6.23 87.55 12.45
100 0.150 43.20 4.77 92.32 7.68
200 0.075 21.00 2.32 94.64 5.36
Pasa200 |  ------ 48.53 5.36 100.00 0.00
Suma 468.63 5175 | - e

CURVA GRANULOMETRICA

ARENA GRAVAS
FINA MEDIA GRUESA FINA | GRUESA

90 /
80 /
)4

FINOS

100

70

60 7

50 =
40 7

30

PORCENTAJE QUE PASA,%

20 >
L
10

o]
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00

DIAMETRO DEL GRANO, MM

Fecha: Abrii2019 |  Especificacién No. 19-MSU-III-046_052-97203-E{00

D30=7.00mm C = Dy _ 3500 (Dy) _ o7t ARENAS: 76.39 %

D60=7.00mm o D MECKWA DE SU Eak%s FINAgIggﬁiL

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: GRAVAS MAL GRADUADAS

EIGbors™ ARG — | Revisé: RBM. | Aprobé: R.B. M.
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AMPLIACION AL PROYECTO EJECUTIVO DEL
CORREDOR DEL TRANSPORTE PUBLICO
METROBUS LINEA 5
CALZ. DE LAS BOMBAS-PREPARATORIA No.1

ANALISIS GRANULOMETRICO POR MALLAS

OBRA: METROBUS
UBICACION: LINEA-5
SONDEO: CALA-30

FECHADE INICIO: 27/05/2019
MUESTRA: M-2
PROFUNDIDAD: 0.50-0.90

COMPOSICION GRANULOMETRICA DEL MATERIAL RETENIDO EN LA MALLA N°. 4

Andlisis efectuado con la muestra total de: 860.96 gr
MALLA N°. ABERTURA [PESOSUELO [PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
------- mm gar % % %
2" 50.00 0.00 0.00 0.00 100.00
173" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 112.60 13.08 13.08 86.92
1/4" 6.35 83.20 9.66 22.74 77.26
N°. 4 4.75 64.20 7.46 30.20 69.80
PasaN°. 4 | = ----- 600.96 6980 | - | -
Suma | ------ 860.96 10000 | @ - | emeee-

COMPOSICION GRANULOMETRICA DEL MATERIAL QUE PASA LA MALLA N°. 4

Andlisis efectuado con muestra parcial de: 600.96 gr
MALLA N°. ABERTURA [PESOSUELO [PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
------- mm gar % % %
10 2.000 129.40 15.03 45.23 5477
20 0.850 115.00 13.36 58.59 41.41
40 0.425 110.80 12.87 71.46 28.54
60 0.250 83.40 9.69 81.14 18.86
100 0.150 78.30 9.09 90.24 9.76
200 0.075 53.50 6.21 96.45 3.55
Pasa200 |  --—--- 30.56 3.55 100.00 0.00
Suma 600.96 6980 | @@ - | -
CURVA GRANULOMETRICA
ARENA GRAVAS
FINOS
FINA MEDIA GRUESA FINA GRUESA
100
90
o v
s 80
<
2
g 70 v
w /
3 60 ~
4 //
< 50 /
E 40 o
g A
& 30 /,‘
.
20 /
10 //
=T
0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO DEL GRANO, MM
T

D10= 0.02 mm

Dso=g C - g: : 150.00MECA=MIUPQZ—&A PE SUELOS

D60= 3.00 mm

GRAVAS: 30.20 %
ARENAS: 66. o

FINOS: 355 %

LAS PARTICULAS FINAS SON: LIMO

DESCR%IB%?&[{EST%; %AV@.S BIEN GRA1UADAS R ey ’i S é . R _ B _ P q _ |

Aprobé:

R.B.M
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AMPLIACION AL PROYECTO EJECUTIVO DEL o
CORREDOR DEL TRANSPORTE PUBLICO Q
METROBUS LINEA 5 é
CALZ. DE LAS BOMBAS-PREPARATORIA No.1 o

ANALISIS GRANULOMETRICO POR MALLAS

OBRA: METROBUS FECHADE INICIO: 27/05/2019
UBICACION: LINEA-5 MUESTRA: M-2
SONDEO: CALA-31 PROFUNDIDAD: 0.20-0.40

COMPOSICION GRANULOMETRICA DEL MATERIAL RETENIDO EN LA MALLA N°. 4

Analisis efectuado con la muestra total de: 905.96 gr
MALLA N°. ABERTURA [PESO SUELO [PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
------- mm gr % % %
2" 50.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 145.80 16.09 16.09 83.91
1/4" 6.35 136.70 15.09 31.18 68.82
N°. 4 4.75 125.40 13.84 45.02 54.98
PasaN°. 4 | = - 498.06 5498 | - | -
Suma | ---—-- 905.96 100.00 [ @ - | emeee-

COMPOSICION GRANULOMETRICA DEL MATERIAL QUE PASA LA MALLA N°. 4

Anadlisis efectuado con muestra parcial de: 498.06 gr
MALLA N°. ABERTURA [PESO SUELO [PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
------- mm gr % % %
10 2.000 129.50 14.29 59.32 4068 |
20 0.850 98.50 10.87 70.19 29.81
40 0.425 78.60 8.68 78.87 21.13
60 0.250 49.60 5.47 84.34 15.66
100 0.150 27.50 3.04 87.38 12.62
200 0.075 13.50 1.49 88.87 11.13
Pasa200 |  ------ 100.86 11.13 100.00 0.00
Suma 498.06 5498 | |

CURVA GRANULOMETRICA

ARENA GRAVAS

FINOS
FINA MEDIA GRUESA FINA | GRUESA

100

90 /

80 4

70

N
N

60 4

50

40

PORCENTAJE QUE PASA,%

30

20

10

0.01 0.10 1.00 10.00 100.00

DIAMETRO DEL GRANO, MM F-0
T

D10= 0.30 mm GRAVAS: 45.02 %
D30= 0.30 mm C, =

030 mm Dy _ g, A ] ATBAT
D60= 550 mm b, ~ ¥ MECAMF%&A@E SUELOS AENGS. TTs

10
LAS PARTICULAS FINAS SON: LIMO

PEERIBOTE A RS AL SRAPMAS_Revisé:—RB-M- | Aprobé: R.B. M.
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AMPLIACION AL PROYECTO EJECUTIVO DEL O
CORREDOR DEL TRANSPORTE PUBLICO Qﬁ
METROBUS LINEA 5 V .
CALZ. DE LAS BOMBAS-PREPARATORIA No.1 o

PORCENTAJE DE FINOS

FECHADE INICIO: 27/05/2019
LABORATORISTA: FRANCISCO CHAVEZ

OBRA: METROBUS
UBICACION: LINEA-5
SONDEO: CALA-27

Material

MUESTRA| DE A w . W seco W finos | % Finos
W humedo Retenido
numero m m % (Seco) gr ar ar
M-2 0.20 0.60 500 7.88 420.00 463.48 43.48 9.38
MC 0.60 0.95 200 274 35.00 156.99 121.99 77.71

Fecha: Abril/2019

Especificacion No. 19-MSU-|11-046_052-97203-E-0(

vidl.

Wseco= Peso seco del suelo MECANICA DE SUELOS

W finos= Peso de los finos
% Finos= Porcentaje de material fino

€1 e51ddl seCO

Elaboré: AR.G. Revis6: R.B.M. Aprobé: R.B. M.
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AMPLIACION AL PROYECTO EJECUTIVO DEL
CORREDOR DEL TRANSPORTE PUBLICO
METROBUS LINEA 5
CALZ. DE LAS BOMBAS-PREPARATORIA No.1

%o

o

FECHADE INICIO: 27/05/2019
LABORATORISTA: FRANCISCO CHAVEZ
OBRA: METROBUS
UBICACION: LINEA-5
SONDEO: CALA-28
Material i
MUESTRA| DE A w . W seco W finos % Finos
W humedo Retenido
numero m m % (Seco) gr ar ar
M-2 0.20 0.80 1000 14.16 825.40 875.96 50.56 577
M-4 1.00 1.80 200 23.57 38.90 161.85 122.95 75.97
. T e - 7
Fecha—Abrit/ 2645 i Especificacion No—+5-MSE=H=646—652=5+203-E-0D
Mat. Ret.= Material retenido en la malla en estado seco
Wseco= Peso seco del suelo MECANICA DE SUELOS
W finos= Peso de los finos
% Finos= Porcentaje de material fino
Elaboré: AR.G. Revis6: R.B.M. Aprobé: R.B. M,
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METROBUS LINEA 5

AMPLIACION AL PROYECTO EJECUTIVO DEL
CORREDOR DEL TRANSPORTE PUBLICO

CALZ. DE LAS BOMBAS-PREPARATORIA No.1

%o

o

FECHADE INICIO: 27/05/2019
LABORATORISTA: FRANCISCO CHAVEZ
OBRA: METROBUS
UBICACION: LINEA-5
SONDEO: CALA-29
Material .
MUESTRA| DE A w . W seco W finos % Finos
W humedo Retenido
numero m m % (Seco) gr gar gar
M-2 0.15 0.45 1000 1042 854.20 905.63 51.43 5.68
M-3 0.45 1.15 204.5 25.32 42.50 163.18 120.68 73.96
PP 1
fechta: ADTIT2019 I Especificactonm No. 5= StT=it=046052=97203-E-00
Mat. Ret.= Material retenido en la malla en estado seco
Wseco= Peso seco del suelo MECANICA DE SUELOS
W finos= Peso de los finos
% Finos= Porcentaje de material fino
Elaboré: AR.G. Revis6: R.B.M. Aprobé: R.B. M.
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METROBUS LINEA 5

AMPLIACION AL PROYECTO EJECUTIVO DEL
CORREDOR DEL TRANSPORTE PUBLICO

CALZ. DE LAS BOMBAS-PREPARATORIA No.1

%o

o

OBRA: METROBUS

PORCENTAJE DE FINOS

FECHADE INICIO: 27/05/2019

LABORATORISTA: FRANCISCO CHAVEZ

UBICACION: LINEA-5

SONDEO: CALA-30

MUESTRA| DE | A w Material |y seco | W finos | %PFinos
W humedo Retenido
numero m m % (Seco) gr gr ar
M-2 0.15 0.35 1000 16.15 823.00 860.96 37.96 4.41
M.C 0.50 0.90 214.8 43.83 8.30 149.34 141.04 94 .44
Eecha: Abril/2019 ! specificaciéon No 19-MSIJ-1I1-046 1 052-97403-E-(J0
Mat. Ret.= Material retenido en la malla en estado seco
Wseco= Peso seco del suelo MECANICA DE SUELOS
W finos= Peso de los finos
Se—ires—Rercontaje-de-ratoralfin
Elaboré: A.R.G. Revis6:. R.B.M. | Aprobé: R.B. M
1|
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METROBUS LINEA 5

AMPLIACION AL PROYECTO EJECUTIVO DEL
CORREDOR DEL TRANSPORTE PUBLICO

CALZ. DE LAS BOMBAS-PREPARATORIA No.1

%o

o

FECHADE INICIO: 27/05/2019
LABORATORISTA: FRANCISCO CHAVEZ
OBRA: METROBUS
UBICACION: LINEA-5
SONDEO: CALA-31
Material i
MUESTRA| DE A w . W seco W finos % Finos
W humedo Retenido
numero m m % (Seco) gr ar ar
M-2 0.20 0.40 1000 10.38 789.00 905.96 116.96 12.91
M.C 0.65 0.95 210.7 43.36 5.20 146.97 141.77 96.46
L H N aVaW Way I - gnm = r B A/ AAMLEL MLl N AND NN\ O\
Fecthra—Abri261S | &pﬁtﬂ’ﬁm@ﬁ = =TI —U0Z2-JT1Z )3-E-0(
Mat. Ret.= Material retenido en la malla en estado seco
Wseco= Peso seco del suelo A
W finos= Peso de los finos MECANICA DE SUELOS
% Finos= Porcentaje de material fino
Elaboré: A.R.G. | Revis6: R.B.M. | Aprobé: R.B. M.




Pagina 36 de 51

AMPLIACION AL PROYECTO EJECUTIVO DEL
CORREDOR DEL TRANSPORTE PUBLICO
METROBUS LINEA 5
CALZ. DE LAS BOMBAS-PREPARATORIA No.1

2.
K

Valor Relativo de Soporte (VRS)

MUESTRA: MC
PROFUNDIDAD:
PROF. MEDIA:
FECHA: 27/05/2019
LABORATORISTA: FRANCISCO

0.60m 0.95m

OBRA: METROBUS
UBICACION: LINEA-5
SONDEO: CALA-27

MOLDE No.= 4
Wsh+MOLDE=  10.80 kg Wtara= 15.00 gr Wsh EN EL MOLDE= 4.13 kg
ALTURA FALTANTE 1= 6.50 cm CONT. DEAGUA= 26.72 % ALTURA FALTANTE PROM.= 6.50 cm
ALTURA FALTANTE2=  6.50 cm ALTURA MOLDE= 19.00 cm ALTURA DEL MATERIAL.= 12.50 cm
ALTURA FALTANTE3=  6.50 cm AREA DEL MOLDE= 193.60 kg VOL. EN MOLDE.= 2420.00 cm3
Wsh+tara=  262.10 gr PESO MOLDE= 6.67 kg P.V. himedo= 1.71 tn/m3
Wss+tara=  210.00 gr P.V. seco= 1.35 tn/m3
Tara namero= 35

GRAFICA CARGA - DEFORMACION

PRESION REGISTRADA DURANTE LA PENETRACION:

VRS
3500 T oo PENETRACION| PRESION PRESION
L,/ ° BASTAGO ANILLO CARGA BASTAGO
7 cm kg/cm2 Kg kg/cm2
’ 0.000 0.00 0.00 0.00
3000 - 0.127 2.00 331.40 17.58
/
, 0% 0.254 4.00 662.80 35.16
7 . 0.381 6.00 994.20 52.74
, e 0.508 8.00 1,325.60 70.32
2500 / il 0.762 10.00 1,657.00 87.90
0,
J/ e 0% 1.016 12.00 1,988.40 105.49
4 s L 1270 14.00 2,319.80 123.07
7
/ 7 Ve
/ i / 60% LECTURA NICAL=__ 16.54 mm
2000 7 / p; LECTURA FINAL=__16.58 mm
§ / 7/ // _——
= // 7 7 _ > 50%
g / // 7 -7
/ -
© / Y
< 1500 v d g
o FaR - | 40%
A - -
/ 4 // _ -
S / O e ) V.RS.=_ 48.74%
1000 I a4 o _ 7 3% EXPANSION="__0.03 %
! / - - _ -
/ / —
vy A //// -
//// g - e
1/ 4l 7 _—1
500 1 - —
Y4 d =" " 10%
g | _—— | S
e v B
Fecha, —APHr2o —Espegificacior’NG 19 Sy = -00

PENETRACION, crtAECANICA DE SUELOS

Descripcion de material: ARCILLA NEGRA

Elaboré: AR.G. i

Revis6: R.B.M.

| Aprobé: R.B. M.
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AMPLIACION AL PROYECTO EJECUTIVO DEL
CORREDOR DEL TRANSPORTE PUBLICO
METROBUS LINEA 5
CALZ. DE LAS BOMBAS-PREPARATORIA No.1

2.
K

Valor Relativo de Soporte (VRS)

MUESTRA: M.C
PROFUNDIDAD: 1.15m a 1.35m
OBRA: METROBUS PROF. MEDIA:
UBICACION: LINEA-5 FECHA: 27/05/2019
SONDEO: CALA-29 LABORATORISTA: FRANCISCO
MOLDE No.= 5
Wsh+MOLDE=  11.00 kg Wtara= 16.00 gr Wsh EN EL MOLDE= 4.36 kg
ALTURA FALTANTE1=  7.00 cm CONT. DEAGUA= 43.14 % ALTURA FALTANTE PROM.= 7.00 cm
ALTURA FALTANTE2=  7.00 cm ALTURA MOLDE= 19.00 cm ALTURA DEL MATERIAL.= 12.00 cm
ALTURA FALTANTE3=  7.00 cm AREA DEL MOLDE= 193.60 kg VOL. EN MOLDE.= 2323.20 cm3
Wsh+tara= 198.50 gr PESO MOLDE= 6.64 kg P.V. humedo= 1.88 tn/m3
Wss+tara=  143.50 gr P.V. seco= 1.31 tn/m3
Tara nimero= 1
GRAFICA CARGA - DEFORMACION PRESION REGISTRADA DURANTE LA PENETRACION:
VRS
3500
1 1o PENETRACION| PRESION PRESION
7/ ? BASTAGO ANILLO CARGA BASTAGO
,/ cm kg/cm2 Kg kg/cm2
’ 0.000 0.00 0.00 0.00
3000 ~ 0.127 1.00 165.70 8.79
/
// 7 80% 0.254 3.00 497.10 26.37
, P 0.381 5.00 828.50 43.95
, 7 0.508 7.00 1,159.90 61.53
2500 / d 0.762 9.00 1,491.30 79.11
L7 709
// 7 T 0% 1.016 11.00 1,822.70 96.69
4 7 /// 1.270 13.00 2,154.10 114.28
/ 7 s
J/ y , ,}’ . B
’ y A 0% LECTURA INICAL=__ 15.34 mm
2000 _
/ / 7 LECTURA FINAL=  15.40 mm
;a / / // _—
X / S > 50%
< / , / -
0} // // / _-
5:‘ 1500 4 A ——
o / | 40%
7
0% V.R.S.= 36.55 %
v o ANl=__ 0 NE o
1000 EXPANSION= 0.05 %
| 20%
500
> 10%
FE tspegificacion No. 19-MSU-II1-046_052-97203-E-00
4
0 CALIDAD DEL MATERIAL: SUB-BASE DE BUENA CALIDAD

000 o020 o4 o060 o080 1NEGSANICA DE SUELOS

PENETRACION, (cm)

Des IR O QoA RS A NEGRA Revis6: R.B.M. | Aprobé: R.B. M.
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AMPLIACION AL PROYECTO EJECUTIVO DEL
CORREDOR DEL TRANSPORTE PUBLICO
METROBUS LINEA 5
CALZ. DE LAS BOMBAS-PREPARATORIA No.1

2.
K

Valor Relativo de Soporte (VRS)

MUESTRA: M.C
PROFUNDIDAD: 1.15m a 1.35m
OBRA: METROBUS PROF. MEDIA:
UBICACION: LINEA-5 FECHA: 27/05/2019
SONDEO: CALA-29 LABORATORISTA: FRANCISCO
MOLDE No.= 5
Wsh+MOLDE= 11.00 kg Wtara= 16.00 gr Wsh EN EL MOLDE= 4.36 kg
ALTURA FALTANTE 1= 7.00 cm CONT. DEAGUA= 43.14 % ALTURA FALTANTE PROM.= 7.00 cm
ALTURA FALTANTE 2= 7.00 cm ALTURA MOLDE= 19.00 cm ALTURA DEL MATERIAL.= 12.00 cm
ALTURA FALTANTE 3= 7.00 cm AREA DEL MOLDE= 193.60 kg VOL. EN MOLDE.= 2323.20 cm3
Wsh+tara=  198.50 gr PESO MOLDE= 6.64 kg P.V. hiumedo= 1.88 tn/m3
Wss+tara=  143.50 gr P.V. seco= 1.31 tn/m3
Tara niimero= 11
GRAFICA CARGA - DEFORMACION PRESION REGISTRADA DURANTE LA PENETRACION:
VRS
3500
T PENETRACION] PRESION PRESION
it ? BASTAGO ANILLO CARGA BASTAGO
7 cm kg/cm2 Kg kg/cm2
4 0.000 0.00 0.00 0.00
3000 - 0.127 1.00 165.70 8.79
/
y 8% 0.254 3.00 497.10 26.37
|, P 0.381 5.00 828.50 43.95
, 7 0.508 7.00 1,159.90 61.53
2500 / z 0.762 9.00 1,491.30 79.11
0,
J/ 7 V7 10% 1.016 11.00 1,822.70 96.69
4 e R 1.270 13.00 2,154.10 114.28
/ 4 s
/ , P ’)a _
/ / s/ A 60% LECTURA INICIAL= 15.34 mm
2000 / s/ s LECTURA FINAL= 15.40 mm
§ / 7/ // _—
= / e il > 50%
< / / 4 e
[0} // // 7/ -
5 1500 — I
© R / 7 _|40%
/ / 7 ~ -
/ / // _ -
S / - e ; V.RS.= 36.55%
1000 i P _ 7 % EXPANSION="__ 0.05 %
! / // — _—
o 20%
500
> 10%
l— 5%
OALINAND Nl _MATEDIAL . sw_m: DE RLIEAA CALIDAD

"Fech/azo Abrl/20609 o0.80 |1-oo Especificacion No. 19-MSU-IT-046_052-97203-E-00

PENETRACION, (cm) ,
ECANICA DE SUELOS

Descripcion de material: ARCILLA NEGRA M

Elaboré: AR.G. Revisé: R.B.M. Aprobé: R.B. M.
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AMPLIACION AL PROYECTO EJECUTIVO DEL
CORREDOR DEL TRANSPORTE PUBLICO
METROBUS LINEA 5
CALZ. DE LAS BOMBAS-PREPARATORIA No.1

2.
K

Valor Relativo de Soporte (VRS)
MUESTRA: M.C
PROFUNDIDAD: 0.50 m a 0.90 m
OBRA: METROBUS PROF. MEDIA:
UBICACION: LINEA-5 FECHA: 27/05/2019
SONDEO: CALA-30 LABORATORISTA: FRANCISCO
MOLDE No.= 2
Wsh+MOLDE= ~ 10.70 kg Wtara= 15.00 gr Wsh EN EL MOLDE= 4.05 kg
ALTURA FALTANTE 1= 6.00 cm CONT. DEAGUA= 42.33 % ALTURA FALTANTE PROM.= 6.00 cm
ALTURA FALTANTE2=  6.00 cm ALTURA MOLDE= 19.00 cm ALTURA DEL MATERIAL.= 13.00 cm
ALTURA FALTANTE3=  6.00 cm AREA DEL MOLDE= 193.60 kg VOL. EN MOLDE = 2516.80 cm3
Wsh+tara=  165.30 gr PESO MOLDE= 6.65 kg P.V. humedo= 1.61 tn/m3
Wss+tara=  120.60 gr P.V. seco= 1.13 tn/m3
Tara nimero= 25
GRAFICA CARGA - DEFORMACION PRESION REGISTRADA DURANTE LA PENETRACION:
VRS
3500
T o PENETRACION| PRESION PRESION
7 ’ BASTAGO ANILLO CARGA BASTAGO
7 cm kg/cm2 Kg kg/cm?2
’ 0.000 0.00 0.00 0.00
3000 - 0.127 2.50 414.25 21.98
/
. . 80% 0.254 4.50 745.65 39.56
, P 0.381 6.50 1,077.05 57.14
, 7 0.508 8.50 1,408.45 74.72
2500 / s 0.762 10.50 1,739.85 92.30
/ 0,
P /;70/0 1.016 12.50 2,071.25 109.88
1.270 14.50 2,402.65 127.46
60% LECTURA INCAL=__ 2545 mm
2000 LECTURA FINAL=__ 25.90 mm
]
= > 50%
<
2
< 1500
o | 40%
0 V.RS.= 54.83%
4 o ANI— n aE o/
1000 EXPANSION= 0.35 %
| 20%
= 10%
4 5%
BSCha5, 2DIVZ00 oo hee EsPeGificaciorrNG. 19-MSU L E-00
PENETRACION, (c A
"MECANICA DE SUELOS
Descripcion de material: ARCILLA NEGRA
Elaboré: A.R.G. | Revis6: R.B.M. | Aprobé: R.B. M.
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AMPLIACION AL PROYECTO EJECUTIVO DEL
CORREDOR DEL TRANSPORTE PUBLICO
METROBUS LINEA 5
CALZ. DE LAS BOMBAS-PREPARATORIA No.1

2.
K

MUESTRA: M.C
PROFUNDIDAD: 0.65m a 0.95m
OBRA: METROBUS PROF. MEDIA:
UBICACION: LINEA-5 FECHA: 27/05/2019
SONDEO: CALA-31 LABORATORISTA: FRANCISCO
MOLDE No.= 4
Wsh+MOLDE=  11.10 kg Wtara= 15.00 gr Wsh EN EL MOLDE= 4.43 kg
ALTURA FALTANTE1=  6.00 cm CONT. DEAGUA= 44.18 % ALTURA FALTANTE PROM.= 6.00 cm
ALTURA FALTANTE2=  6.00 cm ALTURA MOLDE= 19.00 cm ALTURA DEL MATERIAL.= 13.00 cm
ALTURA FALTANTE3= 6.00 cm AREA DEL MOLDE= 193.60 kg VOL. EN MOLDE.= 2516.80 cm3
Wsh+tara=  210.80 gr PESO MOLDE= 6.67 kg P.V. himedo= 1.76 tn/m3
Wss+tara= 150.80 gr P.V. seco= 1.22 tn/m3
Tara nimero= 14

GRAFICA CARGA - DEFORMACION

Valor Relativo de Soporte (VRS)

PRESION REGISTRADA DURANTE LA PENETRACION:

VRS
3500 T o PENETRACION| PRESION PRESION
7 ? BASTAGO ANILLO CARGA BASTAGO
i cm kg/cm2 Kg kg/cm2
/ 0.000 0.00 0.00 0.00
3000 ~ 0.127 3.00 497.10 26.37
/
Y /8% 0.254 5.00 828.50 43.95
, p 0.381 7.00 1,159.90 61.53
, 7 0.508 9.00 1,491.30 79.11
2500 % P 0.762 11.00 1,822.70 96.69
J/ e L7 70% 1.016 13.00 2,154.10 114.28
% 7 7 1270 15.00 2,485.50 131.86
Vi 4 /
s S A 60% LECTURA INCIAL=__ 27.67 mm
2000 % 7 LECTURA FINAL=__ 27.72 mm
a / Ve _—
=< N A  50%
< // / 4 Pre
15 / s
© v
Z 1500 y 4 _ -
o , A /7 e / | 40%
/ // e -
/ // LT w V.RS.=  60.92%
. o _7 W% EXPANSION="_ 0.04 %
1000 7 7 Z - = ——
I 7 A - 7
/ /, / ;// - 1 0%
Ny s A 1
1y g // _- P
500 4—LL — 1
/4P P P 10%
//// A - _,~--”//’/
~ A1 _ e 5%

CALIDAD DEL MATERIAL: BASE DE REGULAR CALIDAD

P

ch&

2 Abfil/ 219 °°° I"°° B8pééificacion No. 19-MSU-111-046_052-97203-E-00

Descripaion de material: ARCILLA NEcra MIECANICA DE SUELOS

PENETRACION, (cm)
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AMPLIACION AL PROYECTO EJECUTIVO DEL o
CORREDOR DEL TRANSPORTE PUBLICO MO
METROBUS LINEA 5 w
CALZ. DE LAS BOMBAS-PREPARATORIA No.1 o
ANEXO C
MEMORIA FOTOGRAFICA
Fecha: Abril/l2019 | Especificacion No. 19-MSU-I11-046_052-97203-E-00

MECANICA DE SUELOS

Elaboré: A.R.G. | Revisd: R.B.M. | Aprobé: R.B. M.
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AMPLIACION AL PROYECTO EJECUTIVO DEL o
CORREDOR DEL TRANSPORTE PUBLICO Mo
METROBUS LINEA 5 “
CALZ. DE LAS BOMBAS-PREPARATORIA No.1 o
CALA 27

Fecha: Abril/2019 | Especificacion No. 19-MSU-I11-046_052-97203-E-00
MECANICA DE SUELOS

Elaboré: A.R.G. | Revis6: R.B.M. | Aprobé: R.B. M.
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AMPLIACION AL PROYECTO EJECUTIVO DEL
CORREDOR DEL TRANSPORTE PUBLICO
METROBUS LINEA 5
CALZ. DE LAS BOMBAS-PREPARATORIA No.1

2.
%

Fecha: Abril/2019 | Especificacion No. 19-MSU-I11-046_052-97203-E-00
MECANICA DE SUELOS
Elaboré: A.R.G. | Revis6: R.B.M. | Aprobé: R.B. M.
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AMPLIACION AL PROYECTO EJECUTIVO DEL o
CORREDOR DEL TRANSPORTE PUBLICO Mo
METROBUS LINEA 5 w
CALZ. DE LAS BOMBAS-PREPARATORIA No.1 o
CALA 28

Fecha: Abril/2019 | Especificacion No. 19-MSU-I11-046_052-97203-E-00
MECANICA DE SUELOS

Elaboré: A.R.G. | Revis6: R.B.M. | Aprobé: R.B. M.
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AMPLIACION AL PROYECTO EJECUTIVO DEL
CORREDOR DEL TRANSPORTE PUBLICO
METROBUS LINEA 5
CALZ. DE LAS BOMBAS-PREPARATORIA No.1

'O

o o

Fecha: Abril/2019 | Especificacion No. 19-MSU-I11-046_052-97203-E-00
MECANICA DE SUELOS
Elaboré: A.R.G. | Revis6: R.B.M. | Aprobé: R.B. M.
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AMPLIACION AL PROYECTO EJECUTIVO DEL o
CORREDOR DEL TRANSPORTE PUBLICO Mo
METROBUS LINEA 5 “
CALZ. DE LAS BOMBAS-PREPARATORIA No.1 o
CALA 29

Fecha: Abril/l2019 | Especificacion No. 19-MSU-I11-046_052-97203-E-00
MECANICA DE SUELOS

Elaboré: A.R.G. | Revisd: R.B.M. | Aprobé: R.B. M.
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AMPLIACION AL PROYECTO EJECUTIVO DEL O
CORREDOR DEL TRANSPORTE PUBLICO MQ
METROBUS LINEA 5 d°
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