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1I DESCRIPCION DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA.

11 DESCRIPCION DETALLADA DEL PROYECTO.

111.7 NOMBRE DEL PROYECTO.

"CONSTRUCCION DEL CORREDOR VIAL DE LA LINEA 7 DEL METROBUS, EL CUAL CORREILA
SCHIET AVENMIDA PASED DE LA REPORMA EN EL TRAMO COMPHIENIHI DE INDIOS VERDES A
FUENTE DE PETROLEDS CON INFLUENCIA 1N LAS DELEGACIONES GUSTAVO A, MADERD,
CUALIITEMOC ¥ MICUEL HIDALGO®

11.1.2 NartunraieEza L PrROYECTO.

El proyecto consistivd on proporcionar un carril en ambos sentidos, exclusivo y
delimitado, para el trinsito de autobuses cspecializados de transporte pablico a lo
largo del Corredor desde La Avenida Paseo de la Reforma-Calzada de los
wisterlos hasta la lerminal Indios Verdes.

El Pasco de la Reforma abarcard ln mayor parte con aproximadamente 14.7 km de
longitud, desde 1a zona del Bosgue de Chapultepee, continuando por la Calzada de
los Misterios on su lotalidad hasta el entrongue con la Av. Insurgentes Norte, las
estaciones propucstas s¢ localizardn o una distancia aproximada de 6530 m entre
ellas, seplin los previes estudios de aforos v Mujos p::;:l.u.:n:mll_-,li, Bruscanda la minima
afectacion sobre la vegetacion exislente asi como la maxima inlegracidn con ¢l
cndormo.

Se proyectan dos lipos de estaciones, ¢l primers Hamado “terminal”, la cual
comtard con la babia de asconso v descenso con un sanitavio exclusivo para los
operadores y of segundo tipo sera la estacion de paso para ¢l ascenso y descenso de
pasajeros.

Lo Ciwdad de México, s una ciudad de 8.9 millones de habitantes con una
conurbacion de 27 municipios del Estado de Meéxico en el que se asientan 9.7
millones de habitantes, para un total de 186 millones que habitan la denominada
Lona Metropolitana del Valle de México (ZVM).

El problema de transporte en la Ciudad de Méxien, no es muy diferente al de otras
ciudades de Latincamdérica en cuanto a su esencia, pero si en cuanto a su
movilidad y magnitud, deslacindose los siguienles aspeclos: se desarrollan 4.2
millones por dia de viajes, v se cuenta con una longitud vial que rebasa los 10 mil
kilomutros, segan dalos de la Seeretaria de Mloviliclad (SENONVT).
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Los medios de transporte existentes con mayor priovidad e el Metro, que cuenta
con 12 lineas, 175 estoclones, 302 trenes, 200 en operacion diaria. Detrds del mekro
se encuentran los micobuses que son ol segundo medio de transporte mis
utilizacko, sin embargo con base en las estadisticas v a la opinion publica, el servicio
o8 nepativo, deficienle ¢ inseguro,

Los Autobuses y ¢l Metrobis son utilizados en menor medida por los eapitalinos
en un FEE y 70U respectivamente, pero en cuanto a opinidn ¢ Metrobds supera a
los Autobuses en 3% (67% contra of 37%) en cuanto a priorided y cficacia, el
iletrobas fue inaugurado en el 2005 dando wna mayor sepuridad y rapidez en el
traslade, mencs contaminacion y mejor ordenamiento vial. Los Autobuses operan
con un pargue vehicular de L1197 anidades que son administradas por 9 empresas
concesionadas,

Las Taxis han sido utilizados por nueve de cada dies habitantes en la Ciudad de
Meéxico y se estima que los viajes diarios alendidos son alrededor de 1.1 millones.

Del total del pargue vehicular de ruta fija (28,322 unidades) el B0% se encuentra
fuera de norma v han rebasado el limite de se antigiiedad autorizada que es en
pramedio de 7 atos; asimisme el 70% son unidades tipo microbas, los cuales por
sus carackeristicas fisicas v operacionales, no son adecuados para las necesidades
de transporte en la civdad; cabe sefalar que ol origen del problema histdricamente
estribn en la forma de organizacion de los concesionarios, prevaleciendo la figura
¢le hombre -camidn.

En vste esquema resulta prioritario privilegiar un servicio de transporte pablico de
pasajeres en la modalidad de eolective, por lo gue o] propdsito del Gobiernoe de la
Cindad de México es impulsar wna red de servicio pablico colectivo articulado,
gue reduzen las emisiones contaminantes ol ambiente, que permita mayor rapides
a la movilidad de las personas que hacen uso de este servicio.

Como parte de esta politica, actualmente se pretende trabajar en el proyecto del
Corredor del Metrobas Linea 7 Reforma = Misterios en el lramo comprendido
desde la actual Avenida Reforma Mislerios-Terminal ndios Verdes.

Este Corredor permibird conectar la Avenida Paseo de la Reforma Centro con Ia
Calzada de los Misterios en el Norle de la ciudad, permitiendo asi la movilidad y
conexion de 27 estaciones, ¥ 5 lerminales  nuevas, con una longitud total
aproximada de 13 km, con un estimado de 2786 pasajeros por hora en un
aproximado de B0 unidades.
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En el 213 la Ciudad de México fue reconocida con el premio al Transporte
Sustentable, este galarddn oz otorgado desde 2005 en reconocimiento a las
ciudades gque practican estrategios de movilidad v transporte sustentable, Dicho
premio se consiguio gracias a la consumacicn de [a linea 4 del Metrobas, El sistema
de parquimetros, 1a linea 12 del Metro v B expansidn del Programa Eco Bici,

Cabe destacar que en ol Programa Integral de Transporte vy Vialidad se
contemplan:

= &) unidades de transporte phblico.

w Entre ol correclor Paseo de la REeforma y Caleada De los Misterios se tiene
una demanda de cerca de 250 mil pasajeros diarios.

# Interds de los concesionarios actuales.

= Wiabilidad por sus caracleristicas geomélricas v topogrificas.

113 OBjETIVOS Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO.

El ebjetivo del proyecto os proporcionar un carril confinado en ambos sentidos,
exclusivo v delimitado, para el rdnsito de aulobuses especializados de transporie
phblico a lo largo del Corredor desde La Avenida Paseo de la Reforma-Calizada de
los Misterios hasta la terminal Indios Verdes, csto ek, veintisicte estaciones de paso,
v cineo terminales intermoedias ya que s¢ ha comprobado que este sistema de
transporte eleva la calidad del servicio y evita en gran medida los problemas viales
y de contaminacidon al sustituir al transporte de mediana capacidad (combis y
microbuses) y camiones [concesionados y RTP). La lengitud de esta extension de la
linea es de aproximadamente 15 km.
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ILLE TROGRAMA DE ACTIVIDADES.

A continoacian se presenta of programa calendarizado para un ]Jl.."l'il'.'l'l.tl:.'l cles iy oo
de las actividades proyectadns:
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1115 Provicros ASOCAanos,

Definitivamente, el proyeclo que nos ocupa no cs una accion aislada, sing ue o
un clemento de un programa maestro de vision metropolitana y seguramente va
mds alli de este ambito, o5 deelr, o5 de cardeter regional v nacional, debido a la
importancia de la Ciudad de México en este contexto.

En la actualidad, la ex pprir_‘n:i:l de la primera lines de esta modalidad de
transporte piblico en la Ciudad de México y [as registradas en otras ciudades de la
Repablica Mexicana ¥ el mundo, permiten vislumbrar un repunte en la enlicdad del
servicio y alientan a continuar con la construceion de una red de 10 Hneas del
Metrobis en el mediano plazo, de acuendo a lo anunciado por ¢l Gobierne de la
Ciuclad de Moxico.

Sin embargo, ningin avance serd notorio ni completo si no se contemplan acciones
paralelas v sinérgicas, por Jo que el Gobierno de la Ciudad de México a travis de
Secretarla de Movilidad (SEMOVI) han manifestade que la meta general en
materda de transporte v vialidad, es 1o de dotar de un sistema de transporte digno,
eficiente, seguro v con teenologias de punta que permitan un menor impacko en el
ambicnte a los habitantes de la Zona Metropolitana del Valle de México,
manteniendo vialidades adecuadas que permitan el desplazamiento en periodos
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cortos de tiempe, legislando para ung adecuada plancacion en materia de
Transporte v Vialidad y que contribuvan de manera fundamental en una mejor
calidad de vida para todos los habitantes de la Ciudad.

Es importante que en la Ciudad de Meéxico, ol transporte pablice se modernice a
partir de otra vision de Gudad, una Ciadad para la gente con alta calidad de vida,
con menos Hempo dedieado al tansporte. Es necesario replantear b ciudad en
donde vivimos y busear otras allernativas de movilidad, hacer use de las nuevay
tecnologias y usar el automdvil de manera racional, usar mas ¢l transporte pablico,
caminar més y usar la bicicleta no solo coma diversidn sino como un modo viable
de lrasladarmos de un lugar a olro, Es inaplazable impulsar en la Ciudad de
México un cambio cultural que entrafie otra vision del transporte y de a movilidad

urbana mds humana, menos vielenta ¥ enemigo del medio ambiente, vy nis
amigable para tndos.

Durante la ejecucion de este proyecto no habri otros desarrollos adicionales,
[L.16 POLITICAS DECRECIMIENTO FUTURD.

Las tendencias a la baja en la tasa de crecimiento poblacional no se han traducido
en la disminucion de la movilidad interurbana, Por el contrario, se preve un
aumento constante en ¢l ndmero de viajes, ocasionado por los Alujos comerciales y
che servicios,

D acucrda al Programa Integral de Transporte v Vialidad 2001-2006, se calcula
gque para el afio 2020 se generarian 28.3 millones de viajes/dia laborable, de los
cuales ¢l 615 % eorresponderian a la Cudad de México v el 385 % a los
municipios conurbados, por lo que el niimero de viajes enfre estos altimos y las
delegaciones centrales aumentaria de 2 millones en 1994 a 5.7 millones de viajes en
el 2020, Aumento gue repercutiria en una mayor demanda de infracstructura vial
y de transporle a lo Jargo de los corredores metropolitanos,

De prevalecer la reduccion de recumsos de caricler federal en la zona
metropolitana, dirigidos al apoyo y detacion de infraestructura vial, so sepuirian
con ¢l desfase, ol déficit y In falta de articulacidn y desbordamiento de la oferta de
infracstructura vial y de transporte, ante una demanda explosiva cuyo destino ha
sido prioritariamente la Ciudad de México. Asimismo, en ¢l cono plazo, se
esperaria un incremento del bansite vehicular on todas las autopistas gque
convergen en la Zona Metropolitana de la Ciudad de México. Hacia el mediano
plazo se requeriria de un sistema de centros de transferencia de carga en las
localidades de mayor afluencia de la region.
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Do seguir fallando los esfuerzos para implantar politicas pablicas compartidas a
travis de la Comision Metropolitana del Transporte (COMETRAVI), ésta seguind
siendo un mecanismo meramente consultive,

Como se comentd, el objetivo del proyecto a mediano plazoe s la construccion de
cos lineas al finalizar ¢l ano 2007 y construir un total de 10 Corredores Integrales
e Transporte al ano 2020.

Do contar con la participacidn de recursos piblicos v privados para la puesta en
marcha de proyectos priovitarios de imfracstructura vial y de fransporte, se podrin
agilizar lo movilidad de los usuarios del transporte pablico vy privado, aminorar o
mediano v largo plazos los confliclos viales, disminuir ¢l déficit de vialidades
primarias, asi como reducir las horas/ hombre inverlidas en el troslado, con In
consecuente reduccion de la contaminacion generada por fuentes moviles,

Para cllo serin necesaria fa modemnizacion de la infraestructura a través de In
construccidn, amplincion, operacion y mejoramionto de las vialidades primarias,
dar solueidn a cruceros conflictivos prioritarios, reestructurar la prestacion del
servicio del transporte publico, @nto ol operado por el gobierno como el
concesionade.

Ante csta constante necesidad, a fuluro se pretende continuar con una segunda
ctapa de erecimiento para este corredor complementande la rita con direccion
hacia el sur-poniente a partir de la eskcidn Fuente de Petvdleas, por Paseo de la
Reforma hasta Santa Fe.

Como se observa en la figura siguiente, la participacion del Metrobas en el
transporte  de pasajeros on la Ciodad  de Mexico se ha  incrementado
comsgiderablemente, con la construccidn v aperacion de la Linea 7 se espera que se
incremente y siga aumentado con la implantacion de os proyectos  antbes
mencionados,
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Figura 111, Froyeccion de ka participacion modal del transporte en la ZICH.

11.1.7 RButas o TraxsronTE POBLICO.

El Gobierno de la Cludad de Moxico, a partir de Metrobis y en seguimiento a la
implementacion de corredores de transporte tipo BRT, ha realizado los estudios
correspondientes de oferta y demanda del transporte piblico que Hene influencia
sobre una importante via de comunicacion como Jo es Paseo de la Reforma,
mismos que permitivin analizar la factibilidad de prestar un servicio de transporte
piiblico de altas especificaciones tipo BRT vn esa zona de |a Ciucdad,

Se realizaron los trabajos de campo referente a fas rutas de transporte pablico con
influencia en ¢l Corredor Reforma que va de La Villa y hasta ¢l Centro Comerclal
Sanla Fe durante ¢l mes de marso del 2004,

Con la identificacion y ol andlisis de lns 13 rutas de transporte que tienen influencia
gabre ol Corredor Reforma, se podra contar eon informacion confiable que permita
responder a interrogantes tales como: magnitud de la demanda que presenta el
corredor en su conjunto ¥ en la seecion critica en la HMD v hacer los primeros
andlisis de la cantidad de unidades necesarias para su operacion.
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Este documento conliene la informacion procesada de los estudios de ingenieria de
transporte realizados, asi como, las conclusiones referentes a la oferla v demanda
de todos los servicios de transporte pablico que tienen influencin en el Corredor
Reforma,

A.= Descripeion del Corredor

El estudio de demanda del Corredor Reforma incluye la division de la zona de
estudio en seis ramos para la realizacion de aforos. En eslos mismos ramos se
presenta la deseripeion de los usos de suclo v equipamientos que existen y dan
vida en el corredor,

El primer tramo en estudio va de La Yilla al Eje 3 Norte, El uso de suelo que se
puede encontrar en ésta zona corresponde al habitacional y habitacional con
comercio cn planta baja, Bxisten algunos centros alractores de viajes comao lo os [a
misma Basilica de Guadalupe, las instalaciones que ocupa la Delegacion Gustavo
A Madero, ¢ Hospital Pedidtrico La Villa mismo que se encuentra sifuado a unos
pasos de la Basilica, ¢l Deportivo 18 de Marze, I plaza comuercial Tepeyac y el
Teatro Tepeyac,

Fl segundo tramo en estudio va del Eje 3 Norte al Eje 1 Norte, Este tramo esti
ampliamente dominade por usos de suelo habitacional con comercio en planta baja
y habitacional mixto en colonias populares eomo lo son Tlateloleo, Tepito, o I
Lagunilla, cuya principal actividad de los altimos dos se centra en el comercie,
Ademas también existe la presencia de equipamiento cultural como o son la Plaa
de Ins Tres Culturas, el Musco Indigena v La Galerla José Maria Velasco.

El toreer keamo en estudio va del Fje 1 Norte Eje 2 Poniente. En esta xona sobresale
ol uso de suelo habitacional mixto v o denominado Programa Parcial de
Desarrolle Urbano. Entre ¢l equipamiento con que se cuenta en fa zona destaca la
Alameda Central, fa Plaza de la Cludadels, Muscos, Galerias de arte, escuclas y
hospitales, ademds de ser el comienzo de un importante corredor de oficinas.
Cercano a cste tramo se ubica el edificio administrative de la Delegacion
Cuanhtomod.

El cuarto tramo va del Eje 2 Poniente al Campo Marte, Este tamo estd
ampliamente dominade por usos de suclo recreativo, cultural y educativo,
enmarcados por el Bosgue de Chapultepec. Se citn la presencia e uL]uipnnﬁL'ntﬂ
cultural y de entretenimiento entre los que destacan ¢l propio Campo Marte, ol
Auditorio Nacional, La Ferin de Chapultepec Magico, ¢ Zoologico de
Chapultepec, museos como ¢ MNacional de Antropologia, cl de Arte Moderno y ln

]
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Delegacion Migucl Hidalga, Tambidn existen coloniag como La Condesa, Roma
Morte, Zonp Bosa, Cuaubhiémoe, Ansures o Bincon el Hmi-qu-c-.

Corredor comercial y
e alicinag
Cavrodor Reforma

Embiajacs
Eguipamiento
|| Area vorde

Escucia

Centro comercial

Hospital

Figura 11.2 Muestra los Usos del Suelo predominantes a [o largo del Comredor Reforma,

B.- Inventario de Rutas Actuales en ¢l Corredor.

Con ¢ fin de registrar las rutas v ramales que prestan el servicio en la zona de
influencia se establecieron & puntos de observacion a lo largo del Corredor
Reforma. En cada uno de los puntos s registrd durante un perindo de 6 horas ol
nombre del servicio {origen vy destino), organizacidn o cmpresn, tipo de unidad
para lodas las unidades de transporte piiblico que pasaron on estos punlos en
ambos sentidos. La Figura [1.2 presenta la ubicacion de los puntos donde se realizd
el inventario de rutas sobre el corredor en estudio,
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Figura 1.5 Pantes de Verificacion de inventarios de rutos en el Corredor Reforma.

A partir de estas observaciones se inteprd la relacion de organizaciones v/o
empresas y ramales que prestan scervicio a lo largo del corredor, asi como en algiin
trame o punto del misme. Con lo anterior se pude establecer para cada ruta la
relevancia que tiene en el Corredor Reforma. A partic del andlisis anterior se
identificaron 38 ramales que circulan en al menos un rame del corredor,

A partir de la verificacidn de sus reeorridos se establecid que de los 38 ramales
encontrados en los & puntos de verificacion, 13 tienen una presencia significativa
en ¢l Corredor de Reforma en términos de su longitud y su sobrepiso. Bn sy
totalidad, los 13 ramales gue tenen una presencia significativa en el corredor de
acuerdo a su recorrido ¥ sobrepiso perlenccen a3 empresas y/o organizaciones de
la Ciudad de México.

La Tabla 11.2 presenta ln lista de servicios encontrados a lo largo del corredor y su
importancia para ser tomados en cuent en los estidios de oferta ¥ demanda del
Corredor Reforma.
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Tabla 112 Lista de rutas encontrasdas en Reforma y se importancia dentro del andlisis de 1a oferia
yoafemvanda del misnen,
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En resumen, existen 5 organicacionos que operan 12 mmales con influencia dirccta
sobire ¢l Correder Reforma, en funcidn de su distancia v recorrido. Bs conveniente
sefialar que la empresa Reforma Bicenlenario realiza un servicie especial de apoyao
del Zacalo al Km 13 principalmente por las mafanas, Estos ramales son operados
por empresas u organismaos de fa siguicnte mancera:

Emprresa STE
¥ San Felipe de Jesas - Metro Hidalgo
Reforma Bicentennrio
¥ Indios Yerdes = Metro Chapultepec
¥ La Villa (Indios Verdes) - Awditorio
v Indics verdes - Km 13
¥ Indios Verdes - Metro Hidalgo
v Metro Flidalgn - Km 13
¢ Auditorio = Metro Hidalgo v Garibaldi
¥ Auditorio = Zécalo
¥ Servicio especial Zocalo - K 13

¥ La Villa = Cenbro Comercial Santa Fe (por Reforma)
¥ La Villa - Centro Comercial Santa Fe (por Palimas)

+  Netro Chapulteper - Km 13

*  Wetro Chapultepec - Bosques + Em 14
R=114

¥ Metro Chapultepec - Cuajimalpa Bosgues

La Figura 114 muestra a manera de cjemplo dos rutas no significativas, la Figura
115 presenta la red de rutas significativas al corredor mientras que, la Figura 116
muestra ol sobrepiso de las 13 rutas significativas diferenciadas por color conforme
su drea de influencia en o razade del Corredor Reforma. Por altimo la Figura 117
muestra a manera de gemplo el trazo individual de cada uno de los 13 ramales o
servicios identificados come significativos dentro del Corredor Reforma, micntras
que en ¢l estuclio claborado para el proyecto se encuentra en el Anexo 1 muestra el
detalle de cada una de las rutas encontradas v su clasificacion final para el estudio
de oferta y demanda.
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Figura 114 Ejemplo de dos ratas NO significalivas encontradas en los puntos de verificacien del
Cormredor Reforma,

F " %

Figura 115 Red de rulas y ramales significatives al Corredor Reforma.
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Figura 1L6. Red de rutas y ramales Significativas al Corredor Refonma en funcidn de su
|,'||1|-ru1ﬂﬁ:rf g8 recarrido.

Figuea 11.7. Bjempla del Trazo individual de uno de los 13 ramales significatives del Cormedor
Reforma.
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C.- Variantes de la Oferta vy Demanda

El pericdo de levantamiento de la informacion para las 6 estaciones macstras fuc
the 16 horas, inlciando a las G:00 horas v weeminando a las 2200 horas durante dos
dias hibiles. Con la finalidad de conocer la variacion de la oferta v demanda en un
fin de semana y compararla con respecto a los resultados en din hibil, se realizg
otro levantamiento de informacion en dia sibado v din domingo para las 6
estaciones, en el mismo horario que en dias hibiles.

C-1.- Variacidn Horaria de la Oferta y la Demanda. {Ambos Sentidos)

A partir del analisis de los resultados de [as 6 estaciones maestras durante los dos
cias hibiles fue posible obtener la variacidn heraria, tanto para la carga (pasajeros)
como para la frecuencia de paso de las unidades de manera general para todo el
corredor, La hora de mdxima demanda de 1a zona de estudio se sitia de 07:45-8:45
horas con una carga cercana a los 38,000 usuarios en log 6 puntos donde estuvieron
las estaciones maestras. La propoccidn de pasajeros observados en la hora de
maxima demanda con respecto o la demanda diaria resulta ser del 8.9%.

El comportamiento de la demanda observado durante ol dia indica una tendencia
ascendente desde las 06:00 hasta las %00 horas; a partir de este momento la
demanda decrece a lo largo de todo el corredor hasta las 12:00 donde se empicza a
observar un ligero incremento conforme pasa ol tempo legando a un nueva hora
de mixima demanda que se presenta a las 1815 -19:15 horas y a partiv de ese
momento empicia nuevamente a decrecer la demanda hasta werminar ¢l pericde
de levantamiento de la informacion (22:00 horas). El intervale con menor demanda
de usuarios se presenta de las 111312113 horas,
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Figura 114, Variaciom horaria de la demanda en el Corredor Reforma. (Dia Hbil).

C.2» Comparalivo de la variacidn horaria de la demanda con la variacidn horaria
de Ia oferta (Ambos sentidos).

La Figura 1.8 muestra el promuedio de las estaciones maestras  de manera
agrupada de los dos dias habiles y ¢l comportamiento de la variacion horaria de la
demanda en el Corredor Refarma.

C.2.- Comparativo de la variacion horaria de la demanda con la variacion horaria
de 1a oferta. (Ambos sentidos)

La Figura L9 mucstra que cxisten algunas pricticas internas de operacion gue
conllevan a la mala operacion de las rutas en detrimento del usuario, tales comoc

*  Intervalos modificados a veluntad de operacores y checadores.
¢ Entrada ¥ salida de unidades a la CPETACTON sin control,
¢ Falta de eheeadores en bases en algunos servicios,
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Figura (1Y, Comparative de 1a variacion horarin de la demanda y la variacion horaria de la oferda.

C.3.- Variacion de Ia demandas en Fin de semana

Durante el fin de semana el comportamiento de la vamacidn horaria de la demanda
es diferonte al de un din hibil, En sdbado la FIMD se presenta de 1345 a 14:45
horas ¥ representa ol 8.7% de b movilidod del dia.

La Figura 1L10 mucstra la variacion de la demanda en dia sibado v en esta se
puede observar la existencia de un periode pico por [a maiana de 7113 a 8:13 horas
disminuyendo la demanda hosta fas 1230 horas donde empicza nuevamente a
incrementarse a lo largo del corredor hasta alcanzar un pico de las 1345 a 1443
horas, Después de las 15:00 empiesa la disminucion gradual de la demanda hasta
el cierre del horario a las 2240 horas.
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Figura 11,10, Variacien horaria de §a demanda en ¢l Corredor Reforma {Sibada).
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En domingn, la demanda en los servicios de transporte que circulan en el
Corredor Reforma empieza a ser regular a partiv de las 08300 incrementind ose
gradualmente hasta las 1000 heras, a partir de este momento la demanda de
usuarios s¢ va incrementando hasta su pico cercano a las R0 cuando se ve un
gran incremento de 1o demanda a lo largo del Coreedor,  En esta hora el volumen
de pasajercs en el corredor en ambos sentide aleanza los 10 mil usuarios on
promedio hasta Ias 2100 horas. Durante 1a hora de maxima demanda de 1305 a
14:43 se mueve en promedio el 9.5% de la demanda total a lo largo del dia {&00a
2200 horas). La Figura 10 mueskea la variacion de la demanda en dia domingo.
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Figrra 111 Wariacitn horaria de la demanda en ¢l Cocredor Beforma {Domingo)
C.4. - Disminucion de la oferta y demanda en fin de semana

El comportamiento de la demanda de usuarios v de la oferta de unidades en el
Corredor durante An de semana sufre una disminucion respecto a un dia habil.
Para ¢l dia sdbado, Ia demanda a lo largo del corredor, Hene una disminucion de
39% en ambos sentidos; esta diferencia s ligeramente superior en el sentido
poniente-oriente. En tanto que, la oferta de servicios cae 465,

Por su parte, en dia domingo la demanda cac hasta un 60% respecto a un dia habil,
mientras que la oferta de servicios o hace en 62%.
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Estos parametros son importantes para lomar en ceenta en el momento de
dimensionar v realizar las programaciones de servicios del nuevo sistema que
opermrd en o Correclor, La Figura 1112 muestra un comparative de oferta y
demanda entre el promwedio de dias hiibiles v fin de semana,

anm
iR

Hdiahatil sdtade  dcmiapn

Figura [1.12. Disminucian de la oferta y demanda en un fin de semana respocto 2 un dia hdbil, en
gl Corredor Reforma.

A manera de resumen y para conocer un poce mas respecto a la variacion horaria
do la demanda sobre el Corredor Reforma en un dia habil v fin de semana, asi
como para determinar la disminucion de la demanda en fin de semana respecto al
dia habil, s¢ presenta la Figura (113 en donde se muestra ol comparativo de la
varincion hosaria de Ja demanda ¥ de la cantidad de vsuarios por hora del
promedio de los dos dias hibiles (agrupacion de la informacion de las & estaciones
maestvas que se analizaron).

— — .
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Figera 1113, Comparativo de variacion y volumen de nsvarios en ¢l Corredor Reforma, 2 dias
halsiles,
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En la Figura 1114 se puede observar un comparative de la demanda promedio de
los dos dins habiles en que se levanld la informacion de estaciones macsiras con
respecto a un din sdbado, en el cual se observa gque ol patron horario de la
demancda en ambuos dias es semuejanic dlusde las 06000 a 13:00 horas, lerminado este
perindo la demanda en dia sdbado tiende o disminuir, mientras que en dia habil el
comportamiento se mantiene constante y presenta otra hora de maxima demanda
por la tarde. En este sentido se observa para el din sibado una disminucion del

49% en el volumen de usuarios.
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Figura 11,14, Comparalive de varfacion y volwmen de usaarios en ¢l Corredor Reforma,
promedio de dip hibil y sibado.
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En contraste, la Figura 1115 muestra el comparativo de la variacidn y disminucion
de usuarios entre ¢l promedio de dos dias hibiles y un din dominge. En esta
grafica s observa un comportamiento distinto entre ambas situaciones, por un
lade 1o demanda en dia habil representa variaciones entre horas pico y valle
mientras que para ¢l dia domingo la demanda tHende a ser constante en la mayor
parte del dia. En dia dominge no hay grandes variaciones de la demanda; destaca
que la disminucion respecto del dia hibil es de hasta of 60%.
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Figura 11,15, Comparativo de variacion y velumen de usuarios on ¢l Corredor Beforma, promedio
el «fin halil youn clia dominggo,

C.5. - Varlachidn horaria de la demanda por sentido.

Para aspectos de dimensionamiento y de programacion del servicio es importante
conocer ¢l comportamiento de [y demanda a lo largo del dia que permita contar
con datos detallados por hora y senbido. Para este ejercicio se muestra ¢l promedio
de los datos levantados en los dos dias leibiles.

fara el caso del Corredor Reforma, en términos gencrales, solo existe un
incremento en los pasajeros que se muoeven de arfente a poniente por la mafana
(20,000 pasajeros en las 6 estaciones), contra 18 mil pasajeros que se desplazan por
Ia tarde en sentide Poniente - Qriente, presentimdose una demanda pomdular a lo
largo del corredor,

Con los datos oblenidos on los dos dia hibiles, se tione que la HMD en seqilido
Oricnte-Pontente se da en un solo periodo pice por la mahana de 7:43-48:45 horas,
concentrandose ¢ 12.9% de la demanda del dia,
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En sentido contrario de Poniente o Orviente s¢ prosenta un periodo de médxima
demanda de 18:45 o 1945 horas con un HLL% de la demanda a lo largoe del din on
las 6 estaciones macstras. La Figura 1L16 v la Figura 1117 muestran la variacion
horaria de la demanda concenteada en las 6 estciones maestras en el Corrcdor
Reforma para el sentide Oriente-Ponienle v el sentide Postente-Orenty
rﬁpuclivnmt‘nm.
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Fipura [1.36, Yariazion haearia de Ia demanda en el Corredor Reforma sentido Oriente - Ponieniy,
dlia 1A bil (agumulacio de & estaciones maestras)
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Figura 11,17, Variacién horaria de la demanda en of Corredor Reforma sentido Poniente - Orienle,
chia ldlyil facumulado de & cehacionet naselras),

Otra manera de flustrar ¢f comportamiento de la demanda a lo largo del dia por
sentido en ¢l Corredor Reforma es la mosteada en la Figura 1018, Figura 1119
Figura 1120, En ellas e mucstra un comportamiento similar en lo referente a fos
porcentajes de usuarios en lo manana, a medio dia v oen la tarde, esto puede
explicarse de 1o siguiente mancra: En los tres dias que se estd haciendo el
comparativo {promedio de dias habiles y sabada), en sentido Oriente-FPoniente su
ransporta alrededor del 69% de los usuarios que se mueven en el corredor, a
medio dia el volumen se muestra cquilibrado, entre 3% por sentido, v en la tande
se mueven, en lrminos generales el 3T% de los usuarios,

Para vl caso del din domingo ¢l comportamicnto ¢n Wrminos porcentuales es
similar que en din hibil y sdbado hasta el mediodia, presentando un camiao en Ia
distribucién de la demanda por sentido cn la larde del 30% en cada direccion.

A manern de conclusion se pucde comentar que existe un movimiento de tipo
pendular para los dias hibiles y sibado donde los usuarios que salen por la
manana a realizar sus actividades regresan por la tarde a sus hogares. Micntras
gque el dia domingo el patron de desplazamientos  cambla al realizarse
principalmente viajes de esparcimionto y diversion.

L e
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Figura 1118, Porcentaje de demanda por seatide vn el Corredor Reforma, dia hibil (6 estaciones
e siras),
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Figura 1119, Porcentaje de demanda por sentido en of Corredor Reforma, dia sdbade (6
cataciones mavsiras).
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Figura 1120 Poreentaje de demanda por sentide en el Corredor Reforma, dis domingo (6
eslacivnes macsirask

D.- Velamenes de pasajeros

A partir de la instalacion de las 6 estaciones macstras due frecuencia de paso y corge
gue se instalaron a lo largo del Corredor Reforma fue posible elaborar un plano de
valimenes de pasajeros de tansporte poblice para la hora de mdxima demanda
(7:45-8:43 horas). En este plano destaca lo siguiente:

v Volumen de 5,11% pasajeres en el sentido oriente-poniente entre Circuito
Interior y Paseo de la Reforma.

¥ Wolumen de 4416 Fh‘l.‘i-i.iil,!'l‘ll‘i en el sentido ariente - ponienle en Paseo de la
Reforma ¢ Insurgentes.

¥ Volumen de 4,389 pasajeros en el sentido orienie = poniente en Paseo de la
Reforma v Pasceos RBosques de la Reforma.

¥ Volumen de 4,275 pasajeros en ¢l sentido oriente - poniente, en Paseo de la
Reforma y Eje 1 Norte (Mosquela).

¥ Volumen de 3,509 pasajeros en el sentido poniente - oriente, en Paseo de I
Reforma v Circuito Interior.

La Figura [1.21 mucstra el plano de voldmenes de pasajeros en ransportce piblico
en Ia hora de maxima demanda matuting (7:435-8:43 horas).

e T
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Un aspects a destacar oz el comportamiento de los movimicntos en log voldmenes
de pasajeros a lo largo del corredor en estudio, en el cual se observan allas
concentraciones  por la maiana en el senlido Oriente a Penienle a lo large de un
tramo importante del Coreedor Reforma, desde sy inicio en La Villa y hasta
Bosques de la Reforma con volimenes superiores a los 4 mil pasajeros por hora
por sentido

i
Fied e iy 8l oedowle de Al i@ ﬁ_
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Mgy g Felal @ P RlE e df AuEsgnig

'FiEnrJ 1LH. Plana de volimenes hora de masina demanda matalina de 0705 2 8245 hosas (dia
bk,

En ¢l apartado de la variacion  horaria de [a demanda se ha comentado que una
vex terminado ol periodo  pico matuting (de 0745 o 0845 horas), o
comportamicnto a lo largo del dia se mantiene constante; de este periodo lano s¢
ha identificado un periodo sobresaliente que va de las TH:45 a 1945 horas, Durante
esta hora ol volumen de pasajeros mds significativo se presenta en Pasco de fa
Reforma y Circuito Interior, en sentido Poniente - Oriente con 5,637 pasajeros.

En Ia hora pico de la tarde destacan los voldmenes siguicntes:

¥ 4,150 pasajercs en Paseo de la Reforma y Eje 1| Norte Mosqueta en ol sentido
Poniente - QOriente,

¥ 3,933 pasajeros en Paseo de la Reforma ¢ Insurngentes en el sentido Poniente
- Orientuo,

< 2495 poasajeros en Pasco de la Reforma y Montes Altai en el sentido
Poniente - Oricnte.
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La Figura 1122 muestra el plano de volamenes de pasajeros en transporte pL'ﬂ:'I'il:ﬂ
en la hora de maxima demanda vespertina (18:45 - 1945 hovas).
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Figgura 1122 Plano de voliimenes hora de mixima demanda vesperting de 3845 a 1545 horas {dia
hibil}

Los voldmenes de pasajeros presentados en las estaciones macstras a lo largo del
Corredor Reforma en un dia sabado se presentan en la Figura [L35. En esta se
puede ver que el volumen mis eritico presentado en dia sabado esth en el mismo
punto y sentido que el presentado en dia hibil es decir en Paseo de la Reforma y
Circuito Interior en el sentido Ordente - Poniente, Sin embargo, se observa una
reduccitn en ese punto del 33% al presentarse un volumen de 2418 pasajeras por
hora. Otro aspecto que cambia ¢ la hora en gue se presenta ¢l volumen critico de
disefio para dia sdbado que ¢s de 1345 a 14:45 horas.
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F]EL‘lI’:I 123 Phanee de voldmenes hera de mdxion demanda 1345 a D45 horas (dia sdabado)

Durante el dia domingo [a hora de mikima demanda se presenta de 14:000 00 12:00
horas y ol volumen de pasajeros critico os de 1536 pasajeros por hora en el sentido
Poniente - Orienle otra vz en el punto de Paseo de ln Reforma y Circuito Interior,
La Figura 11,24 muestra el plano de volamenes de pasajeros on ransporte pablice
en ehia domingo en la hora de mixima demanda (14:00 a 1500 horas).

i

Bre-dr rulaa al edberic g fudilonc

[

Az ¢ durisl of panienis de Ladiois

Figura 11,24, Flann de volimenes hoea de mixima demanda 1400 a 1500 horas (dia domingo).
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Es importanie mencionar que de las 13 rutas significativas analizadas a lo largo del
Corredor Reforma, dos de ellas circulan un tramo de manera paralela a Paseo de o
Reforma a raves de paseo de las Palmas en s tramo de Anillo Perilérico hasta gque
congeta nuevamente con Paseo de la Reforma. Estas dos rulas [RTP; La Villa 2
Centro Comercial Sonta Fe x Palmas v Ruta 2; Metro Chapultepec - Km 13) dentro
che su recorrido por Paseo de las Palmas no reggistran grandes ocupaciones ni en dia
haibil ni fin de semana Hegando a voaldmenes de saélo 619 pasajeros por hora por
senticdlo de Oriente a Pondente en un dia luibil,

D.1.- Resumen de Voliimenes de pasajoros

La Tabla 113, presenta un resumen de los volimenes de pasajeros que se presentan
on las horas de maxima demanda para un dia hibil, sibado v domingo. En esic
cuadro se presentan, para cada una de lag scis estaciones macstras ubicadas a lo
large del Corredor Reforma los voldmenes de pasajeros identilicades en los
servicios significatives durante la hora de mixima demanda de cada dia estudiado.

En resumen se tienen los voldmenes de pasajeros en hora de maxima demanda
para:

¢ Ambos senBdos
= Chriente - Ponicnie
+  Poniente - Oricnle
¥ Seis estaciones macstras
« 1 Paseode la Reforma y Eje 1 Norte Mosqueta
= 2 Paseo de la Reforma ¢ Insurgentes
. Pasen de la Reforma y Circuito Interior
* 4 Paseco de la Reforma y Montes Altai
-

Tt

Pasco de las Palmas y bMonbes Allai
= & Pascodela Reforma vy Constituyvenles
v Horas de mixima demanda y todo el dia
»  [Jia habil (matutina 7:45 a 8145 horas v vesperting 18:45-1%:435 horas)
=  DiaSibado (13:45 a 14:43 horas)
= Dia domingo (14:00 a 1300 horas)

Los valdimenes de pasajeros criticos a ser considerados para el dimensionamiento
de la flota v el disefo operativo del corredor de transporte que se pretende
implementar en el Corredor Reforma son los siguicnies:
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¥ Dia habil

v

v

Dia Sabaclo

-

Dia Domingo
-

Criente-Poniente (3,119 pasajeros)
Fonienle-Oriente (3,637 pasajeros)

Oriente-Poniente (2418 pasajeros)
Poniente-Chriente {2,154 pasajeros)

Oricnle-Poniente {1,570 pasajeros)
Poniente-Oriente (LB36 pasajeros)

Tabla 113 Resumen de volimenes de pasajerss maxinos en estaciones maesiras dia habil,
shbade y domingo (HMII),
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D.2. - Participacion de las rutas significativas en el volumen de disefio de las

cstacio

nes macskras.

Una manera de entender mejor ol comporlamiento y la importancia de los servicios
significativos dentro del corredor es determinar su participacion on el volumen de
disefio on las estaciones macstras realizadas en ¢l Corredor Reforma, Como se
menciond con anterioridad existen 3 empresas woorganismos gque operan 13
servicios que tenen una influencia directa sobre ¢l corredor de Reforma, Estas 5
empresas o 13 servicios son operados de fa siguionte manera:

Eugpresa Heforia Biceateuario

TR T A

Indkios Vordes (la Villa) - Metro Chapullepec.,
Indios Verdes (la Villa) - Auditorio.
Indios Verdes (la Villa) - Km 13,

Indios Verdes (la Villa) - Metro Hidalgo.

Auditorio - Metro Hidalgo/ Garibalcdi.

Auditorio = Zocalo.

Servicio especial Zocalo - Km 13,
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nre
¥ La Willa - Centro Comercial Santa Fe x Refora,
+  La Villa - Centro Comercial Santa Fe % Palmas.

v Metro Chapullepec - Km 135,
¥ Metro Chapultepec - Bosgues + Km 14,

* San Felipe - Metro Fidalgn.

R-114
v Metro Chapultepee - Cuajimalpa Bosgues,

A partir de esta clasificacion se tione que para un dia hibil durante la hora de
mixima demanda matuting (7:45-8:45 horas) en ¢l punto 3 donde se presenta a
seccion cribica en rminos de pasajeros, en el senlido oriente-poniente participan 4
empresas y/o organizaciones donde la empresa BICENTENARIO  con sus 7
ramales ¥ su servicio especial tene una participacion del 5% del volumen
generado en ese punto en ese sentido, la ruta 2 participa con el 30%  con sus dos
ramales, mientras que RTP tiene una participacion del 9% con dos ramales v la ruta
114 parbicipa con ol 22% restantle,

La Figura [1.25 muestra la participacion de cado empresa u organismo en o
valumen critico para cacda sentido en 6 estaciones magstras ubicadas a lo lorgo del
Corredor Reforma para fa hora de maxima demanda matuting (7:45 - 843 horas)
de un dia habil.

Es importante mencionar que dentro de este apartado se realiza un andlisis de la
participacién en ¢l volumen de diseiio en las estaciones maestras ubicadas en el
Corredor Reforma con ol objeto de entender mejor su participacion tanto on la
demanda puntual eomo territorial de las empresas, organismos o servicios, Este
volumen no corresponde a su participacion en la demanda global sino gque o5 un
andlisis puntual del volumen de diseio para dimensionar una ruta o corredor.

En la figura anterior tambidn se pueden observar los porcentajes de participacion
de las empresas, organismos y servicios en las ublcactones de las estaciones
maecstras, como ¢s la participacion en cada tramo que conforma el corredor.

Para ¢l primer tramo del corredor gue comprende de fa Villa a Circnito Interior
solo participan tres emprosas u organismos distribuyéndose fa demanda de la
sijjuicnte manera:
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Treameo e ba Villa o Circweito lntorior

o Orienle-Ponienle
#  Bicontenario 75% - BRY,
e STEO% - 14%.
« RTP11%-12%.

=  [Poniente - Orienle
« Bicentenario 72% - 93%.
« STEO%-18%.
« RTP7%-10%.

Para el segundo trame comprendido entre Circuito Interior y Anillo Periférico se
cuenta con la participacion de 4 empresas, organizaciones o rulas que se reparten
Ia demanda puntual de la siguicnte maneri:

amo cle Cireuito Interior & i
1 e Circuito Interior a Anillo Periférico

e Oiriente-Poniente
v Bloenbemnario S0%.,
& [L230%.
e RTP7%.
o [R114 13%,

+  [Ponmwente - Oriente
s Biccntenario 475,

o R241%.
» RTP7%.
« R1I43%.

Para ¢l ltimo ramo del Corredor Reforma que comprende de Anillo Periférico a
Km 13 se cuenta con la participacion de 4 cmpresas, organizaciones o rulas que se
reparten la demanda puntual de la siguiente manera:

Tramo de Anille Perférico a Km 13

o Oiriente-Ponicnie:
= Bicentenario 38% - 435,
e [R2 2% -31%.
o RTPO9%-31%.
« R1140% - 22%.
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« Poniente - Orienle
«  Bicentenario30% - 43%.
w RZ224% -A43%,
o  RTPBEY - 33%.
o RITEON -17%.

Broor runs & psrerie oo Bu i ieia

By e vy o porirrip dr Buddpin

Figura 11,25, Farticipacion de las rutas significativas en el volumen de diseio, (Hora de misima
sferanda matuling de 745 a 845 horas, (dia halsil).

D.3.- Variacidn horaria de la oferta y demanda por ramal en estaciones maestras.

fara aspectos de  dimensionamiento, diseio  operativo, entendimiente  de
compartamicnto actual de la opermcion, nogociacions con cmpresas v ogque
servicios aperan on el corredor, el detalle de la informacion os bisica v
trascendental.

Por ello, en este apartclo se presenta el desglose de la informacion de las
estaciones macstras con las que se claboraron los planos de volamenes de
pasajeros.

Asi mismo, se presenta informacion dotallada n nivel estacion macstra para caia
uno de los cuatro dias (dos dias habiles, sdbadoe v dominge) en que se realizd ol
estucdiog al comoe
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I

o 4

Variacion horarin de la demanda global por sentideo.

Variacion horaria de la oferta global por sentido.

Variacion horaria de la demanda por empresa o ruta por senticdo.

Wariacion horarin de [a oferta por covpresa o rula por senlicho,

Demanda en MDY por empresa o ruta,

Demanda total al dia por empresa o ruta.

CHerta en FIMD por capresa o ruta.

Cierta total al dia por empresa o ruta,

Porcontaje de participacidn en la demanca al dia por empresa y por ramal
por sentido,

Porcentajes de tipo de unidad por cimpresa y /o ruta.

Graficas de variacion horaria de la oferta v demanuda global, por empresa
v/ o rula.

La Figura 11,26, Figura 1127, Figura 1128 v Figura 11.29 muestran la informacion
anteriormente descrita para ¢l punte 3 Paseo de 1o Reforma vy Circuite Interior
(Seccion critica respecto al volumen de pasajeres (volumen de discio)), para un
jucves, viernes, sabado y domingo).  Mientras que, en el Anexo 2 se muesira la
informacion detallada de las estaciones maestras para ol resto de las cinco
estaciones macstrs que se mencionan a conbinuacion:

Eutncidn maeslra

Paseo de la Reforma y Eje 1 Norte Mosquela
Pasco de la Reforma ¢ Insurgentes

Pasco de la Reforma v Clrcuilo Interior
Pasco de la Reforma v Montes Allai

Paseo de as Palmas v Montes Alkii

Paseo de la Reforma v Constituyventes

b T 1 L CR A B O

El Anexo 3 contiene la base de datos de la informacion capluradn y procesada de
las seis estaciones maestras analizadas para cada une de los cuatro dias que se
levantd la informacion.
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Figura 1126, Dotalle de la informacian de la stacion macstes nimers 3 ubicada en Maseo de la
Reformia y Circuilo Tnlerior siccian critica en cuante al volumen de diseno {dia jueves].
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.- Oforta del Servicia.

A partic «de los datos obtenidos en el estudio de frecuencia de despacho en bases se
determing el mmaiio del pamue vehicular en servicio es deeir; Ta cantidad y tipode
unidades en operacion por empresa, organismo o ruta, Asi pues, en los trece
ramales significalives que operan las 3 empresas v/o organismos  dentro del
Corredor Reforma fueron delectadas en operacion 344 unidades.

Esta oferta do unidades se compone en su mayori de autabuses con 190 unidades;
130 unidades tipo boxer v 24 trolebuses, s impaortante mencionar que dentro de
las ramales significativos que operan las 3 cmpresas y/o organismos no existen
unidades  tipo microbis, ni de baja capacidad  tipo combi y/o vagonetas. La
Figura 1130 muestra el tipo de unidad que opera en la red de rutas significativas
dentro del Corredor Reforma.

Gireip el s g S pri e epbye k)

e rde e, Frarnrha ekl

I e e
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¥ Lt} §a el i

Figgura 1130 Cferla feomposicion wvehicalar).

La Tabla 114 y la Figura 1L31 presentan por empresa y organismo la cantidacd de
unidades que tienen en operacion dentro de los servicios que operan cada una de
ellas, asi como su composicion vehicular, En este cuadro resalta las 150 unidades
detectadas (44% del wotal) en la empresa Eeforma Bicentenario.

Es conveniente scialar pama este Corredor Reforma las emprosas, organismos o
rutas mangjan sus unidades de manera rolativa entre sus ramales que operan en cl
corredor por lo que su determinacion es aproximada v estd en funcion de las
unidades detectada en operacion durante los estudios de campo realizados,
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Tabsla 114 Oferta (eomposicldn velieular) p-ur -l'!l!l'l|:l'|:f‘i.'|. nrgml-unn @ rula.
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Figura 11.31. Oferta {composicion vehicular) por enpresa, onganismoe o ruta.

Las 344 unidades que en promedio circulan en los 13 servicios significalivos en un
dia habil, realizan 1,388 vueltas al dia lo que arroja un valor promedio de 4 vuellas
por unidad.




Capituhe 1 Tijiea 53 i 153

Este niimero relativamente bajo de vueltas por unidad  probablemente s deba a
las rutas m largas, clevado ndmero de onidades que operan en la rod
significativa, a la gran competitividad entre servicios por ganarse al usuario v, a la
falta de una plancacion y control centralizado en la operacion del servicio,

A partir de los datos anteriores se tione qque en la subred analizada se reeorren
aproximadamente 44 mil kilometros al dia en los 13 servicios, lo que representa un
Pﬂ}t‘lﬂd_‘ﬂjiﬂ 127 km por unidad, resultamlo éste un valor medio, sibeacion gue
r.u:'nbn blemente se deba al elevado nidmoery de unidades que operan on el sistema,
que obligan a tener tiepos de lerminal altos y en consecuencia que la utilizacion
del parque vehicular sea por debajo de lo esperado. Lo Tabla 15 presenta la
distancia recorrida al dia (veh-km) en cada una de los 13 servicios estudiadoes, En
este cuadro se incluye un servicio especial que realiza la empresa Relorma
Bicontenario, solamente por las matanas del Zocalo al Km 13,

De las empresas, organismos o rulas que mas prestan servicio de transporte
plblico en funcion de sus kildmetros recorrides ostd la empresa Reforma
Bicentenario con sus sicte ramales v su serviclo especial que opera casi el 33% de
las kildmetros oferlados en los ramales significativos dentro del Corredor Reforma.
Le siguen la Ruta 2 que con la explotacion de sus dos ramales produce el 23% de
los kilometros oferlados,

Es importante mencivnar que para ol caso de los ramales de RTP estos solo
producen el 8% del total de kilometros ofertados en el Corredor Reforma. Esto se
debe a su limitada flota en operacion de solo 29 unidades. Probablemente este se
deba a que retiraron unidades del corredor para apoyar en las labores de traslado
de usuarios del tramo del metro gue se encuentra en reparacion de la Linea 12 del
Sistema de Transporte Colective Metro de la Cludad de México.

Otro dato importante de la situacion actual de RTP es que sole dan en promedio 34
vuoltas en cada uno de sus dos ramales de los cuales el BB% de los servicios som
(T

tipe exprés on ambos ramales v solo ol 12% son servicios “alened”, en ninguno e
los dos ramales dan servicios ordinarios.

Lo anterior cobra importancia para efectos de reparticion de porcentajes tanto de
oferta como de demanda en el Corredor Reforma, por lo que se sugiere revisar
algunas estadisticas de operacion de RTP en el Corredor Reforma antes de I
contingencla de la Linea 12 del Metro y determinar su pargue en operacién real y
en funcitn de los datos obtenidos en este estudio poder establecer su participacion
real en condiciones normales de opeacion,
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Taklda 115 Kildmetros recarriclos al dia por samal, empresa, organizacion o servicio (promedio dia
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E1l.- Velocidades y tiempos de recorrido

A partir de la informacion que se obtuvo en los estudios de ascense y descenso en
los 13 ramales signilicativos que operan en el Corredor Reforma, se determinaron
las velocidades de operacidn promedio a lo largo de toda la ruta, En general, estas
velocidades se consideran bajas al no superar fos 13 km/he durante la hora de
maxima demanda (7:45 - 845 horas). Mientras que ln velocidad de operacion en la
hora de méaxima demanda es de ton solo 114 km/hr, Si obtenemos el promedio de
todas las corridas que se hacen a lo largo del dia en cada uno de los trece ramales,
podemos obtener velocidades promedio a lo largo del dia para cada ramal, las gue
si bien aumentan respecto a las presentadas en la hora de maxima demanda,
siguen siendo bajas al presentar en promedio parn la red una velocidad de
operacion de 14.4 km/hr y una velocidad comercial en promedio de 127 km/hr.

En Wirminos generales las dnicas rutas que presentan una velocidad aceptable son
las operadas por BT y esto se debe a que mas del 9% de sus corridas son
servicios exprés. Micntras que ol resto de las rutas, realizan demasiadas paradas a
o largo del Corredor trayendo consigo bajas velocidades de operacion y
comerciales.

La Tabla 1.6, muestra las velocidades de operacion v comercial promedio al dia y
para hora de maxima demanda para cada ramal significativo que opera dentro del
Corredor Reforma.
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Tabla IL6 Velocidad de operacion y comercial, promedio dia habil.
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Comao ya se menciond, dentro del corredor estudiado la velocidad promedio al dia
es baja debido al trifico en ol corredor v al gran ntimero de semaforos y paradas en
todo el brayecto en ambos sentidos. Sin embargo, los tramos que se pueden
considerar como conflictivos por presentar velocidacdes menores a los 15 km/hr on
lora de maxima demanda son los siguienles:

= [Hreceion Oviente - Ponienle

RN R RN

Calz, de los Misterios - La Villa,

Calz. de bos Misterios de Eje 5 a Circuito Interior,
Paseo de la Reforma de Eje 2 a Eje 1 Norte,
Paseo de la Reforma y xona de Metro Hidalgo.
Pasco de la Reforma e Insurgentes.

Paseo de la Reforma y Circuito Interior

Paseo de la Reforma y zona de Auditorio.

Paseo de la Reforma - Paseo de las Palmas.
Paseode la Reforma v Av, Constiluyentes,
Paseo de la Reforma v Km 13,

= Direccion Ponientes Oriente

R A, RN

Pasco de la Reforma v Km 13

Paseo de la Reforma y Av. Constituyentes.

Pasco de la Reforma - Paseo de Tas Palmas,

Paseo de la Reforma - Tramo de Auditorio - Circuito Intergor.,
Faseo de la Reforma y zona de Melro Hidalgo.

Pasco de la Reforma y zona de 1a Basilica de Guadalupe.




Capitube 11 Plgrina 86 de 153

La Figura 1132 muestra las velocidades de operacién en la hora de midxima
demancda {7:43-8:45 hovas) en la red de ramales significativos que aperan donkeo
del Corredor Reforma.

-

Figieea 11232, Velocidad de operaeidn, promedio en liosa de medaima demangda dia habil (745 - 8245
horas)

Es de esperarse gque, con la implementacion de un corredor de transporte con earril
exclusivo, con mejoras en [a programacion do la aperacion v nlg-_ttms MOOTAS viales
en intersecciones las velocidades de operacion y comercial se incrementen de tal
forma gue se logren reducir los Hempos de recorrido al menos en 25 minutos (30%)
¥ fas Hoem pus cle GspUra on terminal en un porcentaje mucho mayor. Esta reduccidn
en los Hempos de recorrido es factible lograrla si observamos que algunas causas
principales de demoras son relativamente ficiles de corregir; ascenso v descenso
de pasaje (allo nimero de paradas), semédforos en alto y tiempos de terminal asi
como la irregularidad que presenta el sistema mismo,

E.2Z.- Ccupacian
Para poder entender mejor la situacion actual de los servicios significativos que

operan en el Corredor Reforma Foniente se realizg un andlisis de la ocupacion de
Ing unidades gque pasan en cse punto,

i
|
|
|




Capitulo H gl 53 de 153

Comao se menciond con aterioridad, la seceion eritica del corredor en euestitn de
volumen de pasajeros se presentn parn din habil en a estacion macstra ndmero 3
ubicada en Pasco de la Reforma vy Circuito Interior (Museo de Arte Moderno
Gandhi) en el sentido oriente - poniente, Este punto v seatide fue ol lugar donde se
presentd el mayor volumen de pasajeros (volumen de disena) en la hora de
miixima demanda (7:45 a B:45 horas).

Es conveniente sefalar que para ol dia sdbado la ubicacion de a seecion evitica o
la misma y en ol misme sentido, solo cambia la hom que es de 1345 a'l 1243 horas.
Para ¢l dia domingo la seccion critica se presenta en la misma ubicacidn pero en
senticdo opuesto, os decir de poniente a oviente de 1200 0 15:00 horas,

Se tiene que en la estecion 3 ubicada en Paseo de la Reforma y Circuito Interior
durante la hora de maxima demanda en un dia libil se presentan al dia casi mil
registros  por sentido de las rutas que operan en la zona de estudio v se puede
concluir que existe una ocupacion del 47% de su capacidad para dia habil, en
sibado del 43% de su capacidad y el domingo del 50% e su capacidacd.

Maturalmente, esto redunda una baja rentabilidad de los servicios, En la subred de
transporte analizada se observa que s6lo en un dia habil se presenta una DCUpACIOn
méxima (73 al 100% de ocupacion) en el 104% de los registros, del 3U0% al 75% de
la ocupacion en el 186% de los registros; del 25% al 200% de ocupacion en el
49.2% de las observaciones, de 0-25% de ocupacion. Lo anterior confirma la
sobreoferta de unidades existente en la red de transporte pablico gue operan en el
corredor asi coma, a la [alta de un esquema apropiado de explotacion del servicio.

Fn resumen, el parque vehicular de 1a red de transporte analizada estd operando al
50% de su capacidad. Es decir, se estima que existe al menos una sobreoferta del
50% de la flolm actunlmente en npu:rnciﬁn- La Figura 1133, presenta el resumen de
las ocupaciones observadas en la estacion 3 para un dia habil en el sentido oriente-
poniente,
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Figuea 1133, Ocupaciones promedio en unidades de transporte piblico. (Dia habil en la estacian
maestra 3 Paseo de la Heforma y Circuile Interior).

nd

Para cf caso del fin de semana la sobreoflerta se mantiene en el rango del 0% crece
ya que, con los registros oblenidos para cada dia en fa estacion macstra 5 de Paseo
de la Reforma y Circuito Interior, se obtuvo la siguiente informaciin:

¥ Gabado

vacios el 2.7% de los registros.
ocupacion de 0-25%, ol 47.8%,
ocupacidn del 25-50%, el Z28%.
acupacian del 30-73%, ol 21.58%.

ocupacidn del 7310005, el 4.9%.

Qcupacidn promedio del 43%.

Estimacion promedio de la sobreoferta del 55%.

p ALV W ST W

¥ Domingn

vacios ¢l 0.7% de los registros,

ocupacion de 0-25%, ol 32.6%.

ocupacion del 23-50%, el 39.3%.

ocupacion del 50-75%, ol 2000%.

acupacion del 75-100%, o 725,

Crupacion promedio del 0%,

Estimacion promedio de la sobreoferta del 30%.

T

—
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La Figura 1L34 v Figura 1135, presentan ¢l resumen de las ocupaciones observadas
en la estacidn 5 pam un dia sibado y domingn respoctivamente.

we - —— ' ' Ei-lf______imf!ﬁ'

m.'_ : e ———————

Ii.E%

Q 0-25 15-50 50-75 75-100
D pacin I

Figura 11.34. Ocupaciones promedie en unidades de transporte pablico, (Do sdbado en la
estacion macstm 3 Paseo de la Refornia y Circuita Interior en el sentide oriente - panientc),

100% — éz',é:_,._-"‘wmu —
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Figura 11,35, Ocupaciones promedin en unidades de transporte piblico. (Dia domingo en [
estaclon maestra 3 Pasvo de la Reforma y Cirenito Interior en ol senlide poniente-oricnte].
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F.- Demanda del Servicio en Ia Cuenca.

Para lencr upa idea mas clara de la demanda de los 13 servicios significativos, mads
un servicio especial encontracdos en ol Corredor Reforima, se ha realizado dos
grupos de rutas conforme ¢l tramo de operacion del coredor. El tramo 1
comprende las rutas que dan servicio principalmente en el tramo eriente de la Villa
al Auditorio y el segundo tramo es de las rutas qoe dan servicio principalmente en
&l tramo poniente del corredor de auditorio al Cenbio Comereial Santa e,

Es importante mencionay que existen rulas que dan servicio cn ambuos tramos, Esta
division obedece solamente para tener una idea mas clara de la mancra de operar y
demandas que se presentan a lo largo del Corredor Reforma.,

La demanda transportada en el primer tramo oriente (La Villa - Auditono) donde
prestan servicio 10 rutas significativas v un servicio especial es de 139,589
posajeros al dia. Esta demanda estd satisfecha principalmente por unidades tipo
autobis v algunos  tolebuses que operan en la linea de San Felipe - Metro
Hidalgo. Es importante mencionar que 4 rutas significativas y el servicio especial
prestan también servicio en el Tramo 2 ubicado en ¢l poniente {Auditorio - Centro
Comuorcial Santa Fe).

Mientras que en ¢l Trma 2 (Auwditorio - Contro Comercinl Santa Fe) prestan
servicio 3 ruks trasportansdo unn demanda de 57,819 pasajeros al dia, Estas res
rutas operan principalmente con unidades tipo bdxer v algunos aulobuses,

Si tomamaos todo el corredor Reforma, la demanda al dia es de 197,408 pasajeros.

Analizando Ia demanda al dia del conjunto de los 13 ramales significativos y el
servicio especial que operan en of Corredor Reforma, resalta la participacion de:

Trame completo (La Villa - Centro Comoercial Santa Fe)
» Empresa Reforma Bicentenario con ol 3% en la atencion de la demanda
diaria.
e Ruta 2 conmel 21°%.,
Trame 1 (La Villa - Auditorio)
» Empresa Reforma Bicentenario con el 77% cn la atencidn de la demanda
diaria.
Tramao 2 {Auditoric - Centro Comerdial Santa Fe)
« Ruta 2con el 73% en la atencion de la demanda diaria,

La Tabla 117, presenta In demanda atendida al dia por ramal v empresa.
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Tabla 1.7 Demanda atendida al dia poreamal y empresa dentro de los ramales significativos del
Corrgglor Reforma,
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Para cuestiones de detalle la Figura 1136, presenta la demanda atendida al dia por
ramal y empresa para el Teamao 1 (La Villa - Auditoria), mienlras que en la Figura
1137, se presenta para lodo el corredor,
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Figura 1136 Demanda atendida al dia por ramal y empresa dentro de los ramales significativos
del Corredor Beforma, framo 1 (La Villa - Aoditocio).
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Figura 1137, Demanda atendida al dia por ramal ¥ empresa dentro de los ramales significativos
del Corredor Beforma trmo completo,

En Ia hora de mdxima demanda (7:43-8:43 horas) estos 13 ramales v un servicio
espucial estudiados transportan poco mas de 15 mil usuarios 1o que representa en
promedio el 7.6% del tofal transportado al dia. La Tabla [LE presenta los datos de
1a demanda atendida por ramal significativo en hora de mixima demanda y al dia.
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Tabla |13 Demanda atemadica on Ry al dia por ramal,
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F.1. Demanda probable del corradar

Entendemos como la demanda probable del corredor o la que se genera dentro de
las paradas a lo largo del corredor analizade mas la demanda que va a bordo en las
unidacles que entran al corredor de las rutas significativas, Es decir, solo aguellos
usuarios que utilizardn las unidades de la nueva linea del Metrobos a través de un
transbordo.

La demanda estimada bajo este criterio os de 139,098 pasajeras al cdia en todo ol
corredor. Con lo que se concluye que el 30 % de I demanda total de la cuenca se
traslada fuera de las paradas del corredor.

Si se analiza la demanda de la cuenca con la demanda en ¢l corredor por tramo se
obiene los siguicntes datos, los cuales se muestran en el cuadro anterion:

Tramo 1 (La Villa - Auditorio)
= Disminucion del 14% de la demanda de la cuenea contra |l demanda del
corredor de lns rutas que prestan servicio on este ramw, al pasar de 139,589
pasajeros en la cuenca de las rulas significativas a 120,383 pasajeros solo en
gl convredor.
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Tramao 2 (Auditorio - Centro Comercial Santa Fe)

« Disminuciin del 688% de la demanda de la cuenca contra la demanda del
corredor de las tutas que prestan servicio on este trame, al pasar de 57,819
pasajeros en la cuenca de las rutas significativas a 18,513 pasajeros solo en o
corredor.

La Tabla 1LY, presenta un comparativo de Ta demanca atendida en la totalidad de
la cuenca de transporte con la demanda atendida dentro de las paradas dentro del
correcdor de Relorma en su tramo complete, mis ransbordos de los 13 servicios
significativos,

Tabla 119 Comparative ce la demanda en la cuenca con Ja demanda atendida dentro del
Corredor Reforne mas iransbordos de los irece ramales significativos encontrados,
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Para una mejor interpretacion de los datos, la Figura IL38, muestra para el tramo 1
{La Villa - Auditorie), la comparacion de o demanda en la cucinca de los 10
servicios significativos mas el scrvicio especial que operan en ¢l lado oriente del
corredor con la demanda atendida solo en o cormedor, Mientras que la Figura 1139,
muestra la misma comparacian solo gue a nivel empresa, organismao v/ o ruta,
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Figura L1368, Comparative de la demanda en la cuenca con la demanda atendida dentro del
Corredor leforma mas transbordos de los diex ramales significativos dentro del Tramno 1 {La
Yilla = .I"u.l:lihlri.-l‘lb-
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Figara 11,38, Comparativa del poreentaje de participacion en 1a cuenca con la demanda atenlida

dentro del Correder por empresa dentro del Tramo 1 [La Villa - A itorio).
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Die Tas amteriores dos figuens se puede destacar o siguiente;
= A mivel ruta

La linea de trolebis de San Felipe a Metro Hidalgo es la que pierde mas demanda
respecto de su cuenca conlbra ¢l traxzo del corredor, debido a que sobo un tramo
menor a la mitad de su longitud esti dentro del Corredor Reforma, pasa de una
demanda total en la cuenca de 20,568 pasajerns a solo 11,108 pasajeros al dia dentro
del trazo del corredor.

El resto de los servicios significatives sufren pequeas disminociones de demancda
respecto a su cuenca contra la atendida dentro del trazo del Corredaor.

* A nivel empresns u organizacion
W Empresa STE con su linea de trolobis doSan Felipe a Metro Hicalgo,
*  Demanda co cucnea 20,561 pnmicmﬁf" dlia,
v Demanda dentro del Corredor Beforma mas transbordos T 108
pasajeras,din,
¥ Pasa de una participacion del 13% a una participacion del 9%,

v Reforma Bicentenario ¢on sus 7 ramales v su servicio especial
v Demanda en cuenca 107,283 pasajeros/ dia
¢ Demanda dentro del Corredor Reforma mids transbordos 99,122
pasajeros, dia.
¥ Pasa de una participacion del 77% a una parlicipacidén del 82%.

*  RTP con sus dos ramales
¥ Demanda en cuenca 11,738 pasajeros,/ dia,
< Demanda dentrn del Corredor Beforma mas transbordos 10,354
pasajeros/ dia,
v Pasa de una participacion del 8% a una participacion del 9%.

Si por el contrario se twma todo ¢l corredor, la participacion por ruta ¥ empresa
considerando la demanda por cuenca y solo en ¢l corredor, son las mostradas en Ia
Figura 1140 y Figura 11471,
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TFigura [LAE Compasalivo
Corredor Refdnna mis iransh

de la demanda en Ia cuenca con la demanda atendicda dentro del
arcbos de los frece ramales significatives dentro de todo el Corredor
Tefora,

e —_—— mam L

Figura [Ld1. Comparative del parcentaje de parlicipacion en la coenca con la demanda atendida
dentro del Corredor por empress dentio de todo o Corredor Reforma.
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e la figura anterior so puede destacar la siguiente informacian a nivel empresa u
organixacion:

v Empresa STE con su linea due trolebas deSan Felipe a Metro Hidalgo
¢ Duemanda en cuenca 2,568 pasajeros/ dia.
¥ Doemanda dentro del Corredor Reforma mis transbordos 11,109
pasajeros/ dia.
¥ Pasa de una participacion del 1% a una participacidn del 5%.

¥ Reforma Bleenlenario con sus 7 ramales y su servicio espuecial
¥ Demanda en cucnca 107 283 pasajeros,/ din.
¥ Demanda dentro del Corredor Reforma mads transbordos (99,122
pasajeros, dia.
¥ Pasga de una participacion del 54% a una participacion del 71%.

¢ RTP con sus dos ramales
¥ Demanda en cuenca 11,738 pasajeros/dia.
¢ Demancda dentro del Corredor Reforma mids transbordes 10,354
pasajeros/ dia.
v Pasa de una participaciin del 6% a una participacion del 7%,

+  [R2 con sus dos ramales
< [Demandn en cuenca 42,306 |'|-;-rn1jl..'n:':if1“n.
¥ Demanda dentro del Corredor Reforma mas transbordos 14,777
pasajeros dia,
¥ Pasa de una parlicipacion del 21% a una participacion del 11%.

v R114 con un ramal
¥ Demanda en cucnea 134353 pasajeros/ dia,
¥ Demamda dentro del Corredor Reforma més  ransbordos 3,736
Fl.;'u.'.ﬂ;'mi:l!i.."tli.‘!.
¥ Pasa de una participacion del 8% a una participacion del 3%.

E2. Principales zonas de ascenso y descenso de usuarios

El nomero de ascensos por vuclta ¢s un indicador adecuado para medir la
capaciclad de una ruta para atraer pasaje asi comuo, para identificar aquellas zonas
donde se generan los principales movimicntos de usuarios en fa red de bransporte
piblico. Asi mismo, este dato os indicativo de [as vialidades a tomarse en cuenta
para la transformacion de un sistema normal a un sistema troncal o ronco
alimentado,
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La Figura 142 v Figura 143 moestran las principales zonas de ascenso para todo
el dia v la hora de mdxima demanda (7:453-8:415 horas), mientras que la Figura [L44
v Figura 1145 muestran las principales zonas de descenso para todo el dia y para la
hora de maxima demanda, De las figuras anteriores se destaca lo siguienbe:

Como era de esperarse las paradas ubleadas dentro del Corredor Reforma destacan
por su gran afluencia de pasaje:

Zonas de asconsos

¥
¥
W

g e ol TS S

o

Paseo de la Reforma - Auditorio Macional.

Faseo de la Reforma - Metro Hidalgo.

Paseo de la Reforma - Amberes (Angel de la
[ndependencia).

Paseo de la Reforma - Toledo (IMSS).

Pasco de la Reforma- FRCC de Cuernavaca.

Pasco de Ia Reforma - Arbhaleda.

Calzada Misterios - Eje 2 Norte,

IPasea de la Reforma = Insurgentes.

Paseo de la Reforma - Varsovia (Angel de la
Indepenidencia.

Paseon de la Reforma - Av, Constituyentes,

Zonas de descenso

UMK R R R R RRR R YR

Pasco De La Reforma = Auditorio Macional,

Paseay De La Reforma - Metro Hidalgo.

Paseo De La Reforma - Angel De La Independencia,
Pasco De La Reforma - Metro Garibaldi,

Calzada De Guadalupe - Rio Consulado (Circuito Interior).
Paseo De La Reforma - Paris (Glorieta Colan),
Pasco De La Reforma = Arboleda.

Pasco De La Reforma - Rio Marne,

Paseo De La Reforma = Insurgentes,

Pasco De La Reforma - Rio Guadalquivir,

Pasco De La Reforma - FRCC, De Cucrnavaca.
Calzada De Guadalupe - Eje 4 MNorte.

Paseo De La Beforma - Betorne Julicta,

Fasvo De La Reforma = MNixn,

Pasco De La Reforma - Rio Rhin.

Calzada de Guadalupe - 3 Norte.

Paseo De La Reforma - Mina,
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Fucea dol Corrodor Bolforma on ol tramo de Ta Villa a fueste de Petroleos, existen
pocas paradas que destacan por sus movimienlos de ascenso v descenso fales
COnm

Zonas do ascensos
¥ Metro Chapultepee.
¥ Indios Verdes (Ticomin - Callao).
«  Prol. Pasoo de la Boforma - Roberto Medellin,

Zonas de descenso
v etrn Chapulwepec
¥ Tieomdn { Por Cantera) -Indios Verdes,
v Calle 3 D Febrero (Por Cantera) - Eje 3 Norte,
¥ Pasen Bosques de La Relorma - Secrelaria de Marina,
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Figura [142. Principales zonas de ascensos de la red de transporte conformada por los Lrece
ramales significatives en el Corredor Rofornna {Tods el dia).
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Figura 1143 Principales sonas de aseensos de Ia red detransponrte conformada por los trece
antales Fiuﬂifiﬁl tives en ol Corredor Refarma. [l MY 748545 haras].
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Figrera 1144, Principales zonas de descenso de 1a red de transporle conformada por los Lrece
ramales significativos on ef Corredor Reforma {Todo el dia).
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Figguira 11,45, Principalis xonas de descenso de lared de transporte conformads por los trece
ramales significativos en ol Corcedor Reforma (FIMD 7:43-8043 horas)

Los estuddios de ascenso v descenso v de frocuencia de despacho en cierres de
circuilo aportaron la informocion necesaria para determinar v ubicacion de las
principales paradas en la subred asi comw lHevar a cabo el andlisis comparativo ule
demanda dentro y fuera del corredor. Las bases de datos digitales de dichos
estuclios se muestran en el Anexo 4,

F.3. Poligono de carga promedio

Una manera grafica de visualizar el comportaniento cle los ascensos v descensos a
lo large del todoe el corredor Reforma, es o travds del poligono de carga agregado
de Ios ramales significatives que operan dentro del corredor. Por la configuracion
que presentan los 13 ramales significativos v el servicio especial que opera en o
corredor primeramente, se detallé la informaciin solo para ¢l Trame 1 (La Villa -
A iborio).

Poligoiro de corga povn Traao 1

Denteo de Tramo T comprendido de La Villa al Auditorio operan 10 ramales
significativos v un servicio especial, de los cuales s6ko cuatre y ol servicio especial
prestan el servicio en ambos tramos v hasta ¢l Km13/Centro Comercial Santa Fe.

MIA Expedifica "Cunsteieeidn 11;|.?1;|¢uw YWial de 1z I..rnr:. T del Metrobads, el cual corcerd splid Avenida
Pasen abe o Hefenma en ol tranan commeemlide de bndss Yeades a Fugiile de Petebbeos con Bnfluencia en las
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Con todas las corcidns renlizadas on este grupo de 10 ramales se clabord un
p[]l[ﬂ::r:nu de carga agrepado para cada uno de los sentides, los cuales se muestran
en la Figura [L46 y Figura 1147, En estos poligonos que agrupan los datos de los
ascensos v descensos en los 10 servicios significativos se muestra ¢l poerfil de la
carga a lo largo de todo el din. A partir de estas figuras se puede destacar lo
sipuicnte:

»  Altos movimientos de ascenso y descenso en ¢l tramo de Metro Hidalgo a
Auditorioen ambos sentidos.

s Seeciones de maxima demada por senkido en ol ramo comprendido entre
Circuito Interior v Periférico.

o Menores movimientos de usuarios de Aoditorio a Km 13 en ambos sentidos,

«  Canticlad muy importante de ascensos v deseensos en Motro Hidalgo.

s Domamds cosi inexistente enire Ko 13 v Centro Comercial Santa Fe
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Figura 1146, Poligono de carga global de les 10 ramales significativos en el framo 1 [La Villa -
Auditoriol en ¢l Corredor Befornia {Todo el dia) (Oefente - Pomiente),

AMA Especilics “Comstriveeitn del Coreoslor Vial de fa Linea 7 del Metrabis, el cual correcd sobre Avenida
Faseo de La Kelforma e el frome comprendide de Indics Verdea o Faeate de Petndleas con Infleencia en las
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Figrira 1147 Poligona de carga global de los 10 ramales signifieativos en ¢ tramo 1 {La Villa -
Auditoria) on el Corredor Reforma (Todo el dia) (Fenieste - Oriente),

Como un dato importante a tomar en cuenta a la hora de las definlelones de
delimitacion del corredor y de trazo es importante mencionar gue conforme a los
resultados de los estudios de demanda los 10 ramales v ol seevicio especial gque
operan dentro del tamo 1 (La Villa - Auditorio), estos transportan un total de
132,580 pasajeros al dia y que si solo consideramos la demanda que atienden sobre
el corredor, esta se reduce a 120,580 pasajeros,

Conforme a los datos obtenidos en el poeligone de carga plobal de este grapo de
ramales se iene lo siguiente:

En caso de salo Bevar of corredor de [a Villa hasta ol Awditorio se afectara a casi 25
mil usuarios al dia (20%) de la demamda total sobre ¢l corredor, debide a que la
mitad de estos usuarios quicren viajar mis allid ol Auditorio como destino il en
el sentido orenle-poniente, mientras que en el sentide  poniente-oriente se
obligaria al usuario de estos servicios a tomar otro medio de transporte para llegar
al Auditorio v ahi ransbordar para continuar su viaje.

Es importante mencionar que estos datos son interpretados a partiv del poligono
de carga agregado del grupo de servicios significativos gque operan en ol trame 1
(la Villa - Auditorio) del Corredor Reforma v no consideran un estudio de origen y
desting,

MLA Buplecifica "Constricclin el Coreedor Vial de L1 Linea 7 del pletrobis, o cual correrd sobre Avenida
Paseas ale La Beforma en el irmo comorendido de Indios Vendes a Foenbe e Pebrabeos con lafluencia en las
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Podigone de earga par tode of Corredor Reforim

La Figura 1148 v Figura 1149, muestran el poligono global  para cada sentido de
los 13 ramales v el servicio especial que operan en anbos tramos o en [a longitud
total del corredor, en estos se puede observar la demanda adicional que atienden
los tres rmmales que operan en el Tramao 2 del Corredor Reforma (Auditorio-Centro
Comercial).
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Figura 11,48, Poligono de carga global de los 13 ramales significativos en corredor Reforma (todo
eldia) (Oriente-Pomente].
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Figura 11.49. Poligono de carga global de los 13 ramales significatives en corredor Reforma {lodo
el dia) (Moniente - Oricnle),
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F.4. Caracteristicas del viaje e indices de desempeno

Con o ecstudio de ascenso y descenso se pucden obtencr también algunas
caracteristicas del viaje del vsuarie como la distancia promedio recorrida dentro
del tamo de viaje y otros indicadores de desempeno de los servicios tales como:

v Tdlice de rotacidn,
“ loulice pasajero kilometro: [PE.
¥ Ocupacidn promedio.

Se ticne que los usuarios que ubilizan los 13 servicios significativos del Corredor
vinjan en promedio una distancia de 5.7 ki Esta distancia se considera baja si se
considera que los servicios significativos tenen una lengitud promedio de 308 km
es docir 1534 km por gentide. La distancia media recorrida por el usuario eskl
relacionada con el indice de rotacion promedio de 1.4, La Tabla L1, presenta para
cada servicio la distapcia media recorrida por el usuario dentre del ramo y su
inclice de rotacion, De este cuadro destacan las distancias medias recorridas por el
usuarice en los servicios de 1003 km,

Tabla 11,10 Distancia pa'nlm:din- de viaje del usuario ¢ indice de rol acidm,
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El Indice de Pasajero kilometro (IPK) es de 61 pasajeros por km recorrido,
destacamdo las rutas cortas de Reforma Bicenlenario Auwditorio-Metro Hidalgo v
Auditorio- Zacalo con un IPK clevado de 7.8 y 93 respoctivamente o que
seguramente contribuye a su rentabilidad.

En términos generales las oenpaciones promedio de las unidaces que os de 29
pasajeros, Este valor refuerza la hipotesis de la existencia de una sobreoferta de
servicio en o Corredor, mencionada en apartados anberlores,  Este dalo es
particularmente bajo si se considera que on o Corredor operan dnicamente
unicindes fipo boxer v autobuses eskindar.

La Tabla IL16, presenta para cada uno de los 13 ramales significativos ¥ un servicio

espocial que se eshudiaron, los Indices de pasajeros por kilometro IPK y su
ocupacion promaedio,

Tabla 1L11 Indice pasajere kilomelra y ocupacion por km.
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.- Dimensionamionto Preliminar

Con ¢l objeter de tener una primera idea de la cantidad de unidades que se
requicren para dar servicio en caso de implementarse un corredor de transporte
tipo BRT en ¢ Corredor Reforma  se realiza a continuacion un primer
dimensionamiento para las horas de maxima demanda de un dia hdibil, sabado y
domingo. Los pardmetros de dimensionamicento v la metodologia se presentan o
eoithin uacian.

G.1.- Velumen de Diseiio (Seccién de mdxima demanda) SMD.

A partlr de la seleccion de los  ramales significativos del corvedor ¥ del
establecimiento de 6 estaciones macstras a lo largo del Corredor Reforma, se
determind que la seccion eritica para el dia hibil se ubica en la Estacion 2 Pasco de
la Reforma v Av. Insurgentes. Asi mismo, con o analisis de las estaciones maestras
fue posible determinar lag horas de maxima demanda en dia habil resultando:

«  Dia Habil 7435 - 845 horas v 1813 = 1913 horas,

Para ol volumen de cHsedo y con la idea de tener un mgjor detalle del
dimensionamiento para ¢l dia habil se tiene lo siguiente:

Lt recd de rutas identificadas dentro del Corredor de transporte de La Villa - Santa
Fo s de cuatro tipos (Mer Figurea 11,50,

I, Rutas largas que prestan servicio a 1o largo del tedo el covredor

2. Rubas cortas que prestan servicio en ol lado oriente (lndios Vordes-
Aoaditorio)

3. Rutas cortas gque prestan servicio en el lado poniente {Auditorio o dMetro
Cha puhu-pr_-c akm 13)

4. Rutas de apoya

Primern conclusian.- El eorredor solo tene demanda de Indios Verdes a km 13,
descartande el tramo hacia Santa Fe o Cuajimalpa.

En funcidn de lo anterior se plantean los siguientes cseenarios:

»  Escenarlo 1. Corredor Indios Verdes - Audilorio: (desventaja no atencidn a
usuarios que van de oriente a poniente o viceversa, transbordoe obligade en
Audiboria).

_u'l-ll.-l'l. .E-;FI-".IH”EH "Cﬂmlm::ilﬁﬁlz-l_'l:;r;&;nT-‘-’_i;-l-l|il£“ i-ll Limea ¥ el Mt:r'ﬂl"lfh-". el cual '-'“EH—'I'-'I Tll;l';l"«' Avguiiada
Fades abe 1a Reforma on el iramo comprendisls e nidfos Yordes 3 Fusale de Peirdiers con Influencia en 1
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«  Escenarie 2. Corredor  Auditorio = Km 13 (desventaja no atmcion a
usuarios que van de oriente a poniente o viceversa, transborde obligado en
Auditorio).

+  Escenario 3.1: Servicio que incluya la atencion a los pasajeros que vienen
del oriente v siguen de frente

»  Escenario 3.1: Servicio que atienda a los usuanos que utilizan dnicamente
el Tramo 2 (ponicnic)

MWota Importante: los escenarios 3.1 v 3.2 son complementarios s decir deben de
operar ambos en forma conjunta.

Figura 11.50. Tipos de rulas encontrada en el Corredor Keforma,

Con lo anterior tenemos gue los voltmenes de disefio para caula escenario y para la
hora de miaxima demanda son:

Escenario 1

® 743 a 45 horas Volumen de disefio 4,416 pasajeros
Esconarin 2

w7450 845 horas Volumen de diserio 3,780 pasajeros
Escenario 3.1

e 7:45a 843 horas Volumen e disedio 3,780 pasajeros

MIA Especifica “Constraccion del Corredor Vial de 1a Linea 7 del Melrobis, ¢l cual comerd sobiee Aveaida
Fasen de b Weforma em el tramo commprendido e Indies Yerdes a Tuente de Betedleos con Influensia on las
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Egcenarin 3.2
v 7-d5 a 845 horas Volumen de disefio 630 pasajeros

G.2.- Tiempos de Recorrido, Terminal y de Ciclo.

Otro de los clementos importantes a2 tomar en cuenta para realizar el
dimensionamicnto de las rutas de tansporte es el relacionado con los tiempos
{recorrido, terminal vy de ciclo), el gjercicio de dimensionamiento del parque
vehicular para el Corredor Refonma on sus bres escenarios parte de la factibilidad
Léenica v fimanciera de establecer un corredor exclusivo para el mansporte pablico
por o que, se anticipa que con un BRT s¢ pueda desarrollar una velocidad de
operacion de al menos 20 Km/h para el caso de unidades articuladas y de 16
Em/h para unidades de doble piso.

Bajor el supuesto anterior v proponiendo gue ¢l Corredor vaya dnicamente desde
La Villa a Km 13 limitanclo su longitud a 416 km en un sentido, se estima un
tiempo de recormido v de terminal de 157 minutos.

G.3.- Capacidad Vehicular.

Otro elemento impotante para ¢l dimensionamicnto ¢s la capacidad vehicular de
las unidades de transporte a wtilizar. Para el Corredor Reforma se hace ol andilisis
con tres Hpos de unidades para lener una mayor informacién a Ia hora de tomar las
decisiones, vstas unidades son:

o Autobis arliculado con capacidad de 160 pasajeros.
= Autobis de doble piso con capacidad de 100 pasajeros.
= Autobis de piso bajo articulado con capacidad de 140 pasajeros.

G.4.- Indice de comodidad,

Si bien las capacidades vehiculares adoptadas para el dimensionamicento en ruta
troneal son de 160, 100 v 140 pasnjeres, se plantea afectarlas por un indice de
comadidad. Lo anterior debide a las condicioncs actuales de sobreoferta de
unidades de transporte que presenta fa zona de estudio, donde el usuario del
transporte estd acostumbrado a viajar con cierta holgura en la mayor parte del dia.

Si bien esta sobreoferta de unidades trac una scerie de problemas al transporke (no
rentable, conpgestionamiento, accidentes, contaminacion, ete] el nuevo sistema
troncal debeora al mwenos ofrecer nlg{: de comodidad al vsuario v asi evitar la
saturacidn de pasajeros en lns nuevas unidades,

;'..IT.:".. Iélspll.'n:!fi:a “Come n.|1:.||_'i|jr| el Cosmedar Vil -|I|;-_|..1-i...'|uu.'-.1 7 el Metrabis, e eanal correrd sobre -\uulli:h-
Pasen ale la Reforma en el Iramo comoprendisha de Indiss Verdes a Fucnte de Peirdleos con Influencia en lad
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Para cste cjercicio de dimensionamiento se propone un indice Jde comodidad de

(e

G.5.- Dimensionamicnlo.

Para ¢l dimensionamiento del parque vehicular se utilizan las siguientes formulas:

3 GO - e ¢ oL L
g S =l
" ]
Donde:
i= [tervalo, N= Mumero de Unidades.
A= Factor de Comversion a horm., te= Tiompo de Ciclo,

a = Factor de Comuadidad.
Cv= Capacidad Vehicular.,
P= Volmmen de Diseo.

Con los datos v formulas anteriores se cstima para este primer ejercicio de
dimensionamiento del corredor de ransporte la necesidad de contar con:

Escenario 1.

Autobuses Articulados: 42 unidades en operacion + 2 unidades de reserva=
44 unidades,

Autobuses Doble Deckers: 88 unidades en operacidn + 4 unidades de
reserva= 92 unidades.

Autobuses Piso Bajo Articulaco: 30 unidades en operacion + 2 unidades de
reserva= 52 unidades.

Esconario 2.

Autobuses Articulados: 23 unidades en operacion + 1 de reserva= 24
unidades.

Autobuses Doble Deckers: 44 unidades en operacion + 2 unidades de
reserva® 46 unidades.

Autobuses Piso Bajo Asticulado: 27 unidades + 1 unidades de reserva= 28
unidacles.

Escenario 3.1,

3

Autobuses Articulades: 60 unidades en operacion + 3 unidacles de reserva=
B3 unidades.

Autobuses Doble Deckers: 114 unidades en operacion + 6 unidades de
rosorva= 1200 umid ades.

Autobuses Piso Bajo Articulade: 69 unidades en operacidn + 3 unidades de
reserva= T2 unidaces.

b e R e e e 8 T e e e iR S PR
MIA Especilies "Constrizccion del Corredor Vial de La Limea 7 del Metrobis, el cual correrd sobre Avenlda
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Escenario 3.2,
«  Autobuses Articulados: 6 unidades en operacion + 0 unidades de reserva= 6
unidades.

«  Autobuscs Doble Deckers: 12 vnidades en operacion + 1 unidades de
reserva® 13 unidades.

s Autobuses Piso Bajo Articulado: B unidades en operacidn + 0 unidades de
reserva= 8 unidades.

Nota Importante: Los escenarios 3.1 y 3.2 son complemoentarios os decir deben de
operar ambos en forma conjunta.

Para din sabado se requicre de un 43% menos de flota gue en un dia habil v en
domingo se requicre de un 55 % menos do flota que un dia hdbil.

A manera de sugerencia, se sugiere implementar el escenario 3.1 ¥ 3.2 v prestar
servicio desde La Villa o Indios Verdes v hasta Km 3 que o5 donde hay demanda.
La autoridad correspondiente ponderard por cuestiones de politica la conveniencia
cle su ampliacion hasta el Centro Comercial Santa Fe.

Los resaltades del dimensionamiento son los mosteados en 1o Tabla 1012,

Tabla 1112 Bmensionam bento del parque vebicular para el corredor de transparte del Corredor
Heborma.
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H. Dimensionamiento preliminar solo Bicentenario y TP

Conforme a diferentes reuniones de trabajo con autoridades de Metrobis y
tomando en coenta sus andlisis del corredor Reforma en funcion de las empresas u
organismos participantes dentro del corredor.

MIA Epeeifics ~Constoecgion del Cormedor ¥ial de B Lisea 7 del Metrobas, cf coal comerd salee Avenida
Paser tle B Refaeasn e el tran enmnrendicde de Indies Yerdes a Puconte de Meirdleos con Inflesneia on lx
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Este capitulo presenta un escenario de dimensionamiento de unidades y demanda
diaria solo con las participaciones de las rutas que opera la empresa Reforma
Bicentenario y los servicios operados por la Red de Transporte Pablice del Distrito
Federal (RTP).

Asi mismin, otro elemento a considorar, conforme a los andlisis internos realizados
por Metrobis, s lo relacionado con el trazo original del corredor reforma (ramo
1} el cual va en un inicio de la Villa a Prado Norte (pasando Anille Periférico) y no
como se plantea en este documento en su capitulos anteriores de Indios Verdes a
Audditorio,

Conforme a lo anterior se presentan los datos obtenidos.
H.1.- Oferta en ¢l Corredor.

Dentro de este cscenario con $olo los 10 ramales operados por Reforma
Bicentenario y RTP, se tiene una oferta de 179 unidades wdas ellas tipo autobis, de
las cuales Beforma Bicentenario opera 150 gue representa el 81 % micnlras que
RTP solo opera 29 que representa el 16 % restante. La Tabla [L13, muestra la oferta

para cada uno de los 10 ramales operados por estas dos empresas.,
Tabla 113 Ofcerta de unidades de ks rutas de Reforma Bicentenario y RTF dentro del corredor
Reforma (Indios Verdes - Km 13).
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H.2.- Demanda en el Corredaor.

Entendemas como la demanda probable del corredor aqueila demanda que se
genera dentro de las paradas a lo large del corredor analizaclo mds La demanda que
v a bordo en las unidades que entran al corredor de las rutas significativas.,
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Es deeir, sdlo agquellos vsuarios que uhilizaran fas unidades de la nueva linea del
dletrebis a través de un bransbordo. Para este case sole tomando en cuenta las
rutas operadas por la empresa Reforma Bicentenario y RTP,

La demanda estimada bajo este criterio es de 109477 pasajeros al din en todo el
corredor desde Indios Verdes basta K 130 En el Cuadro 13 se presenta [a
demanda al dia de cada una de las rutas de Reforma Bicentenario y RTP.

Si bicn esta demanda de 109477 pasajeros al dia es la estimada para el corredor
desde Indios Verdes a Kml3, es importante mencionar para la toma de decisiones
que si se decide solo Hevar el corredor a La Villa se perderan B6E6 pasajeros al dia,
quedando la demanda del corredor La Villa a Km 13 en 100,791 pasajeros al dia, Du
esta demanda el 91% es atendido por I empresa Reforma Bicentenario v o 9% por
TP, In Figura 1151 muestra este porcentaje de participacidn,

Tabla 114 Demanda diaria de [as rulas de Reforma Bicentenario y RTP dendre del corredar
eforma |Indies Verdes - K 13).
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Figura 1151, Parcentaje de participacion en la demanda del corredor Reforma de Indios Verdes a
Km 13 [(Reforma Bicentemario v BT,

Otro dato importante a poner en consideracion para la mejor toma de decisiones es
determinar la demanda del corredor de solo levarlo hasta Prado Norte (pasando
Perifarico) ¥ ne hasta Km 13,

Con los andlisis de los poligenos de carga v los resultados de los estudios de
demanda, se estima que de solo llevar ol corredor hasta prado norte se obtendria la
sipuicnte demanda:

« Corredor La Villa - Prado Norte: 92,24 pasajeros al dia v en rlesgo do
perder otros 4850 pasajeros que se veran obligados a trasbordar,

e Corredor Indios Verdes - Prado Norte: 101,150 pasajeros al dia y en riesgo
e Fm-;lur otros L B50 pasajeros que se VT ubligﬂd::ri a trasbordar.

«  Corredor Indios Verdes = Km 13 109477 pasajeros al dia

Una smaneea de ilustear lo anterformente es a partir del poligeno de carga agrupade de solo los
ramales operader por la cmpresa Reforma Bicentenario y RTP mostrades en la
Figura 1152 y Figura 1153,

w&‘ﬁ
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Figura 1152, Polipono de carga global de los 10 ramales significativos en ¢l tramo 1 (La Villa -
Auditorio) en ¢l Corredor Reforma (todo el dia] (Orlente - Poniente), {Ramales de Bicentenario y
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Figura 11.53. Paligono de carga global de los 10 ramales significativos en el Tramo 1 (La Villa -
Auditorio) en el Corredor Reforma {Todo ¢l dia) {Poniente = Orieate){Ramales de Blcentenario y
W)

H.3.- Dimensionamiento Preliminar Escenario (Bicentenario y RTP).

Para el dimensionamicnte de las unidades gue operaran dlentro del corredor en
este escenario, se ha realizado el analisis con los siguientes datos:
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»  Volumen do disefio 4, 551 pasajoros por hora.

«  Autobis articulade de piso bajo, capacidad 1D pasajeros y con una
velocidad de 20 km /.

o Autobis Double Deckers, capacidad 100 pasajeros v una velocidad de 16

km/hr.
o Dos rames de corredor Indios Verdes - Prado Morte y Prado Morte - Km T3

P'ara fos demds datos de dimensionamienta y mctodolopia de cileuls o i5||.'|.|. a la maskrada en ool
capituto F de este documento, La Figor 115 y Figueea 1LS5, mucesican log plangs de valdmetes
ilel corredor Heforma para un dia habil oo en coenla solamente 1as rotas operadas par
Beforma Bicentenario ¥y BT para la bora de mishog demanda matulina y vesportin
respreslivomentes Micatras gue B

Tabla 1113, muoestra o dimensionamiento para los dos tpos de autobas
mencionados,

Figura 1154, Plano de volimenes hora de miaxima demanda 7:45-8:45 horas {dia hibil) (Ramales
due Heforma Bieentenario y WTT

MIA Especilica “Construccién del Correidor Vial de 1a Linea 7 del Metrobis, ¢f cual correrd sobre Avenida
Paseo de b Heforna on el trame comprendide de [ndice Vendes 2 Fionil de Peirileos con Influencia en lag
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[-'iE_"m 11,55, Mane de valiomenes hora de mdxima demanda T9:00-20:00 horas {dia hibil)
{IRamales de Reforma Bleenienario y RTP)

“Talila 1115 Dimensionamiento del pargue vehicular para ¢l comreder de transpenie del Corngcor
Reforma). (Ramales de Reforma Bicentenario y RTF).
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Es importante mencionar que estos gjorcicios de dimensionamients son para toner
una idea de ko cantidad de unidades gue se requicre bojo ciertos pardametros
operativos (velocidad, capacidad, tiempos de terminal, intervalos. etc.). Debido a
que In formula para cakcular ¢f namero de unidades es muy sensible al intervalo
resultante, s¢ recomienda tomar estos datos soloe comoe referencia, Lo anterior
debide a que si ol programador o el gerente operativo deciden utilizar un intervalo
redondeado; un tiempo de terminal mayor o menor o en S0 GAs0 URA MAyor
velocidad la cantidad de unidades puede variar considerablemente,

Beneficios. La construccion de esta obra traerd beneficios lanto para los
habitantes de la ZMCM como para el ambiente dado que la sustitucidn de la flota
compuosta por microbuses y autobuses garantiza [a reduccion de emisiones
contaminantes por kildmetroe vecoreido, ademdis de la sustitucion ile vohiculos de
servicio pablico gue no cumplen con los requerimientas ambientales, de seguridad
v legales,

Chre beneficio es el ordenamiente del transporte pablico, con lo que se garantiza ia
reduccion en [os Hempos de traslado por esta via. Esle es un hecho comprobado
con las anteriores lineas ya ejecutadas v que se encuentran operando.

Por otre lado, Ihs condiciones de n vialidad serin mujoradas, tante Ia
infraestructura vy sefalizacion, con lo que serd posible reduoci la tasa de
crecimiento de viajes por persona y distancias recovridas por viaje,

La obra beneficiard a aproximadamente a 111,000 personas que viajan diariamente
por esta zona a través de 180 autobuses de tecnologia obsoleta, los cuales seran,
sustituides por 80 autobuses articulados (ue circularan entre las 32 estaciones de
paso v terminales proyectadas.

MIA Especifica “Constaucclon del Corredor ¥ial du 1a Linea 7 del Metralis, of cual coneed sabre Avonida
Pacen abe 1y Beforma on ol tranee cempeendido de Indios Verdes a Fuente de Peirdlens con Influencia en las
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Cambio modal

Hisrdricamente ¢ Mevrokis hay paeajeros que tenen 20 v o dejan
estacionada para wajar en Metrobis

11375 17 %a
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paiticular

Combate al cambio climatico )

Reduccion de emisiones anuales
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Poassas e La Wil ol Beoms emmareilibe e Toadies Yerdes a Fuente de Meioalves con Influenda en las
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Beneficios 1/5

USUARIOS

» Seguridad, rapidez y confort en el traslado
» Reduccion del 40% en tiempo de traslado.

+ Videovigilancia con camaras instaladas en
autobuses

» Confiabilidad en frecuencia de paso

+ 100% accesible para personas en sillas de
ruedas.

Beneficios 2/5

USUARIOS

« Pago con tarjeta CDMX
» Transbordo gratuito con ofras lineas de Metrobus

v Sistema de informacion al usuario
y autobuses

» Aire acondicionado
* Mejor conectividad con Metro

MIA Espuecifica “Consiruceion del Corredar Wial e 1a Livea 7 el Metrolds, of caal correrd sobiee Avenida
ason oo b1 Reforma on el brame comprendido de Indios Verdes a Pueate de Petrdleos con Inflagnda on las
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Beneficios 3/5
AMBIENTAL

» Sustitucion de 180 autobuses de tecnclogia
obsoleta por 90 autobuses de fecnologia de
punta (Euro V1)

+ Combate al cambio climatico

+ Reduccion de mas de 17 mil toneladas de gases
efecto invernadero al ano

» Autobuses de alta eficiencia energética

Beneficios 4/5
VIALIDAD

» Ordenamiento vial al sustituir 180 autobuses sin
regulacion por 90 nuevos controlados

+ Paradas fijas espaciadas
» Reduccion de 40% de accidentes viales

LAY .|-:1_.||u,-;ij'in “Cppstruccién del Corredar Wial by la Ligea ¥ del hetrobis, ¢f cual corresd sabre Avenida
Fasen de ba el en el rame comprendisda dde Indios Verdus 3 Fuente de PFelrileoas con Influencia en las
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Beneficios 5/5

IMAGEN URBANA

« Sistema acorde con belleza histérica de Reforma
y con nuevas inversiones inmobiliarias

« Autobuses de disefio moderno de punta a nivel
mundial

- Estaciones con fransparencia y disefos

Sistema de recaudo

Tarjeta CDMX

Circuitos Dindmicos por Contingencia

A Especiica “Construccion del Corrednr Vial de la inea 7 del Melrabis, ¢l cual comrerd sulre Avenlda
Tasen de s Kelorma en ol framo comprendide de Lubbos Verdes 2 Faepte de Poirdlees com Infleencia en las
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La Imagen Urbana.

Entre las wonas de mayor deterioro de la imagen arbana cstin los puntos o dreas
de transicion de los eorredores urbanos al norte, oviente v poniente, de la Ciudad
de México con ol Estado de Méxica y al sur con ol estado de Morelos. Los
problemas mis evidentes son el deterioro social v material y ol desorden urbano
con los conflictos viales representados por la desorganizacion del transporte
interurbane {minibuses v taxis principalmente} v fordneo on las  cstaciones
improvisadas en baldios; ¢l espacio phblice invadido por los puestos informales de
comida; los anuncios du los negocios v os espectaculares, v los tlleres Mecinicns
que invaden 1a via pablica, asi como la falta de limpieza en las calles.

Capacidad actual y proyectada. Para entender la influencia de la infraestructura
provectada en el Desarrollo Urbane se han establecido variables ¢ indicadores que
permiten dimensionar y medir la eficiencia y requerimientos de esta. Fara describir
Weenicamente como el proyvecto incrementard la capacidad de transporte, s¢
analizard la informacion que la Sceretaria de Transporte v Vialidad de GDF
presentd en su Anuvario del Transporte y Vialidad 2004,

b} Movilidad en el Distrito Federal. MNimcro total de viajes producides, La
movilidad en el Distrito Pederal se mide, en primer lugar, por ol ndmere total de
viajes realizados en el terdtorio del Distrito Federal por Jos habitantes mayores de
3 anos de la Zona Metropolitana del Valle de México.

MIA Ezpeciflica =Comstruccin del Corredor Vial de b Linga 7 Ehlelr&iﬁ;éﬂual comrerd sobre Avenida
Paseo de La Reforma en ol trame comprendido de Indios Verdes a Faente de Petrddoas con Influencia en lis



Capitulo 1 Phging 100 e 153

iz
':Lrl.'-r-'r:_:---jl
iy ===
lb;.?ﬂ‘!f{“ﬂ'ﬂ:lﬁ
Wocumiis [ m——1

[ty

ol

etz [

'|I'|:‘~{-"|-I

Aty G

Ui dtny

Liwzitgn

R

Figura 11.56, Cifras estimadas de viajes diarios producidos para el ano 2004,

Tabla IL16 Cifras estimadas de viajes diarios producidaes para el ano 2004,

| Perasidio [
Umnislad de : whtinaddeo whafes
Orderamivrie Feblacidndeé "lr’:::‘;t:]';iﬂ diarioy por
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Lo,
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Sin embargo, la poblacion no es ¢l dnico factor que explica ¢l volumen de vinjes
que se producen en un territorio cada din, EI uso del suelo on la demarcacion v o
nivel de ingreses de la poblacion influyen también de manem importante sobre la

movilidael, de la sipuiente manera. Existen mayores indices de movilidacl.

= a mayoer dotacidn de usos de suclo mixlo;
= a mayor nivel de ingresos promedio de la comunidad,

La mayor proporciin del uso de suele urbano comparado con ¢ suclo total de una
comunidacd «en particular ¢l uso de suclo mixte- determing una mavor movilidad
en esa zona, induciende a que habitantes de otras demarcaciones, o incluso
entidades, realicen viajes en su territorio.

lndice de viajes producidos por babitante, Bl cdleulo de oo indicador de
movilidad: la tasa de viajes producides on una demareacion territorial  por
habitante «de seis afos o mas, proporciona otra medida de movilidad en un
determinado territorio.

En la tabla v figura anterivres se observa dste indicador para las demarcaciones
territorinles del Distrito Federal. En Cuaubtémoe ¢l promedio de viajes diarvios
producidos ¢s de 459, En Benito Judres v en Miguel Hidalge se registran ol
sepundo v bereer indice mds clevado del Distrite Federal, con 3535 y 289,
respechvamente.

Tabla 1137, Propdsite de los viajes de los residentes del Area Metropolitana de la Gudad de
plixico, 1920

Propdsito Ntﬂ‘;:ifsdn Forcentaje
Total | 20573725 | w0
Fesrresar al lvrar 0", H2T 430
Ir al trabajo __ 4'628,986 F
Ira la escueln 2'832,261 12.9
Ir de compras 282,508 43
Llevar orecogera | B62,527 42

b ]

NLA Especifica “Constmeccion del Corredor Vial Jde Ea Linen 7 del Metrolas, ef ceal comera sobre Avenida
PFaser de la Keforma cnel tramo comprendido de Indios Vendes o Fuente sle Peteddoos con Influcncia on las
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Tabla 1118, Duracion de los viajes de los residentes del Arca Metrepofitana de la Cludad de
addxicn, per irca H:nﬁ,r.id‘jra, :r.'-El.i:n mrodalidad de fransporie.
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En cambio, cxisten delegaciones como Ixstapalapa (la segunda mas poblada de la
enticlad ¥ la cuarta en cuante a ndamero total de viajes producidos), con bajo indice
de viajes por habitante: 099, influyendo en ello el menor nivel de ingresos
promedio con quo cuentan sus habitantes.

Tabla 119, ¥iajes por hogar de los residentes del AMOM, por sminmers de automoviles
dispunibles, segin rango de ingrese mensual par hogar.

ltango de ingresos i U_Ig:‘;-:ﬁv“r COM AUTOMOVILES DISPOMIDLES
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TENT Al a LX) 1 5.5 ! 114
TP a4 b3 ] i | f
SEiwalp DB 10 37 A 1 14 | il
Aldsdo L0413 3.3 5.2 1 43 | 1
Afdeale L5220 18 o AF [ (] S
Alimalp 20030 i, 4] A LK}
MEkgale A0 a0 33 [ 4 M3
Abis ale 10450 &1 ) 51 BCLY
A ol B0a 100D FA i 57 114
A1 e 10005 200 7.5 T4 [E] 1.
Mlbs cle 2000 .0 3050 ']' &1 .8 [[14]
Shis de My neis 33 BoAb .l 1
Moespecificodo [ 4 LA ] 3

N Espeedfica “Construcclon del Corredar Vial e |a Linea 7 del pletrabos, o cual correrd sobre Avenida
Pasea de 1o Befanma rooel transs comseenalicbo de bolins Yerdes a Focnle de Pelitleas con Tnllucncla cn las
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Tabila 1120, D=t bucian madal de los viajes de los residentes en ol AMOCK, 304,

‘I":rq:ntpurlu Puiblico “;Im::_:li:ulﬁ N
welra <, 000 111
L Tren Ligero i a0poo 01 |
Trolelkos 26{L00K0 0y |
:".nln-h&'lsll-':'l:!f_’ AL 1.7
Concoslonado . 147 A00,000 363
_ Taxls | | 170,000 2.6
.I.T“II.."I-|1|:1It'i."EU'.I."I:'li.'I-'l..'I'-Iﬁ-.‘;h'I.-I.EI.'I [ 117380000 W7
de Mexico |
[ Swbladal Prildice | 317940000 1 8
Transporte Frivado ! mm:? d.". ﬂajel" e :
| diaries "
i Distrito Federal ' 00, 127
Estastor de Mixico | 2700, (00 f.3
Subtotal priemde | 7 50K, Ui 18.9
il Total 39690000 100

¢) Trinsito

La Chudad de Mexico cuenta con distintos medios para captar v analizar el
comportaniiento del trinsite en la Ciudad. Por un lado, dispone de la informacion
directa gue obticne v procesa cotidianamente 1o Secretaria de Seguridad Prablica,
captada en campo por medio los agentes gque vigilan v regulan la circulacion e
vehiculos v peatones en la propia via publica, Esta informacion fluye a traves de
lus repories de los agentes que operan en helicaopteros, en patrullas, muotocicletas,
calballos y a ple.
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Figura 1157, Participacidn modal del transporte en 2 EMVNL
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Se cuenta también con la informacidn captada por medio de las cimaras instaladas
en la red primaria vial, conectadas a las sala de actuacion de la S5P ubicada en
Tlaxcoagque y conectada a la red automatizada de semiforos.

Por otra parte, la Secretaria de Movilidad realiza diversos registros de indicadores
del comportamiento del transito vehicular, con el objeto de analizar sus principales
tendencias y earacteristicas, en el corto, mediano y largo plazo, para dingnosticar
los problemas v diseiar soluciones factibles,

El Corredor Metrobis Paseo de la Reforma y Calzada de los Misterios, prestara
sorvicio en las delegaciones Gustavo A, Madero, Cuauhtémoc v Miguel Hidalgo
respectivamente, Recibe en el extremo norte en la terminal Indios Verdes, a los
usuarios procedentes del norte de fa Cd. de Mexico v de Geatepec, Estado de
Mloxico, v en su extremo sur-poniente a los usuarios procedentes de Chapultepec,
Lomas de Chapullepes, Polance, Andluac, Cuajimalpa, Santa Fe, v Perifirico Sur,
Delegaciones Cuaulitemoc y Miguel Midalgo; La avenida Paseo de la Reformia en
este framo cruza aproximadomente 30 vias primarias y 96 vias secundarias.

Corre en sentido “Norte -Swr™ v “Sur -Norte” desde su origen en ¢l Anillo
Periforico (Boulevard Manuwel Avila Camacho)-Fuente de Petrdleos hasta la
terminal el CETTRAM Indios Verdes, la longitud vial total de este corvedor es de 13
Km. aproximadamente, las distancias por franmos se mucstran a con Hnuacion:

“Fabla 1121, Longitudes parciales y total del Corredor Anillo Peciiérico-Gloricta de Petraleos-
fcforma Misterios-Indios Verdes.
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Veloeidad comercial v velocidad de marcha promedio, Hasta antes de la puesta en
operacion de la linea del Metrobis sobre la Av. Insurgentes (SETRAVIL 2004), Ta
velocidad promedio {eonsiderando demoras) para un automovil particular era de
196 km/h en el horario matutine (700 - (8:00 hrs), y para un microbas e de
21.2 km/h en ¢l mismo horario, Las velocidades para otros tipos de vehiculo y
obros horarios se muestran a continuacion:

Perman el s

O VELCICIOA D COMERCHA L PRROAIEHS

Figura 1158, Velocidad comercial y velocidad de marcha promedio (SETRAVL, 2.

Esta situacion se ha mejorado sustancialmente, y aunque aim no se han publicado
los valores actuales, las velocidades se han incrementade sensiblemente cdebido a la
disminucion de vehiculos (microbuses v autobuses) pero principalmente a la
climinacion de conflictos viales por paraderos y vueltas a la jzquierda que eran
comunes en esta vialidad.
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De los escenarios anteriormoente descritos, se concluye que los escenarios mis
apropiados son el 1y 2, resaltando que ¢l corredor Reforma solo tiene demanda de
Indios Verdes a km 13, descartando ¢l trameo hacia Santa Fe o Cuajimalpa. Is por
cllo que el Proyecto s¢ realizard sobre Avenida Paseo de la Reforma, en el tramo
comprendido de Indios verdes a la Fuente de Petrdleos,

1.2 FTAPA DESELECCION DEL SITIO
11.2.1 Usicacion Fisica peEL PROYECTO.

Los carriles exclusivos de circulacion, ¢l conjunto Jde estaciones v terminales, las
obros de reconfiguracion  de camellones, banguetas, puentes peatonales ¥

vehiculares, quedan comprendidos en las siguientes coordenadas extremas: LN 19"
U35 887, Long, 99° 715.72" O y Elevacion= 2242; LN 19" 25 AR60M, Long, 99° 127
1269 O v Elevaciin 2276.

Dentro de las colindancias més importantes del drea del proyecto se encuentran las
Delegaciones: Gustave A, Maders, Cuauhtémoe v Miguel Hidalgo, dentro del

corredor se incluyen zonas de gran trascendencia; sobre Av, Paseo de Ja Reforma
se localiza ¢l Bosque de Chapultepec, El Auwditorio Nacional, el Museo del INAH,
ol Museo de Arte Mederno v ol Museo Rufine Tamayo; tambion se encuentra una
gran cantidad de la xona hotelera de mayor nivel, edificios piblicos v de oficinas
empresariales, ronas bancarias ¥ bursitiles, v nucvas plazas comerciales-
habitacionales y e oficings, este tamo cruza con Per lﬁ-*rlﬂlf avenidas e
importancia como Circuito Bicentenario, los Ejes Viales 3, 2 v 1 Poniente, la
Avenida Insurgentes Centro, ¢l Templo de San Hipdlito, fa .-"wﬂnuh Hidalgo, la
Avenida Juarer, ¢l Eje Central, las Unidades habitacionales como Tlatelolco,
colonias v barrios poepulares, los Ejes Viales 1 v 2 Norte y en su interseccion y
continuidad con la calzada de los Misterios se cruza con los Ejes Viales 3 y 4 Norte,
el Circuito Bicentenario Norte y la Avenida Insurgentes Norte asi como la Calzada
Cantera, cabe mencionar que a lo large de la Calzada de los Misterios se
encuentran una gran varicdad de giros comerciales, hospitales, escuelas, edificios
priblicos, nodos viales de gran importancia, ademds de los 15 Misterios que estan
ubicados en la parte orviente a fo largo de Ia calzadn. (Se anexa plano de
localizactin).

11.2.2 Uso DESUELD DEL PREDIO.

El uso actual de la vialidad v de las banguetas donde se desarrollara el proyecto es
donde transitan un sinnamero de vehiculos particulares, de trasporte privado,
ptiblico ¥ las banquetas son ubilizadas para el libre ransito de las personas, asi
como también estan instaladas estructuras denominadas parabids,
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[1.23 CRITERIOS DESELECCION DEL SITIO.

Como ¢l objetivo de este proyecto o5 el aprovechamiento, reordenamiento y
mejoramiento de la infracstructura existente do esta ruta poniente de la Linea 7 de
Metrobus que corre sobre la Avenida Paseo de la Reforma-Calzada De los
Misterios, desde la Fuente de Petroleos hasta estacion Terminal de los Indios
Verdes (al Norte). Estableciendo ol uso de un carril exclusivo para los autobuses en
ambuos sentidos ¥ construyendo 25 estaciones y 6 lerminales intermediag v una a la
altura del menumento conocido como “Los Indios Verdes”, muy ceren de la salida

ala autopista a Méxica Pachuca.

Para la soleccion de la ubicacion donde se establecerin las estactones, se
eomgideraron los sitios aproximadamente equidistantes donde se presentan las
mayeres demandas de transporte en ambos sentidos debido a la convergencia con
vialidades importantes, zonas ha bitacionales y puntos de inkerds.

D esta forma e identificaron los siguienies sitios:

1.-Fuente de Petrddeons,
2 -Campn Marte.

A= Ak ifowrto.

4 -Museo de Antropologia.
&~ vl Gamdhi,

.- Chapultepec,

7.- La Diana.

8.~ El Angel,

G- La Palma.

10 Hamburgea.

11.- Beforma.

12.- Paris.

13.« Glorieta Colon.
14.- El Caballito,

15.- Hidalgo.

16.- Valerie Trujano,
17.- La Lagunilla.

18.- Cubtldhuac,

[9.- Tlakeloloo,

20.= Peralvillo,

21.- Juventine Rosas.
27 . Mlistarins.

23 .- Clave.

24.- Robles Dominguc.

MIA Especifica “Construccion del Corredos Vial d¢ la Linea 7 del Metrobis, el cual corrers sobre Avenida
Mg e b Mefarmaa en el trama comoecndido de Tndios Verdes a Fuente de Pelrdleas con Influeneia en las
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23.- Excilsior,

25, Mecaxa,

27 .- Euzkaro.

28.- Garrido.

29, . Delegacidn Gustavo A. Madero,

30.- Hospital Infantil La Villa.

F1.- De los Misterios (Estacian Existente de la Linea 6 MB).
32.- Indios Verdes,

IL.24 SETUACION LEGAL DEL PREDRIOD.

En el Ancxo del capitulo 11, se incluyen los documentos que comprucban la
situacion legal del predio, considerando que ol provecto se levard a cabo por o
gobierno de la Ciudad de México v que la ocupacion se realizard sobre las
vialidades actuales.

113 ETAPAS DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION
11.3.1 Menmoria TECNICA DEL PROYECTO.
Lossi faad i evncheo requeridos por el proyecio.

La linea 7 cdel Metrobis dard inicio sobre la emblemdtica Avenida Pasco de la
Reforma a la altura del Anillo periférico o Boulevard Manuel Avila Camacho hasta
legar al cruce con el Fje 2 Norte Manuel Gonzdlex v continuandeo por |a Calzada
de los Misterios llegando v retomando el pasco de Zumarraga donde se ubica ka
Bosilica de Guadalupe, pasando por la Delegaciin Politica de la Gustave A
Maders hasta llegar a In avenida Cantera y eontinuar por la prolongacion de [a
misma tomamde como Estacian Terminal Indios Verdes, contemplard una longitud
de 149 Km,

e
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1a. ETAPA FUENTE DE PETROLEOS-INDIOS VERDES

A8 K

Figura 1162 Ubicacion del Corredor Metrabs,

El proyecto su dividird en tres tramos principales, el primero se ubicard en la
Gloricta de 1a Fuente de Petrdleos Avenida Paseo de la Reforma y Boulevand
Manuel Avila Camacho partiendn al norte por esta arteria vial que cruza en gran
medida Ta zona de Polaneo, la zona recrealiva de los Muscos, Zoolagico v EL
Auditorio ubicados en 1a zona de Chapultepee llegando a la Estela de Lux, ubicada
en la Puerta de los Leones sobre el Circuito Bicentenario para cambiar a la zona
comercial, financiero v Bursitil donde también se encuentran centros recreativos
como cines, cafeterfas v restaurantes a lo largoe de esta Avenida y cruzando obra
Avenida no menos impurtante como lo es Insurgentes, donde se localiza la Camara
de Senadares, el Registro Plblico de la Propiedad, o Monumento a Cuauhtemoc,
Monumento a la Madre ebe.

Continuando hacia el norte encontramos Ia Glorieta Colon donde se ubica
precisamente ¢l Monumento a Colon y Hoteles de 5 estrellas hasta lHegar a la
gloricta del caballito Paseo de la Reforma y Eje 1 Poniente Bucareli, donde
anteriormente se localizaba el Monumento a Carles 1V y hoy tenemoes una gloricta
con la Fuente de la Republica, ¢l Caballito de Sebastian, ¢l Edificio de la Loteria
Naclonal asl como los periéidicos Excélsior y el Universal, la Prensa efc,

Estando sobre Paseo de la Reforma y Av. Hidalgo se encuentra ¢l Templo de San
Hipdlito, ¢l Hotel de Cortés antiguaments el Hospicio de los Frailes Agustinos,
joyn del barroco mexicana, ¢l Museo Franz Mayer, of Templo de San Juan de Dios,
ol Claustro del mismo nombre asi como edificios Administrativos come &l (SAT)
Sistema Tributario, el Centro Regional a victimas, La Procuraduria General de la
Republica; mis al norte se localiza la semigloricta de Garibaldi, que se ubica ¢
Monumento a José de San Martin libertador de Argentina y Chile al igual que

= e e e T e -
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Garibaldi cuyo nombre fue Giuseppe Garibaldi que luchd al lado de Francisco L
Madero en el afo de 1911, continuande por esta vialidad localizamos [a OlHma de
las 10 glorietas donde situamos el Monumento a Cuitlihuac pendltimo Tlatoani ¥
en sus alrededores de esta rotonda apreciamos ol inicio de la Unidad Habitacional
Tlateloleo, Unidad Habitacional Estrella ete. v las colonias Morelos, Maza y parte
de la Colonia Guerrero.

Continuando al norte llegamos al Eje 2 Norte Manuel Gonsdley donde tormina la
Unidad Habitacienal Tlatelolco y cruzando este Eje vial se divide esta avenida
formando una vialidad en forma de Y, donde esta continua al nororiente ¥ s
conocida por la Calzada de Guadalupe y hacia el nor-poniente la Hamada Calzada
de los Misterios donde localizamos el Monomente  a los peregrinos v los 15
Misterios que fueron construidos en la época colonial, esta arteria vial de los
Misterios termina en Ta Avenida Cantera y su circulacion va de Norte a sur
creando un par vial junto con la Calzada de CGuadalupe que va de sur a Norte al
terming de este par vial se ubica la Basilica de Guadalupe, la Delegacion Politica
Gustavo A. Madero y el Hl.‘.lﬁ-FiI.‘-‘l.t Infantl la ¥Villa, asl como fmmbicn a wsona de
Indios verdes, la cual fue nombrada asi a causa de la instalacion de 2 estatuas de
bronce que represeatan a 2 reyes aztecas: lzcoatl y Ahuizoth, creadas por el artista
Algjandro Casarin en 1889, La zona entre 1a estacion del Sistema de Transporte
Colectivo Metto "deportive 18 de marze” con la carretera México-Pachuca en ol
Emite con el Estado de Mévico se le conoce como Indios Verdes debido a ostos
IO RO,

Este provecto constara de dos tipos: el primero sera de ostaciones e paso
(parabuses) una que tene 1800 metros de largo por 325 metres de ancho a base de
una plataforma de losa estructurada y reforzada de concreto y acero de 12
cenlimetros de espesor que se construird sobre una plantilla de concreto simple de
100 kgfom?, tendrdan como refucrzo longitudingl una trabe de 40 x 30 centimetros
de ancho y alto respectivamente la siguiente trabe serd de 40 x 25 centimetros de
ancho vy largo, pero tendrd en la parte de la corona una nariz de 18 centimetros de
espesor reforzado con conereto y acero que servisd anto como ormamental como
barrera fisica para las unidades de transporte, también s¢ montaran sobre una
placa metilica de 30 % 37 contimetros v 1.9 centimelros de espesor los bastidores a
base de columnas metilicas de 0.64 centimetros de espesor con una altura de 3.00
metros que soportaran la cubierta que serd a base de cristales templados dobles de
6 mm de espesor v pelicula de seguridad con filtro de rayos ultravioleta en dos
madelos de 1.425, al fgual que los muros, se le eolocara una trabe de acero de 13 x
10 centimetros y trabes para soportar [a cubierta de 2 placas de acero de (Lod
centimetros; la estacion contara con una pantalla de Jeds en la parte alta justo en la
cubicrta, también tendra un mddulo multypanel metilice donde se alojaran

AlA Dsprexificn “Construccion del Corredur Vial de la Linea 7 del Metralnis, o] cual correrd solre Avenida
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algunos aparatos propios para el manejo de la estacion, el acabado final del andén
serd de loseta de cerdmica de 30 x 30 centimetros.
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Figura 1163 Corte Transverszl de Estacion Tipo.

Mientras que ol segundo tipo es ol de las estaciones terminales que tendrin casi las
migmas caracteristicas que las anteriores, pero contardn con servicio de bano para
persanas con copacidades diferentes v bados en general, ademds contara con
cuarto de aseo y cuarto para alojar los gabinetes propios de la estacion, serd
necesario contar con drea de torniquetes y puerta de cortesin con drea de maguinas
expendedorns.

Seran utilizados los carriles contrales en la extrema derecha para el uso de los
autobuses. Para ln realizacion de la obra no se requiere de la renovacion del
pavimento en los carriles destinados a los automdwviles particulares sobre el
rayecto en ninguno de los sentidos Norte-Sur-poniente y Sur-poniente-Norte,
anicamente sobre el carril confinado donde correrd la unidad de Metrobas, salvo el
tramo en la Averida De los Misterios en ambos sentidos, donde se colocard
concreto hidrdulico en todo ¢l ancho de esta avenida,

Pﬂ-—qﬁmﬁ
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El carril exclusivo para el ransporte pablico kendrd un ancho constante de 3.30 m
en las estaciones ¥ 350 moen todo o corvedor, dado que se previ en la medida de
lo posible no ampliar ¢l ancho total de la seccidn de la Av. Faseo de la Reforma en
o 50 recorrido. E@ trazo de Ia vialidad no sufrird modificaciones, sin embargo,
habra reconfiguracion de camellones y banguetas en los sitios donde sea requerido
asegurar al menos tres carriles (uno exclusivo y dos adicienales). En el tramo de la
Fuente de Petrdleos ol Circuito Bicentenario se contompla conservar 3 carrilos por
sentido de creulacion: une exclusive para ¢l Metrobas v dos para la vialidad
general como se encucntra actualmente.

El wameo gque comprende del Circuito Bicentenario al Eje 2 Norte Manuel M.
Gonzilez tendrd los mismos 4 carriles centrales v una vialidad lateral con 1 carril
ancho y carril de Ciclovia por sentido como existe actualmente. EI carril exclusivo
para Metrobos estara en carriles centrales en la exbrema derecha, quedando 3 para
circulacion de automotores v con carriles tante para automaotores come la Cielovia
uxistentes para la vialidad general.

El tercer tramo que va del Eje 2 Norte Manuel M. Gonzalex a la Estacion Indios
Verdes, desapareceri el camellon central en fa tetalidad de la Av, De los Misterios,
para dejar los carriles del Metrobas ida v vuelta en la parte ceniral de la calzada,
con las estaciones, on uno vy otro lado por sentido de circulacion, segon el easo, asi
como las vialidades laterales 2y 1, 01 v 2en diferentes tramos tomande en cuenta
los posibles espacios para los monumentos de Los Misterios gque ol INAH
rehabilitara.

La espocificacion del pavimento se rige por ¢ procedimiento constructivo para la
comstruccion de un pavimento rigido que se colocard sobre el confinado del
conredor del Metrobas linea 7 en la vialidad del Pasoo de la Reforma en carriles
centrales extrema derecha vy por la vialidad de Calzada de los Misterios el
pavimento se construird en todo lo ancho del arroyo vehicular asi como también a
Iy largo de toda la Calzada de log Misterios, aproximadamente 4.2 km, de longitd
enn la cual el camellon central que divide la vialidad, desaparecerd, para dejar
alojada las estaciones de Metrolis, asi como también parte de dreas vendes, a
continuaciom se muestra la seccion sobre Calzada de los Misterios. Es importante
sefinlar
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Figura 1164 Seccitn Transversal Calzada de los Misterios,

Sobre el Paseo de la Reforma gque anicamente se construira sobre el corredor del
MMetrobios, come se indica en la seccitn

Iy

Figura [L65 Svecion Transversal Av. Pasen de 1a Reforma.

Previo ol inicio de los trabajos sc deberdn realizar las labores de adaptaciones de
las dreas de trabojo, traxos y nivelaciones, asi como las  demoliciones y
desmantelamientos de las construeciones provisionales originadas por ln obra y de
las existentes que interfieren en el trazo, Por otra parte se deberi tomar en cuenta
la realizacion de calas v pozos para determinar las caracteristicas de los
pavimentos exislentes, asi como las de terreno natural.

Como medida de precaucion se deberan marcar sobre la superficie del terreno
wodas las trayectorias de las instalaciones municipales (luz, agua, drenaje, Pemex,
leléfonos, ete.), con la finalidad de no interferir con cllas durante los rabajos de
construccian de log pavimentos,
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En Anexa so encucnten la momorin descriptiva del provecto.
Sefalamientus por Desvio de Obra

Se deberd contar con el seaalamiento v dispositivos para proteceion en la obra, que
consisten en marcas, seinles verticales v dispositives que se cologuen de manera
provigional, con el fin de garantizar la integridad del personal, de otra forma no
pm{qﬁ iniciarsoe la obra.

Deberd confinarse la zona de obra con senalamicntos claros y luminosos, evitando
el paso de personal ajeno a la misma, asi como mantener el ransito local alejado de
las zonas de obra, utilizando bandereros necesarics,

Los seialamientos debordn ser regionales v puntuales, los regionales deberin
cumplir con los proyectos autorizados ante las dependencias oficiales responsables
de la conservacion de dichos dispositives de control, durante el iempoe que duren
los trabajos. Los dispositivos se usardn de acuendo a los Manuales.

El sefalamiento regional deberd tener por objeto prevenir a los usuarios de la
existencia de una obra goe se esti realizando en este caso la construccion de la
linca 7 de Metrobis en Paseo de la Reforma v Calzada de los Misterios, por tal
motve se utilizardn seaalamientos cuamdo menos a 5 km, de distancia, para gque el
usuarie de esas vialidades puedan elegir otras epciones que los lleven a sus
destinos.

Los Sefalamientos estardan en lugares visibles v que puedan ser vistos para tomar
sus destinos requericos

Los sefialamientos Puntuales tendrdn por objeto prevenir  a los usuarios de la
existencia de una situacion peligrosa v de su naturalera, dada la cjecucidn de un
evento gue modifica la forma transitoria de la vialidad en uso, por otro lado es
para proteger a los peatones, a los trabajadores y ¢l equipo de posibles accidentes,

Su aplicacion para estos eventos gque justifican el vso de las senales preventivas en
areas de trabajo serd por 1a reduccion de los nimero de carriles sobre el Paseo de la
Reforma, actualmente son cuatro carriles utilizados por los usuarios y va en la
construccidn del corredor seran dos dnicamente por senbido de circulacion para
dar pasoa los otros dos carriles que sean utilizados para la olva.

Para el trazo sobre fa superficie de la carpeta existente se delimitaran los tramos
por recortar, mediante marcas claras o pintura sobre la superficie, ¢l ancho por
recortar serd el indicado en el proyeeto, el contratista tomard las medidas
necesarias para evitar dadios Fuera de la zona de recorte.
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Se realizard el corte de la superficie mediante una cortulora de digco, con la
capacidad, potencia y tameiio adecuados para ejecutar los cortes en el pavimento
asfiltico, o equipe debera garantizar una profundidad de corte minima de 10 cmy

El anche de la seecion de corte serd de 4.0 m aproximadamente, a partic del limite
de la guarnicion existente, siguiente ilustracion,
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Figura [L66 Corte esqueniitico de carril para el Moetrobos.

Mo se debera Devar a cabo la recuperacion de la carpeta asfiltica existente que se
realice mediante fresado v quoe consisie en romover Ia carpeta asfaltica por medios
muechnicos en el ancho y seccion requerida por ol proyecto, ko anterior, debido a
que, todo ¢l material que se utilice para la construceidn de los carriles confinados y
no confinados deberdn garantizar la optima calidad de la vialidad, al utilizar
material reciclado se correrd el desgo de disminutr la capacidad de carga con ol
desgaste v deterioro (huellas y baches), asi como disminuir la vida atil de la
I ESITEN.

La estructur del pavinento se formard por una losa de conereto hidraulico de 33
em de espesor. La lusa estard apoyada sobre la base o sub-base del pavimento
existente, previa escarificacion y re-compactacion en una profundidad de 15 em de
CEPLSOF,

En todas las excavaciones previo retiro del pavimento actual, se deberd verificar
que el desplante de la nueva estructura de pavimenteo quede apoyada dentro la
estructura el pavimento actual, para lograr los valores de soporte utilizadas en el
diseiio del pavimento, de no ser asi, s¢ deberd sustituir ¢l material de apoyo con
uno de caracteristicas de sub-base en un espesor de 30 em de acuerdo al
procedimientao.
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Esto aplica ipualmonte en aguellas secciones donde of retiro de [a capa de
pavimento existente sea mayor al espesor del pavimento de diseno, se colocara una
capa e sub-base en un ancho minimo de 30 cm,
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Figura 1167 Esquema de construccidn del carril del Metrobis.

Una ver que se haya retirdoe el pavimento existente a nivel de desplante de la base
actual, se escarificard la superficic en unn profundidad de 15 cm, retrondo
cualguier material que pudiera ser nocivo al comportamiente del pavimento, como
materia organica, materiales con excesiva humedad v consistencia blanda, cascajoe
v fragmentos liticos mayores a 4", cte. Se podrd otilizar para ello una
motoniveladora equipada con escarificador.

Pasteriormente, se humedecerd el material v se re-compactard determinado con la
prucha Proctor estandar, Se otilizara un compactador nl.llupl'npul:dﬂdﬂ, reversible,
de rodilio liso v provisto de pétreos limpiadores para evitar que el material se
adhivra a los radillos, o didmetro minimo seed de 1 m.

El siguiente paso serd de re-nivelar brocales, aleantarillas, brocales para pozos de
visita, rejillas de pise, asl come cajas de vilvula de agua potable,

Membrana Impermeable

Tanto en zona de eslacion como en inter-tramo, entre la guamicion o trabe inferior
de la estacion v la losa e concrete hideiulico, se colecard una membrana
impermeable de polictileno de alta densidad {prolipolineno], termo-soldada, de 1
mm de cspesor minimo, densidad minima de 08 g/em?, con caracteristicas
minimas tales, que garanticen una permeabilidad menor a 001 L/ dia/m=* ¥ una
tension minina cde 900 kg /m.
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Figura 1168 Detalle de Membrana Permeable.

Capa Sub-base,

La funcidon de la capa sub-base ¢s de proporcionar un apoyo uniforme a la losa de
concreto hidrdulico ¥ soportar las cargas que ésta ransmite, aminorandas los
psfuerzos inducidos v distribuyéndolos a la capa inferior.

La superficic sobre la cual se colocard Ia sub-base estard debidamente terminada
dentro de lineas v niveles fijados en provecto, libre de cualguier obstaculo,

CAMELLON
EXISTENTE

i . CARA |
SUB.BAEE

MERBRANA
IMPERMEADLE

Figara 11,69 Tendido de Sub-Base,
Tendido de material

Para ¢l tendido y conformacion del material de sub-base con extendedora, serd
necesario mesclar ¢l material  previamente on una planta v humedecerlo
adecuadamente para transportarlo v colocarly directamente sobre la tolva de la
extendedora, la cual deberd permanccer llena para cvitar la segregacion del
materinl.
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Compactado

La capa extendida se compactard hasta akanzar un grado de compaciacion
incdicado en la abla 1. Se utilizara un compactador autopropulsado, reversible, de
rodillo liso y provisto de petos limpiadores para evitar que el material se acdhiera a
fns rocillos, el digmetro minimo serd de 1 me De preferencia se compactara con
rodillo neumitico ligero, con In finalidad de que la compactacion sea uniforme. La
compactacion se hard longitudinalmente, de las orillas hacia el centro, y del
interior al exterior en las curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del
ancho del compactador en cada pasacia,

Riego de Impregnacion

Terminada la construccion de la capa sub-base, se |'|-Eru:miq.~t'."t a colocar una
emulsion cationica de rompimiento lento especial para impregnacidn (ECI-6l), en
una proporcidn de D70 1/me, anicamente en ¢l ancho de la losa de congrelo
hidrdulice. La emulsion elegida deberd cumplir con las caracteristicas que el
analisis requicra.

Losa de concreto hidraulico con junta

La superficie de rodamicnto serd una losa de concreto hidrdulico, que tendra la
funcion estructural de suportar v distribuir la carga de los vehiculos hacia la capa
inferior, ademas de proporcionar una superficie uniforme, bien drenada y
resistente al derramamiento. La lusa de concreto tendrd juntas transversales con
pasa-juntas, para formar clementos rvectangulares; v longitudinalmente  se
calocarin barras de amarre.

Los materiales para la claboracion del concreto hidriulico, asi como su colocacidn
deberdn cumplir con las caracteristicas que determine el andlisis de mecanica de
suelos,
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Figuea 11.70 Construccion de losa de concreto hidriulico con juntas.
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El concreto deberd ser dosificada en planta pre mezeladora para un médulo de
resistencia a la tension en flexién, suministrado moediante comiones revolvedores,
El suministro deberd ser continuo para el trame preparado segian el programa de
colade para evitar al maximo juntas frias v la detencidn del equipo de
pavimentacion. Los tableros se limitardn a los anchos mostrados en las figuras,
pudiendo ajustar la distancia longitudinal entre losas de acuerdo a la ubicacion de
las estaciones en cada inter-tramao.
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Figura 11.71 Distribucion de juntas constructivas y de expansién.
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Figura 1172 Distribuciaon de dableras gn gareiles centrales.

Colado del Concreto

Despues de claborado el conereto hidraulico, serd colocado extendicndelo v
conselidandole con ona pavimentadera autopropulsada, de tal manera gue se
obtengn una losa de concreto hidrdulico uniforme, sin embargo en dreas
irrepulares ¢l concreto pucde extenderse ¥ lwominarse a mano.

El colado se hard en una forma continua, cuando ol colado sea suspendido por mas
dlie 30 min, se procederd o construir una junta transversal de emergencia,

Vibradao

[nmedintamente después de colado el concreto hidriulico, se conselidard mediante
vibrado. El vibrado se hard uniformemente oo tedo ol volumen de la carpeta,
utilizando vibradores de inmersion fijos que forman parte de la pavimentadora,
cuidando que no entren en contacto con la cimbra. Estos estarin esparcidoes a no
mds de 60 cm.

En zona de juntas o de dificil acceso se podrian utilizar vibradores de inmersion
manual

o e e e b e e e

MIA Especifica ~Corstruccion del Corredor Vial de 1a Linea 7 del Melrobs, ef cual comrerd sobre Avenida
Fasen de la Reforma en ¢l rame comorendido de Indios Verdes a Fuenle de Feirdleas con Inflasmsia on las



Capitinlis 11 guina 138 de 153

I.3.1.1 Croguis pi LOCALIZACION DEL PREDICY,

Se anexa ¢l plano topografico que contiene el traxo general del proyecto.

‘ ? I_II?IRI:II-'I 14,5 BM
TUEMTE DE FERSOLAGY « LEDpo§ WIZDEL

Figura 1173 Croquis del Use Actual del Suele.
11.3.1.2 CROQUIS DEL USO ACTUAL DEL SUELD EN EL PREDIC INCLUYE LAS ACTIVIDADLS
01 US0O5 DE LOS PREDIOS ALEDANOS, ASICOMO LA ViA DE ACCESO, SEINCLUYE EL
INVENTARIO DE USO DE SUELEE A LO LARGO DEL CORREDOR, ASI COMO LA
DESCHIPCHN DE LS LS0S DE SUELLY

El uso de suelo en el sitio del proyecto es de vialidad, banguetas y camellones, en
lag colindancias ¢l uso de suelo es diverso, este es reguladoe por los programas de
desarrollo urbana de las delegaciones Gustave A, Madero, Cuauhtémoe y Miguel
Hidalgo.

1.3.1.3 PLANG TOPDCRAFICO

En anexo se encuentra el plano topogrdfico del trazo del proyecta, el cual se
encuentra impreso v en formate electrénico georeferenciado,

[1.3.1.4 CRrOQLUIS DE TIPO DE VEGETACION.

Para ol desarrollo de este punto, se anexa ¢l plano topogrifico que seiala el
desplante de las estaciones, se anexa el plano de vegetacion con afectacidn
eraporal yfo permancnle mismo que contienen sus cuadros de construccidn,
(Carpeta de dreas, voldmenes y cuantificaciones).
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El levantamiento topoggrifico de cada uno de los drboles que se considera serdn
afectades cn el camelldn y calles adjuntas al Proyecto, se encuentma en el plano que
se ubica on Anexo, asimismo se encucnbra o dictmen de coda uno de los drboles
que se considera seran afectados por las actividades de construccion del proyecto.

[1.3.1.5 PLANGS ARQUITECITINICOS EL CONJUNTI.

Flasta ¢l momento se cuenta con los diseios conceptuales de las estaciones Hpo, ya
gque ne se ha designade la empresa gque realizard ol proyecto ejecutivo. A
conlinuacion se encuentran algunas figuras conceptuales del proyecto,
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Figura 11,74 Planta Arquitectinica y Planta de Techo de Estacion Tipo,
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Figura 1175 Cortes transversales ¥ Aleados de Estacidn Tipo.
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Figrura 1077 Estacicn Fueme de Petroleos,
TLvE

Figura 11.78 Render Acceso a Estacion Fuente de Peirileos.
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Figura 1LB0 Render Estacidn Tipo. (Estaciin Chapultepes de Morte a Sur)
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Figuea 1132 Seccidn de Anillo Perifédcs a Circuito Bicentenario.
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IL.3.1.6 Mesoria TECNICA Y PLANG DE LA INsTALACION HIDRAULICA

La informacion serd proporcionada una vezx que se asigne el contrato a la empresa
proyectista y constructora, debido a que esta actividad se oncuentra en sus
aleances, cabe aclarar que solo se utilizard agua en las estaciones terminales,

11.3.1.7 ESTUING DE MECANICA DE SUELDS

La zona para la construccidn de la obra no se localiza en zonas de minas o junto a
barrancas. No se trata de suelos inestables ya que actualmente se encuentra la zona
totalmente urbanizada, ademds de que no presenta pendientes naturales que
sobrepasen ol 3%, condicion gue los hace muy estables v seguros. El Estudio de
Mecanica de Suelos se presentard una ver gue se cuente con el provecto, sin
embargo se ANEXA un estudio preliminar.

[L31.8 ANEXO FOTOCHAFICO

En el Anexo del capitulo 1, s¢ incluve el registro fotografico de Ias condiciones
actuales de la rayectoria del sitio del proyecto,

TL3.7.9 Cuatyon BESLATEN DE DISTRIICIIN DE AREAS,

Tabla 1L22 Distribucion du dreas.

CONCEIITY SERRIIIN b %
Estimacha
Superficie dal de influencia el provecis 5235,151.83 1%
Superficio destinada o carril confinmio B 28 2.0 I5.98
Superficie de desplanie de estaciones 340452 .73
Superiicle de banguelas AL 100 7.5
Superlicie de vislidad a rehabilitar 7416701 71.32
Superficie dde dreas verdes a aloctar 4.25600 0.51

[1.3.2 PHErARACION DEL TERREND.

Para la ctapa de preparacion del sitio es posible que se lleve a cabo el retino de
sefalamientos y alumbrado, asi como retivo de drboles, Las caracteristicas de la
vegetacidn de los sitios de las obras en Proyeeto son de caracter netamente urbano
ornamental,

Las obras se realizasin en dreas urbanas, dentro del derecho de via de algunas
calles y avenidas, Parn el establecimiento de [as obras no se hard aprovechamiento
de ningan recurso natural de la zona del proyecto.
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Para la preparacion del sitio ademis se deberdn realizar actividades como: el trazo,
nivelacidn y marquee de las obras a consteuie. Posteriormente se realizard o
derribe del arbolado que de alguna forma interfiera con la realizacion de las obras.
Las actividades de derribos vy despalme deberin ser realizadas con equipo
mecinico, con el empleo de motosiereas para el corte v troceado de las especies
arbdreas; retroexcavadora y/o cargadores frontales para el despalme en dreas
verdes, con esta misma maquinaria se realizard el retiro de los tocones de drboles.

Uso o Desting del despalune

Los productos de despalme se ahmacenarin en un sitio, denbro de las areas de
trabajo, en donde se evite su contaminacion, en donde puedan ser mancjados para
adicionarles con materiales vegetales para su ensiguecimiento, estos materiales
poddrias ser utilizados como sustrato en s nuevas dreas verdes que se generen.

Diestrivos

Fara la realizacion de las obras en Proyecto  resulta  necesario liberar
temporalmente del trdnsite vehicular las dreas de las obras; para el efecto se ha
propucsto, por parte de la promovente “Sefalamiento por Desvio de Obrm
Regional”, en el que se contempla el desvio y canalizacian del trinsito que
incidiria en las areas de obras; con el objeto do optimizar el Ansito sin trasladar
los posibles conflictos hacia drens aledanas.

Excnmacion

Una wez libre el drea donde se pretenda construird el pavimento, se procederd a
excavar en caja la seccion del pavimento, en una profundidad de 38 cm. La
cxcavacion se realizard en una sola etapa, hasta el nivel de desplante de la sub-
base, con equipo ligero.

La estructura del pavimento estard formada por una losa de conereto hidraolioe de
32 cm de espesor. Bajo la losa se colocard una capa de sub-base de 25 cm de
espesor, la cual se apoyard sobre la capa base o sub-base actual, la cual serd
escarificada y recompactada en una profundidad de 15 cm de espesor.

En todas las excavaciones realizadas para abrir eaja, se deberd verificar que ¢l
dosplante de la nueva estructura de pavimente quede apoyada dentro [a estructurn
del pavimento actual, para lograr los valores de soporte utilizados en este disefio
del pavimento, de no ser asi, s¢ deberd sustituir ¢l material de apovo con uno de
caracleristicas de sub-base en un espesor de 3 om,

MIA I."_'l-pcrlﬁra *Consiruccien del Comedor Yisl e la Linca 7 del ?-'-F-L:I.rui.ll.':li.. ¢l cunl comerd solare Avenida
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Ratiro del material: Todo el praducts de la excavacion debord sor sesd retirado v
transportadoe a un sitio de disposicién autorizado para tal efecto de acuerdo a su
capacidad de abmacenaje y volumen de reciclaje, la transportacidn scrd en
viehiculos con cajas cerradas y protegidas con fonas.

Escarificade y recompactado: Una vez que se haya llegado al fondo de la
excavacion a nivel de desplante de sub-base, se escarificara la superficie en una
profundidad de 13 ¢m, retirando cualquier material que pudiera ser nocive al
comportamicnte del pavirmento, como materia organica, materiales con excesiva
humedad v consistencia blanda, cascajo y fragmentos liticos mayores a 4", etc, Se
podra utilizar para ello una matoniveladora equipada con escarificador.

Posteriormente, se humedecerd of material v se recompactara al 90% de su PVSM
daterminado con la prucha Proctor cstindar. Se ubilizard on compactador
.'_'|L;|t|:}|_:|:|'|_:||_'|-|.||:-:;uju.I reversible, oe rodille lise ¥ p:l'LH."ii-‘tl’J il putos Iil'l-‘l‘].liﬂl..{nl'i.",‘i para
evitar gue el material seadhicra a los readillos, of didmetro minimo sera de 1 o

En el limite de la zona a construir, (guarnicion, muro deflector o terreno) v la losa
de conereto hidrdulico, se recomienda colecard una membrana impermeable cle
polictileno de alta densidad {prolipolineno), termosoldada, de T mm de espesor
minimo, densidad minima de 094 gfem?, con caracleristicas minimas fales, gque
garanticen unn permeabilidad menor a 001 Lfdia/m2 y una tension minima de
200 kg fm.

Membrana Impermeable: En ¢l Hmile de la zona a construir, {guarnicidn, muro
deflector o terreno) v la losa de conereto hidraulico, se colocard una membrana
impermeable de polietileno de alta densidad (prolipolineno), termosoldada, de 1
mm de espesor minimo, densidad minima de 0% g/em?, con caracteristicas
minimas tales, que gamnticen una permeabilidad mener o 0L Lidia/m2 v una
tension minima de 900 kg /m (Figura 2.506).

P — I — o e ]
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Figura 2,80, Membrana impormenble,

Capa Sub-base: La funcidn de la capa de sub-base es de proporcionar un apoyo
untforme a la losa de concreto hidriulico ¥ soportar las cargas que &sta transmile,
aminorande los esfuerzos inducidos v distribuyéndolos a la capa inferior, Por lo
anterior solo deberdan ublizarse materiales virgenes, parn que se garantice la
Funciomalidad de dicha capn, en caso de utilizar materiales de baja calidad o
contaminados se correri el l'il.".':'-Hl.'l le L'llElL" | <EPRYCE DI B0 LE['III'lU[]'I'IL' ¥ E.:'J'I.J'll"ﬂl.ll.“"
hundimicntos.

La superficie sobre la cual se colocard [a sub-base estard debidamente terminada
dentro de lineas y niveles Hjados en provecto, libre de cualguier obsticuolo.

Caracteristicas de la capa sub-base: Las caracleristicas granulomdétricas v de
calidad que deberd cumplir la capa sub-base son las sipuientes {Tabla 11.23):

Tabla IL23 Requisitas de Calldad do los Matoriales para Sub-base

I CARACTERISTICA VALOK %%
SIESOR _:_'_'.|_{"||l
Limnite Liguile? fdximal 25
Imalice PRisticnd {indxinm) f
Vilar Belaiive deSopasie dimisinue) )
Eagule abomle de Arena 2 (minine) -1
Dresgaste Los Anpedies 2 (indximo) I
Cinrdo e Coanpaclacitn 2A [nsainiae) {01
Comtenicda e Fines dndsnmo) X
Tavnaiie Maximo del Apepadde g

MiA E]Jﬂ:ll'br-u “Comiraccion del Correder Vial de la Linga 7 th M-f:trnl.m:,. el cual correrd sobre Avenida
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CARACTERISTICA VALOR %o
1 Yaler cenuaianie d kg foma
Granmlonweiria prefereme Lonn T [Figura 3

Tendido del material: El material de la sub-base podrd ser colocado con
extendedoras, las coales serin avtopropuladas, capaces de esparcir v recompactar
la capa sub-base con el ancho, seecion y espesor establecido anterformoente, Estardn
cyquipadas con los dispositives necesarios para un adecuadoe tendido de la capa,
como  son, un enrasador o aditamento  similar, que  pucda  ajustarse
automadticamente en el sentido transversal y proporcionar una textura lisa v
uniforme, sin protwberancias o canalizaciones; una tolva receptora del materia con
capacidad para asegurar un tendido homogéneo, equipada con un sistema de
distribucion moediante el cual se reparta el material uniformemente frente al
enrasador; y sensores de contrel actomdtico de niveles. Para ol tendido v
conformacion del material de sulb-base con extemdedora, serd necesario mexclar el
material  previamente en una planta vy homedecerlo . adecoadamente  para
h;m-:.lu:rt'u]u v colocarlo divectamoente sobee b tolva de la enxtendedors, 1o cual
debera permanceer lena para evitar la sepregacion def material.

Compactado: La capa extendida se compactard hasta alcanzar un grado de
compactacion  indicado en la Tabla 1123, Se ulilivard un  compactador
autopropulsado, reversible, de rodillo liso v provisto de petos limpiadores para
evitar que ¢l material se adhicra a los rodillos, el didmetre minimoe sera de 1 m. De
preferencia se compactard con radille neumatico ligers, con la fnalidad de gue Ia
compactacion sea uniforme

La compactacion se hard longitudinalmente, de las orillas hacia of centro, y del
interior al exterior on las curvas, con un braslape de coando monos la mitad del
ancho del compactador en cada pasada.

Lineas y niveles: Para dar por terminada la capa de sub-base deberd verificarse o
alincamiento, perfil, seccion, compactacidn, cspesor v acabado de acucrde con le
fijado en el proyecto con las siguientes olerancias:

Talbsla 11.24. Intervalos de Telerancias

CARATERISTICA INTERVALD
Mivel de la HU|:1erLl'IL P 1 om
“Pendienle iransvorsal 0%
1 &l r
Peedumbidad de depresiones con regla de ¢ 1.50 e
Am
Expsenor £ 10 %

Ml..-'h. I Hh.n.il"u L mddeiscciin el Eu:n:l!nt Vial 1[e ].:| I.lnL.:l f el dletrolyas, ¢l :l.mil tmu'r-'r Bul.mr Avanfeda
Fasen de Lo Reformw en el trame comnpremiide de Indies Verdes a Fiente de Fetraleos con InfTuencia en 1
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Se aceptard on la compactacion una variacion del - 2% en ol 20% de las ealas
volumdétricas, siempre que el grado de compactaciin promedio sca mayor que ¢
especificado. Se sugiere realizar 1 cala volumétrica por cada 100 m? de material
colocad o,

Riego de impregnacién: Terminada la construccion de la capa sub-base, se
procederd a colocar una emulsion catidnica de rompimiento lento (ECL-65) o
especial para impregnacidn (ECI-60), en una proporciton de 070 |/ m?, dnicamente
en el anche de fa losa de concreto hidrdulico. Lo emulsion elegida debera cumpliv
con las caracteristicas siguientes:

La finalidad del riego, es la de evitar péndida de humedad debide al Gempo de
exposicidn de la sub-base por cuestiones propias al |J]'ll'|.'L"l’.|'iI'I'|.iIJl'll'l'_'l constructivo, Se
recomicnda la colocaciin de dicha impregaacidn desde terminada la capa sub-
Lase.

El procedimiento de colocacion debera suguir los lincamientos estableckies en la
norma SCT, N-CTR-CAR-1-04-004/00

Losa de concreto hidriulico con juntas: La superficie de rodamicnto serd una [osa
de concrete hidrdulico, v tenedrd la funcicn estructural de soportar v dhistrilbuir la
carga cde los vehiculos hacia o capa infertor, ademds de proporcionar una
.-,'upurficiu- uniforme, bien drenada v oresistente al derramamicnto. La losa de
concreto tendrd juntas transversales con pasajuntas, para formar elementos
rectangulares; v longitudinalmente se colocardn barras de amarre.

Los materiales para la elaboracidn del concreto hidrdulico, asi comoe su colocacion
debersin cumplic con las caracteristicas que a continuacion se indican:

El concreto debera ser dosificado on planta premezcladora para un mddulo de
resistencia a la tension en flexion de 43 kg/om? y suministrado mediante camiones
revalvedores, El suministro deberd ser continuo para ¢l tramo preparado segin o
programa diario de colado para evitar al maximo juntas frias y la detencion del
equipo de pavimentacion.

Los tableros se limitardn a un ancho miximo de 4.0 metros, pudiemdo ajustar esta
distancia dependiendo del ancho de la zona a trabmjar.

Zona de transicion del pavimento rigideo con el existente: Se deberd considerar la
construccion de una zona de transicion entre el pavimento rigido y el existente,
que consiste on una franja de T m de anche, para fa colocacidn de relleno fluido,
con un espesor de 23 cm, y sobre esta se tendrid una franja de 1.3 m de ancho, para
la colocacion de la carpeta asfaltica.

v s ne s : =z
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IL3.3 EQuird QUESERA UTILIZADO,

A continuacion se presenta la Tabla 1123 y Tabla 11.26 donde se indica ¢l equipo
que se wtilizard domnte la etapa de preparacion del sitio v construccion. Cabe
mencionar que la magquinaria v equipo se basa en proyecciones anteriores de los
correcdiores que existen en la actualidad.

Talrla 1125 Magquinaria que se utilizach durante 1o prepacacion del sitio y construccion

MAGUINARIA CANTIDAL

|E|1 nl'-'l':ll.'ll' O L Tasi P - 5
.E. .'|||1||:m -:[-l' el bors [Es1H)
Compactador aplinsbora : |
Netpoexcavadon 1z
_I!Lﬂllh.-: il ||h'|l||.|l.!'q.|n| lonthew de |Ihl.||l [H]

I5 r!ul]u At TR k]| e e T T s n
Frascabio L3
Biprred o imoevamicoe 2 -
Chamian com plune lelesidydes ; [ 7
l'.f.miiqn Iniaxls - 7
Maceadomeadon ) i
Exteinledior o asfaln 1

Takela 11,26, I:.l]uipu e AE pililizard durantc la prtpnr.'l.cil:'rn alel s1lin Y

T conslriceion
EQUIIM CAMNTIEIA LY

Cartaclor i piiso I

_‘-'l'lu'.ull;lr et cone o 245

Hatavha L]

]'l.p[-mn.ulnrn _ - E'I' ] ;
Hevaboeibora i ]

Martillo sewindticn 25 .
o prarsor nummiticn 15

Sokdadae 1] i
Generador el i I4

(Bl i congredo - = o I = !
L.::ll.m'ln dedSlen L b

Pick-up | 5
[_nrl.u.lur.'i t-rmrh-.. 1.‘h' Ao . i 12

I}Inlll.niunl. t]ﬁl.lrl.'nl l'l.‘ Aern . I3

11.3.4 MM ERLALES

Los materiales que se utilizaran en la etapa de preparacion del sitio y construccion
se presentan en [a Tabla [1.27,

Tabla 1127, Materiales que se utilizarin en la preparacidn
del sitio v eonstrueeidn.

SlATERIALLS CAMNTIDAD

Ao 1o, A5 ]

et e
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Tabla 11,27, Materiales que se niilizarin ¢n |2 preparacion
del sitlo y conslrucgldn.

MATERIALES CANTIDAD :
Mgeno esbiae Lo, TR
Commenbon oo, 1,152
P e R e il [ [T
e mit | 5772
o rilar md | 12808
Agua m® | 1,576
T late s L | L7
annn comelada md | 1, 1% o=t
v coitroladi | ) )
Asfitlio m? | i

L35 OnRAS ¥ SERVICIOS DE APOSYD.

Las obras provisionales que se podrean Hevar a cabo durante el proceso de la obra
serdn: desvios de ductos o cables v que postericrmente deberdn realizarse las
instalaciones definitivas v la comstruceion doe Bodegas, caselas o compamentos (que
al termino del proyecto deberian ser retivados.

Los servicios de sepuridad y vigilancia se tendrin que complementar con personal
dorante las 24 horas, asi como ARy vial duranie kadas las horas laborabies, Los
servicios de apovo pam Lo realizacion de la obra consisten en la instalacion de
sanitarios mowibles, gunurat.lnruﬁ e Jux, contenedores de agua potable v tratada
enbre obros,

[15.6 Pepsomal ASER UTILIZADO,
Se¢ requerird la mano de obra de 600 tralsjadores por mes,

= [Etapa de Preparacidn. Se propone trabajar en dias haibiles, con un horario
divwrno propuesto de 8:00 a 15:00 horas de lunes a viernes.

» Etapa de Construccion. Para la construccion de las estaciones (sobre todo el
manejo de concreto premezclada) se propone trabajar preferentemente en
horas de baja circulacion, con un horario propuesto de: servicio diurno de
5:00 a 2300 horas y servicio nocturno de 2300 a 500 horas de lunes a
domingo.

» En csta etapa se considerara la mayor demanda de mano de obra por frente
de los 8 programados para cada  tramos de los 4 en su tomlidad en dos
etapas, serd de 73 trabajadores por frente.

AIA Especifica ~Construccion del Coreedor Vial de la Linga 7 del bietrobis, ol cual corresd sabee Avenida
Pazea de la Reforma en el tramo comprendide de lisbios Verdes a Fuente de Petréless con Influencis en las
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= Etapa de operacidn. Una vex ojecutado r_J_I Proyecto, so prevé continuar con
los horarios actuales que maneja ¢ Organe descentralizado  Metrobis
(Lunes a sabado de 04:30 a 24:00 horas, Domingo de 05:00 a 24:00 horas).
El mantenimiento {limpieza, bacheo, senalizacitn, etc.) se realizard en horas
de baja demanda, para evitar accidentes y conflictos viales, con un horario
de 23:00 a 6:00 horas en sibados v domingos.

[1.3.7 REQUERIMIENTDS DE EMERGIA.
[1.3.7.1 ELECTRICIDAD
La energia eléctrica requerida durante Ias obras, se utilizard principalmente para

alumbrado, soldaduras, v demds equipo, se obtendra direcctanuente con la
utilizacion de plantas generndovas (Tabla [1.28).

Tabla 1138, Electricidad gpue se utilizard durante 1o ol

DESCRIPCION CAMTIEN LY
Fapende ule sanvinistoa {planta pencradara} ¥l
Memiin { I
Varllajir | s | T P

M.3.7.2 CosnusTiiLE

Por lo gque comprende a diesel y gasoling que requiere la maquinaria, equipo v
pargue vehicular, o gaste es variable de acuerdo a las diferentes ctapas e
construccion, el suministro tanto externo como interno se bhard en estaciones e
servicio locales, v ol manejo interng para la magquinaria pesada, serd mediante
tangue cquipo de 200 lros montados en un vehiculo de transporte (camion
orquesta) que lo traslwdard o los sitie de suministro a la maguinana. Los
voldmenes se presentan en la Tabla 1129,

Tabla 11,29, Combustible que s¢ requicre douranie 12 olra.

DESCIIPCION CANTIDAD
Faenbe i suministoe I ] . ) PENEN o
Yohuhn dloce Mivws . M2
Malmen gasnling liresd ey (L Lol
Fursta die aliwscenambenio | ] Tamque ciguipo

138 REQUERIMIENTD DE AGUA.

Para la realizacion de la obra se hard use de agua cruda y batada, a continuacion
s presenta en la Tabla (130 los requerimientos de la misma.

MIA Jiiptrlli'[ca ~*Construccitn del Corredor Vial sbe 1a Linca 7 del Mletrabis, el cual correr sebiee Avcnlda
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[1.3.2

Tabla 1130 Reguerimlento de agua slurmnie ln obra,

DESCRITCION

Yahowen m?

J:HLHH_!-EHL"IEHH'IiI?lFl [
oo e I!r.lr:Lu.iu___ )

Eu-n'_n.n e almacemaniivnbia

REsipuos GENERADOS

CAMTIDAD

Ciumic
i

Municipal |

neCislermi
sleTia

Durante la ctapa de obras se¢ generaran diferentes tipos de residuos, por lo que a
continuacion se presenta la Tabla 1131, donde se descrile por etapa ol tipo de

resicuo generado v su disposicion final,

Tabla 11.31 Residuns Salidos Mo Peligrosos.

CONCEFTG [CANTIDAD TIPD O [ hpe | PISPOSICION
| {Base de cleulo Dscmanss) | ESTIMADA | ALMACENAMIENTQ | TRANSPORTE | "Wpipy;
Bosiedune nrhanos HiT L,;r, Tk 2EF
Flisticn 5 kg Tamba 3], Iampresa
= ——— LT TR chlivagda al
Carldin I kg Tl JEN | rewiclaps
.’.Tp.'l_ [k 8 ST Pl 260 |

RESIDLIOS 10 MANE| O ESFECIAL

| Besiclaios de deimoslxion, (%6
maslenintenio v oonslrsocdin (158 o) Cirainel
vivil e ﬂn:ﬂn,'[.‘l! [.,'.u-l.'ﬂin Tone el
bl EF ! - -
Alaterkal vogetal 0.249 o) | Ciranwl
01,72 m? 5
S bk Laranl
il (571 ton ) i
| |

Camiadin |4 ¥

T eculdyese
Teagurwguinabinac y
Slima Aremera San

lorgs

Vivern
Soezalimalcovanl

T r|.'l|||-|'|f.i|’|:
Tospesipainadunn ¥
Mina Arerera Sas
lorge

Para este punto, se deberd establecer la cantidad estimada de concreto, para que
este material de demolicion su destine sea en el Tiro Ecolagico Tequexquinahuac y
Mina Arencra San Jorge donde serin aprovechados, ambos sitios ubicados en
Tequexquinalivac, en ¢l municipio de Texcoco, Estado de México,

Se estima que se tendrdn 6187 m? de material vegetal producto de los derribos que
se realicen, dichos residuos deberdn ser enviados al vivero Nezahualcdyotl, que se
localiza en la Av. Leandro Valle sfn, col. Ciencga Grande, Delegacidn Xochimilco.

LIIE_E;F.'EHH “Conslruccidn FEl_El;l';lI:.;‘l-ﬂf-‘;ril'll.ll-'l.' Ia |..il-l¢-'l- E &Tﬁ.ﬂlrﬂbﬂﬁ- El—i::lﬁl-‘";r_'r.r;;'luﬂﬂl'l' Avanida
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Residuos Industriales peligrosos

Mo se generaran residuos peligrosos, ya que cualguier actividad de mantenimiento
de maguinaria o vehiculos en cualquier etapa del proyecte se realizara en los
talleres correspondientes. Los derrames accidentales por averias de los vehiculos,
deberan ser atendidos v remediados mediante acciones establecidas previamente
en procedimientos ¥ manuales, asi como se deberin atender las indicaciones de las
avtoridades ambientales.

11310 EMISiOMES A La ATMOSFERA.

Durante esta ctapa del Proyecto se previn levantamientos de polve debido a la
remocion de materiales, causando contaminacion por particulas suspendidas en el
aire impactando en alguna medida a los pobladores que vive en el drea de
influencin del proyecto

Citro factor serd el de conpestionamicnio vehicular debido al trinsite de vehiculos
gue utilizan las vinlidades en que se construirin las obras, tanto vehiculos locales
como los de paso, lo gue provocard emisiones contaminantes ol medio ambiente
por entorpecimicnto temporal del transito, ademis de afector en cierta medida el
trinsibo on las vias allernas.

Es preciso mencionar gue una ver terminados las obras Ias emisiones a la
atmasfera disminuirdn de fornma considerable, tanto por [as aclividades propias de
la construccion como por Ia sustitucion de transporte publico obsoleto por
vehiculos de bajas emisiones y nueva teenolagia.

11.3.11 GenerACION DE Ruino,

El Programa du Proteccion Ambiental del Distrito Federal 2002-2006, refiere en o
tema de contaminacion auditiva, que la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia
(SEDUE), en un estudio realizado en 1986 en diecinueve intersccciones de
vialidades de las delegaciones del Distrito Federal, detectd un nivel sonoro
equivalente (Leq (A)) que varian de 69.3 decibeles en ponderacion A [dB(A]] a 79.6
JdB{AY, demostrando asi que en todas estas calles se presentan niveles excesivos v
dafinos para la salud de las personas,

En otro estudio citado en el mismo Programa de Proteccion Amblenta I, realizado
en 1985 en 25 sitios de la Cludad de México dentro de un drea aproximada de 3
km?, se encontrd que el 98% del ruido provenia del transporte publico y el resto de
camianes de carga v automdviles. El ruido fue relativamente constante durante e
periodo de medicion de las 7:00 a las 2100 horas.

MIA .IEFL-dI'ju. ~Construccitn del Comredar Vial de lo Linca 7 del Metrabis, of cual comerd sobre Avinida
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Lags mediciones doterminaron niveles do ruido superiores a 55 dB(A) on 86% de los
sitios estudiados y superiores a 70 dB(A) en el 60%, ¥ resalta que de acuerdoe con
los estindares de Ia Agencia de Proteceion Ambiental de los E.ULA. (EPA por sus
siglas en Inglés), «estos niveles de ruido pueden resultar perturbadores para el ser
humano en diversos grados, sobre tedo si se mantionen por larges periodos de
tempo,»

Dentre de este csquema, las fuentes generadoras de ruido que se instalardn

durante ko obra, presentaran de antemano un ruido de fondo que por si mismao, es
capay de afectar [a salud, cuando se presentan largos periodos de exposicidn.

Tabla 132 Miveles de roido generade por maguinaria,

EQUIMD ! DECIBELIOS EQLUIRD DECIBELIOS !
Wlartille newmatios | 3= 113 | aplanders de tierra RR-H
| Perforador neumdsics =111 | Lirtia 00
== = - Marth —
! Siwrra de cortar PRTE Tartille | w505

| COnCrelo I

i Sierra indusirial B2 Miveladiora 2
Sodlasior dy pernos A _Cargmlor de tractor Bi-11
Burlladosmer 4356 | Ra rocscavadors a3

El ruido generado por ebras pablicas puede provocar campos actsticos de gran
impacto vecinal, En Esmr:rnl, el ruido serit emitido por la maquinaria de
construccion en funcionamiento v los vehiculos de transporie de carga en
movimiente. Se han realizado estimaciones de los niveles de ruide para la
madquinaria mas comin dentro de las obras. Los resultados de estas estimaciones
su presentan en la mbla anterior:

Los niveles de ruido cambian en proporcion inversa al euadrado de la distancia de
la Fuente generadora; el ruido de una excavadera niveladora es ™ decibelics a una
distancia de 3 m. El ruido solamente s de 82 decibelios si esta a una distancia de
21 m. Una gria levantando una carga puede llegar a bos 96 decibelios de ruido; en
cambin, cuando estd parada con el motor encendido el ruido puede disminuir a
menas de 80 decibelios.

Mo se puede definir un perimetro exacto para la determinacion del nivel de ruido
generacdo, debido a que las fuentes estarin constantemente en movimiento a lo
large de toda la zona de obra, sin embargo la tabla anterior puede ser atil para
ostimar la afeckacidn a las easas habitacion mds corcanas, considerando que en
alpunos tramos estas s¢ encuentran a cuando menes 13 metres, ademds de
considerar el factor de atenuacion de la casas-habitacion en si.

MIA Especifica “Construccian del Correder Vial sle B Linea 7 del Melrolis, ¢f cual rorrers solire Avenida
Faseao de la Reforma en el iramo comprrendida de Indies Yerdos a Fuonte de Petrbleas con Influencia en |58
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Para afectar en lo minime posible a las personas de la zona, se sugiere que las
obras de demolicidn v todas aquellas que utilicen equipos neuméticos percutores
que generen ruido, solo sean utilizados durante el dia, cuanda el ruido de fondao
normal del bransito estd presente, por lo que durante ¢l horario nocturma se pueden
realizar obras de pavimentacion y sefalizociion horizontal,

Se congidera que en ningdn momento se sobrepasara los niveles maximos
permitidos establecidos en la Norma Ambiental para [a Cludad de México NADF-
DS-AndBT-2013

11.3.12 GENERACTON DEAGUAS IESIDUALES.

Se peneraran aguas residuales provenientes de los sanitarios portiatiles, los cuales
son contratados con ol servicio de Hmpieza y equipe, I empresa contratada serd la
encargada de realizar la disposicidn de los residuos en la planta de tratamiento de
apuas residuales (PTAR) donde se realizara la remocion de los contaminantes, &
travis de métodos biologices o fisicogquimicos.

IL3.13 DESMANTELAMIENTO DE LA INFRAESTIUCTURA DE APOYD,

Todos los materiales v equipos apoyo de 1a obra son reotilizables por lo que fa
empresa constructora o la empresa de arrendamiento de los equipos relivara esta
iI'II'I'q'lI'.".HI.]'I.]El'I.I Il

11.3.14 MEDIDAS DE SESURIDADR Y PLANES DE EMERGCENCIA,

Entre los accidentes posibles en estas actividades pueden mencionarse algunos gue
son caracteristicos de este Hpo de provectos siempre y cuando no se tomen las
medidas de seguridad marcadas en los reglamentos Jde higiene v seguridad en ol
trabajo. Se puede mencionar:  Lesiones corporales  por caidas, polpes v
atropellamiento de  trabajadores; Incendios de alguna sustancin combustible
ocasionacas por negligencia o descuido de los trabajadores, Riesgo por o
acontecimiento por sismo durante los trabajos,

Los siguientes se consideran elementos de riesgo que impactan ¢l desarrallo
urbano:

Gasolineras Derrumbes

Gasoras Zonn Sismica
Inddustrias quimicas Fallas Geoldgicas
Deslaves Ductos

Inundaciones Densidad de Poblacion

KA Especifica “Construccian del Comedor Vial e la Linea 7 dlel Metroleds, of sual correrd salire Avenida
PFasen de la Refonma en el iramna eamgrrendido de Indios Verdes a Fuente de Peirdleas con Influoncia on las
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Dentro del limite del perdmetro de influenda directa del provecto, no se Henen
instalaciones de riesgo, como gaseras ¢ industria quimica, en lo que respecta a los
riesgos de deslave y derrumbes, son inexistentes ya que la zona estd modificada
por las actividades antropogénicas, con respecto a las inundaciones, no se
presentan por causa de rios o lages, ya que son inexistentes en esta zona, sin
embargo se preseintan inundaciones repentinas en la zona de la Calzada de los
Misterios, Ias cuales no se consideran de riesgo, debido a que las pendientes
naturales de la vialidad ayudan a que este problema no se presente; sin embargo,
este lipo de eventualidades se encuentran consideradas para solucionarse en la
etapa de planeacion,

En lo que respecta a la determinacion de riespo potencial para la poblacion en
términos de salud, vida v bieaes, se enticeude por actividad riesgosa no reservada o
la Federacion aguella obra o actividad peligrosa no comprendida en el articulo 30
de la Ley General del Equilibrio Ecologico v la Proteccion al Ambiente o bien
considerada  altamente resgosa conforme o los listados expedidos por las
autoridades federales competentes en los rminos de dsta. Por lo que las
actividades gue se pretenden realizar, no son consideradas como  altamente
riesgosas,

Durante la operacidn del provects, se tomaran las precauciones necesavias para
evitar los incondios v on su case, para combatirlo mediante el equipo de extineion
adecuado. Esta proteccion se proporcionard, tante al drea ccupada poer [a
propiedad en si como a las colindancias.

El equipo de extincidon se ubicard en lugares de facil acceso, y se idenbificard
mediante senales, lebreros o simbolos claramente visibles segan reglamento v
norma correspondiente,

Serd exigido a los wabajadores ¢l vso de equipo, calzado y de proteccidn de
acuerdo a la naturaleza de cada oficio desempeinado, asi mismo se tendrd personal
encargado de la sehalizacion y control de las zonas y rutas de desplazamiento de
vehiculos y camiones con sus respectivos avisos y sefales visibles de dia y de
noche, asi como con un sepuro social que cubrind las curaciones ¥ 1o necesario.

Se proveerd de extinguidores adecuados y ubicados estratégicamente en lugares de
riesgo relativo como pudiera ser las zonas de almacenaje de materiales inflamables,
asi como personal de seguridad pendiente del manejo de estos en caso de incendio,
se llevarin a cabo sesiones de entrenamiento para ¢l mangjo adecuado, se tendrdn
siempre libres de obsticulos las salidas de escape en caso de siniestro, se tendra el
equipo y herramienta necesaria como batas y ropa adecuada,

H0A Espeeilica “-Cl.:;.-.;ir;].:.ﬁﬁn del Comedor Vil de 12 Linea 7 del hlul‘rniu;'ls,. wl cual carroed sobre Avenida
Tasen de La Relasasn en el lfamo tnmpnnl:IMn e Indies Verdes a Fuente de Petngloss eon Influencia on las
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Se coloearin on sitos aecesibles listados con los nimeros telefonicos de las
orpanizaciones de respuesty a emergendas, como es Crux Roja, Bomberos, Policla,
] g

De acuerdo al Hpo de actividad a realizar, se sabe que el accidente de mayor
probabilidad seria el accidente wvial, va sea por exceso de velocdad o por
imprudencia de los comductores v por falta de sefalizacion por parte de Ia obra.

En caso de gque se legaran a presentar accidentes graves, cstos deberdn ser
conalizados a la instancia mixdica mds cercana a lo obra, asl como contar con
personal capacitado [paramédico) para que preste los primeros ausilios.

14 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Esta Etapa, no deberd sor responsabilidad del promovente, lo anterior, debido a
Jue una ver concluido el proyecto v desarrollo del mismao, la responsabilidad de
operar v mantencer ¢l corredor serd tnica y exclusiva del drea operadora del
Sistema Metrobds, que estd conformadoe por empresas que brindan el servicio de
transporte ¥ empresas de recaudo, asi como un organismo publico descentralizado
{Metrobis) encargado de administrar, plancar y contrelar el sistema de corredores
de Eransporte,

[L4.1 ProGraMa DEOPERACION

La operacion del proyecto serd practicomente 24 horas v 363 dias del ano. Tl
mantenimiento de 1as unidades se realizard on los talleces que va han sido
instalados para tal efecto durante la pramera clapa del Metrobds, por lo que no se
reqquicre de mayor infracstructura,

1L.4.2 Recursos MATURALES DI SE10 QUE SERAN APROVECHADOS.

Mo se hard ningan aprovechamiento de recursos naturales del sitio,

IL4.3 REQUERIMIENTOS DEPERSOMNAL

Personal administrative, 90 Conductores, 32 personas para vigilancia en las
estaciones, 9 supervisores, personal de lmpieza, mantenimiento a equipo
electronico,

1144 MATERIAS PRIMAS E INSUMOS POR FASE DE PROCESO.

El proyecto no comprende ninguna actividad de transformacion ni productiva, por
HYay P B
lo que se considera ue no se requiere de ninguna materia prima ya gque no habra

Ml Espetifiva "Constroccitn del Corredor Vial de [ Linea 7 del Meteebds, ol cual comerd deling Avanida
Pagea e 13 Heforma on el tramo compreadido de Tndios Verdes 3 Fuenle de Petréless con Infhaensgia en s
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ningin procesy, sin embarge a continunacion se presentan algunos de los insumos
mas relevante para las actividades que se pretenden realizar

w Operacion del ransporte. Combustible diésel, lubricantes, lantas,

« Mantenimiento de las onidades. Refacciones, solventes y consumibles.

@ Nantenimiento de las estaciones. Pintura, productos de limpieza, equipo
electrinico de repuesto.

I1.4.5 Forsay CaRACTERISTICAS E TRANSPORTACION ¥ DE ALMACIMNAMIENTD DE
M ATERIALES.

A excepcion el diesel, los insumos se almacenan on una bodega central Y S0
distribuyen @ demanda o por programa. Los autobuses se abastecen de
combustible en una estacion franquicia de PEMEX especial para las rutas.

[1.4.6 REQUERIMIENTOS DE ENERGIA,
Iadm1 ELecrienciinam,

Todas las estaciones requicren de energin cléctrica con sistemas de respaldo para el
cquipo clectronico, debido a gue atn no se cuenka con un proyecto ejeculivo se
desconoce las neeesidad de electricidad que se tendrein,

6.2 CoanisTidLg.

El suministro de combustible para los autobuses serd de una estacion de
abastecimiento de dicsel de PEMEX o de otro proveedor. En cuanto al uso, este
serd Onicamonte para los autobuses, sin embarge adn no se cuenla con un
estmado de ln cantidad que se regueritd yo que esto cstasi en funcion de los
autobuses que se adguieran, lo cual no ha sucedido hasta ol memento,

118.7 REQUERIMIENTOS DE AGUA.

Para la operacion del provecto anicamente se requerird agua para los sanitarios de
las estaciones terminales, serd obtenida de la red del Gobierno de la Ciudad de
México, se estima un requerimiento de aproximadamente 20 m* por dia para las
suis estaciones lerminales,

1148 CONTAMINANTES AL AMBIENTL.

11.4.8.1 EMISIONES A LA ATAMOSFERA,

MlA E"F'—';“:El “Capstruccidn del Carredor Vial slo 1.T|. Liwca 7 del setrobis, of cual eorrerd sobre Avenida
Paseo de la Reforma en el irame comprendida e Indios Werdis o Fiuente de Peirgleas con [nllaeneia en las
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Despuds de Ia necesidad de retirar exclusivaments los drboles gue interfieran con
las dveas requeridas para las estaciones, ¢l mayor impacte al ambiente del proyecto |
sera la emision de gases de combustion durante la etapa de operaciin,

Sin embargo, al hacer un andlisis simple, o5 evidente que estas emisiones son con
mucho, menores a los que generadas por las unidades de tansporte pablico
actuales que circulan por la ruta. Es decir, las emisiones de las 90 unidades a usar,
son menores a las generadas por las 180 unidades que seran substituidas.

51 bien, EIIHI.]I'I.EIE de estas unidades seran conalizados o otras rukas, debe
consicerarse tambicn que al evitarse los congestonamicentos ocasionados por las
dobles filas on los sitios Je ascenso v descenso de pasaje en sitios arbitrarios y las
vucltas a la izquienda, también se logra una disminucion importante de cmisiones
al incrementar la circulacion de vehiculos y mejorar su velocidad promedio.

D¢ acucrdo a estimaciones realizadas de otras lincas, con esta linea se espera tener
un abatimiento de contaminanies del siguiente orden:

o COaw 17000 ton anuales;
FICT= 297 ton anuales;
CO = 2439 ton anuales;

# W= 53 ton anuales;

PRI = 032 on anuwales.

Valores que, aunados a los ya registrados por las lineas exislentes actualmente,
representan un impacto positivo, Las caracteristicas que hacen a esta moclalidad de
transporte mds oficiente y amigable con of ambiente son, principalmente:

#  Por ¢l uso de mejores teenologias,

Por la reduccion en el tiempo de viaje,

Por la disminucion de los vehiculos requeridos.

= Por maximizacion en el uso de la Aot

= Segan un estudio elaborado por ol Institute Macional de Ecologia (INE) con
los Metrobrises existentes se redujo la exposicion de los usuarios al efecto
dafiine a la salud por contaminantes tixicos. Se redujo en un 39% a la
exposicion a benceno y en un 53% para mondxido de carbono y hasta 33% a
particulas menores de 2.5 micras (PM 2.3). Se anexa copia de dicho estudio
que consta 1o antes descrito,

o
-

AMIA P.-r.pﬂl.l'ﬁ;.:.:_"la:ummﬂﬁﬁn el Corneder Vial de la Linea 7 el Meloobis, o cusl cormerd sobre Avenida
Pasea O L Belforns e el lramo comprendide de Indies Yerdes a Paente de Petrdless con Influescis en las
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4582 DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES,

Salve los sanitarios que se instalardn en cada estacion terminal, no se pencrarin
aguas residuales en el resto de las estaciones, Las aguas residuales serdn
descargadas directamente a la red de drenaje de 1a Ciudad de Meéxico.

114.8.3 RESINUOS SOLINDGS INDUSTRIALES.

Debido a gque el proyecto no contempla una actividad productiva, sino un servicio,
debide a lo cual no s¢ generarin residuos industriales.

H4.84 RESIGS SOLIDOS DOMESTICOS

Sole aquellos que depositen los vsuarios en los recipientes dispuestos para ello
dentro de las estaciones, la cantidad es variable en las diferentes estaciones pero se
estima una generacion de 400 !-:::;I_r“,.":lln para tadas Ing oskaciones, estos rosidoos
seran recolectados v envindos a dispesicion por los servicies de limpia de las
diferentes delegaciones por las que pasard.

1.4.8.5 EnSU CASD RESIINIOS AGROQUIMICOS,
La implementacion slel proyecto, no gencrara este Lipo de residuos.
I.4.8.6 GENERACION DE RUmno,

Al igual que las emisiones al aire, ¢l ruido generado durante las obras serd minima,
ya que no se requicren actividades de demolicion en gran escala, por lo que ol
cquipn neumdtico s¢ usard muy poco, Asi mismo, al realizarse en el centvo
{camellon) de la avenida, las distancias de entre 30 a 40 metros de ambas aceras
abatirin el nivel de ruido, va que este disminuye proporcienalmente al cuadrado
de la distancia de la fuente generadora.

En cuanto al ruido generado por las unidades de transpoerte durante la operacion
de la linea del Metrobas, es posible aplicar ¢l mismo razonamiento de la seccion
anterior de emisiones al aire, es decir que se tendrd un abatimiento en la frecuencin
y nivel del ruido al sustituir 180 microbuses, autobuses y RTP por las 90 unidades
articuladas del sistema Metrobis, Cabe hacer notar que también se reduee el nivel
de ruido al eliminar las vueltas izquierdas y los paraderos arbitrarios v dobles filas
gue s¢-observan actualmente.

milA !’_Ir-‘r:ﬂ.l'xa *Consiruccién el Corredor Vial de 1a Linea 7 del Metrobis, ¢ cual comord sobre Avenida
Pasen she Ia Reforne en ¢l tramo comprendide de Indios Verdes a Fuente de Polrdleos con Influencia en s
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IL4.9 MEDIDAS DE SECURIDAD ¥ PLANES DE EMERGENCIA,

Con la experiencia de las otras lincas del Metrobds que se encuentran en
operacion, secuentan Procedimientos para los siguientes nspecios:

= Averins v transferencia de pasajeros.,
w Avsalto a la unidad.

@ Derrame de didsel o aceite lubricante,
* Aceidente vial

= Slsm,

e Incencdio.

1.5 ETATA DE ABANDONO DEL SITIO.
1151 ESTIMACION DE ViDa UL

El tiempo de vida atil se ha estimado en 30 anos, sin embarge con un
mantenimiento adecuado se puede prolongar,

11.5.2 PROCGRAMAS DE RESTAURACION AMBIENTAL DEL AREA.

Es altamente improbable o abandono de la zona, por lo que no se cuenta con
planes de restauracion. En caso de que el prayecto no se lleve a cabo o se concluya
antes de terminade, las zonas vendes afecladas, pueden sor reforestadas, de
acuerdo a la normatividad, ya que no se corre ¢l riesge de algan dafo mayor al
yue actualmente representa la zona urbana v las actividades humanas que en ella
se desarrollan,

1153 PLaNis DE UsSD DEL AREA AFECTADA AL CONCLUIR LA VIDA UTIL DEL
PPHOYECTO.

Es una zona para uso exclusivo de infraestructura vial, por [o que su uso serda el
misme.

11.5.4 RESPONSAHLES DE LA RESTAURACION ¥ MANTEMIMIENTO,

El Cobierne de la Ciudad de México, a través de sus diferentes instancias, es o
responsable del mantenimiento de las vialidades en todos los aspectos,

. - I

Pl Especificn "Constracchin del Corredor Yial de 2 Linea 7 del Moteabiis, of cual correrd sobre Avenida
Pasen e 12 Mefonns en o tramo comprendidn de Indios Verdes a Fuenie de Pelrdless con Influencia on las
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1L6 EN CASO DE QUE EL PROYECTO SE LOCALICE DENTRO O EN LA
COLINDANCIA DE UN AREA NATURAL PROTEGIDA, SUELD DE
CONSERVACION O EN EL CAUCE DE RIOS Y ARROYOS, SE DEBERA
INCLUIR LA SIGUIENTE INFORMACION:

Una parte de la travectoria del Proyecto " Linea 7 del Metrobids Corredor Fuente de
Petralens, Paseo de la Reforma, Calzada de los Misterios, Terminal Indios Verdes",
colinda con ¢l Area Natural Protegida de jurisdiccion local “Bosgue de
Chapultepec™.

[1.6.1 TLANO (8) DE GEOMORFOLOGIiA E HIDROLOGIA, QUE SENALE AQUELLAS
CARACTERISTICAS ¥ ELEMENTOS EN EL QUE EL PROYECTO PUEDA INCIDIR
SIGNIFICATIVAMENTE AL MODIFICAR EL ESTADGQ ACTUAL DEL PREDIO O SU
FONA DE INFLUENCIA (INCLUIR INFORMACION SOBRE BANCOS DE MATERIAL,
DESLIZAMIENTOS, DERHRUMBES, ZOMAS DI MIMNAS, ESCURRIMIENTOS, SU5
CARACTERISTICAS ¥ USDS, 51 HECIBEN RESIDUCS O DESCARGAS U OTROS DATOS
A JUICIO DEL FROMOVENTE);

Se incluye o mancra de anexo, ¢f plane de geomorfologia ¢ hidrelogia, asi comao
Lewlas Tas caracteristicas v elementos gue inciden de manera directa ¢ indirecta con
el proyecto.

1162 PLANO DE PRINCIPALES ECOSISTEMAS DEL PREDIO, SITUACION ACTUAL Y S5U
REFERENCIA AL PROYECTD EN CUESTION.

Be incluye a mancra Jde anexo, ¢ plano gon los principales ceosistemas presentes
en la trayectoria del sitio del proyecto y en sus inmediaciones

1163 Ex 50U CASO, LOCALIZACION DE ALEAS MATURALES FROTEGIIDAS Yfﬂ' SUELD DE
CONSENVACION EN LAS INMERIACIONES, sSU SITUACION ACTUAL ¥ SU
RELACICH COMN EL PROYECTOL

La trayectoria del proyecto colinda con el Area Natural Protegida de jurisdiceion
local “ Bosque de Chapultepec”, la cual es un predio propicdad del Gobierno de Ia
Ciudad de México, de conformidad con lo sigubenbe:

El 15 dle Junio de 1942 se publicd en o] Diario Oficial de la Federacion, el decreto de
Targque Nacional de los terrenos conocidos con el nombre de Molino de Belén,
localizados entre ¢l Pantedn Dolores y la Fabrica de Polvora de Santa Fé en ol
Distrito Federal, con una superficie de 100-81-37 ha. En el mismo afe, se
incorporaren al Parque Nacional de Molino de Belén, los terrenos adquiridos por
el Departamentn del Distrito Federal, ubicados en Lomas de Chapultepec, que
comprendian una superficie de 478 51208 m2,

AIA Especibca *Canstrucdn del Corredor Vil e 1a Linca 7 del M u-lrl:-l.r.l.'.l;-,.- el cual comers ealiee Avanlda
Paven de I Meforaa en el iramo comprendicda de Indiss Yerdos o Frente de Petedlons con Infloencia en las
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El 7 de Febrero de 19538 se publicd on el Diario Oficial de Ta Federacidn ¢l decreto
por el que se destinan terrenos del Departamento del Disteito Federal para ampliar
el Bosque de Chapultepee y para la conservacion y desarrollo de las obras de
intreduccion de agua potable a la Gudad de México.

Mediante este decreto se incorporan los terrenos de Ia sepunda seecidn, previstos
en los decretos publicados el 22 de Septicmbre v 6 de Diciembre de 1952, mismos
que quedan derogados a travis de esbe dltime deereto.

A traves de los decretos publicados el 10 de Junio de 1992 en el Diario Oficial de la
Federacion, se declare Arca Natural Protepida de jurisdicelon local, bajo la
categoria de Zona Sujeta a Conservacion Eeoligica integrada por 141-60-46.07 ha,
propicdad puablica v 83-67-41.20 ha expropiadas a favor del Departamento del
Distrita Federal, ubicadas en la Delegacicn Miguel Hidalgo, en I zona conocida
coma la Tercera Seeccion del Bosgue de Chapultepec. 2 de Diciembre de 2003
Caceta Oficial del Distrite Federal,

El 23 de septicmbre de 199, se cred In Unidad de Bosgues Urbanos cel Distrito
Federal, drgano desconcentrado adscrite a fa Secrctaria del Medio Ambiente del
Gobicrno del Distrito Fedeoral, enfatizando con esty accion la importancia de los
servicios ambientales dol Bosque de Chapulteper,

El 18 de abril e 2002, ¢l Comité de Patrimonio Inmobiliorie del Gobierno del
Distrito Federal aprobo Iy asignacion de la superficie ¢ inmuebles ubicados en el
H-I.‘.l.,'-il.ll.ll’_" de Chapultepec, a la Secretarin el Moedio Ambiente del Gobiceno dol
Distrito Federal, a efecto de que sean administrados por la Unidad de Bosques
Urbanos y Educacion Ambiental.

Derivado de lo anterior, se comenta que ¢l Bosque de Chapultepec no sufrira
ninguna afectacion significativa, justo como se explica en la figura 287, la cual
indica el trayecto que se tiene contemplado para ol Proyecto en la zona del Bosque
de Chapultepee, esto en ol drea de la Primera Seccion, donde se aprecia la zona del
Bosque de Chapultepee, las vialidades aledanas, como o es el corredor de Avenida
Reforma, y la linea indica el trayecto que tiene contemplado realizarse en el
Proyecto.

MIA Esperifiea “Construecion dol Corrodor Vial de 1a Linea 7 del Metrobis, ¢f cual correrd sobre Avenish
Fasen ilp 1a Refoamaen el tramo comoremsdida e Indios Vendes @ Fuente de Petralees con nfluencia on las
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Fipgura 287 Trayecto contemplado en el Proyecto en la sona de I Primera Secchin del Bosque de
Chapuiliepos

En la figneea 2.88 se observa el trayecto que Hene contemplado o Provecto para la
seprunda Seccion del Bosque, donde se aprecia la zona del Bosgue de Chapuliepec,
se pueden apreciar las vialidades aledafas, como o] corredor de Avenida Reforma,
v la linca indica el trayecto que ticne contemplado realizarse en el Proyecto. Cabe
sefinlar que en el drea adyacente al Auditorio Nacional (Pargue Winston Churchill
conocido como el “Mexicanito”) se Hene provectada una estacion con el posible
nombre de " Auditorio” v la adecuacion geométrica de la banqueta, esto para la
construccidn de dos bahias, una de ellas para el servicio del Metrobis v la otra
para ¢l transporte concesionndo del Estado de México, con dicha adecuacion se

prut::ndu dar movilidad a este punto.
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Figura 288 Trayedo contemplado cn ol Proyecto on la zona de 1z Segunida Seecidn del Besque de
Chapuliepes

Es importante mencionar gque para la tercera Seccion del Bosque de Chapultepec
no hay afectacion alguna, ya que el trayecto del Proyecto continda a travis del
corrector de la Avenida Reforma v se encuentra distante a dicha Seccidn del Bosque

de Chapuliepec.
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