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I1I. DESCRIPCION DEL MEDIO NATURAL DEL PREDIO Y SU ENTORNO

El medio natural del area del Proyecto "Construccion del Corredor Vial de la Linea 7
del Metrobiis, el cual correrd sobre Avenida Paseo de la Reforma en el tramo
comprendide de Indios Verdes a La fuente de Pebdleos con Influencia en las
Delegaciones Gustavo A, Madero, Cuauhtémoc y Miguel Hidalgo®, a ubicarse en las
delegaciones de Guslavo A, Madero, Cuauhtémoc y Miguel Hidalgo, es el
caracteristico de las zonas urbanas, o cual se encuentra impactado por diversas
actividades antropogénicas, por lo que la implementacion del Proyecto en sus
diferentes ctapas debera considerar no sdlo los efectos directos o a corto };tl;t:m, S50
tambicn aquellos que se puedan manifestar a mediano v largo plazo.

Los efectos que la obra tended en la etapa de preparacidn del sitio, ostd dado
principalmente en el retiro de sefalamiento v alumbrade, el efecto principal a corto
plazo es la generacion de residuos solides (escombros), lambién habwd afectacidon en
la poda v rasplante de drboles, aungque este altimo ez a largo plazo, debido a que
madificard el paisaje del lugar, por lo gue estd previsto la realizacion de jardines en
dichas dreas,

En la etapa de construccion, la mayoria de las actividades descritas tendrin efectos
direclos a corto principalmente generacidn de ruido, residucs salidos y peligrosos, los
cunles se prevén con la disposicién de los mismos de acuerdo a lo estipulade por la
SEMARMNAT.

Uno de los efectos al ambiente a corto plaze es o aumento de emisiones de
contaminantes a la atmdsfera debido al aumente de vehiculos v a la magquinaria
durante todas las ctapas del Proyecto, por lo que se asegurard que diches vehiculos se
encucntren en dptimas condiciones para evitar aumentos Jde contaminantes en la
2008,

I1L.1. DELIMITACION Y JUSTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Se entiende como drea de influencia de un proyecto a ln #ona sobre ln que serd
posible medir impactos derivados de las acciones que proponga el mismo, por lo
tante, cs la zona geoprafica en la cual se presentan los impactos de manera inmediata
a la fuente que los genera v en que un componente ambicntal afectado divectamente,
afecta a su ver a otro u obros no relacionados, aungue sea con una intensidad minima.

Una wvez delimitada el drea de influencia se puede realizar un diagnostico que
permita conocer sus condiciones actuales, sus tendencias de desarrollo y deterioro, asi
como establecer los prondsticos derivados de los posibles efectos del Proyecto sobre
dichas condiciones,

e
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Se recopild informacion bibliografica y cartogrifica para que de csta manera delimitar
fa zona en la cual se efectvara el Proyecto, utilizando los siguientes factores v criterios
coma se muestra en la Tabla 3.1,

Takbla % 1. Faclores y eriterios para la delimitocion de drea de influencia.

FACTORES

CRITERIOS

ESPECIFICACIONES CON EL FROYECTO

| Aomibientales

o a1

Climm

Bl bognin

Con respecie a Ia carta climatoldgica se tomd el
clima predominante cn la rogidn tomando en
cuenda  las  tres  delegaciones  (Gustave A
Madere, Miguel Hidalpe v Coauitémoc), en
slonde s¢ levard o cabe la implementacicn del
| provechs (Templado, subliamedo).

Dervtre b berritono de las delepaciones cre o
alremape profunce, el gran canal del desagiie de
| laciudad de México y ol rin de los Remedios que
| divide parle de la delegacion Gustave A,
Madero, Miguel Hidalge v Cuaubtémeor com los
piservicipios del estodo de Méxicn,

annr_r.iﬁa

| Las delepaciones presentan teereno plumwy, sin
fembargo Gustavo A Madero v Miguel Hidalgo
| caentan com terreno accidentado hacia el Sur en
| ¢l cunl s¢ cleva la pendienie, puesto que by

e —

| presencia de gomas de barrancas, Bl sitio del |

| prrovecho, se ulben o wes superiicie plas.

AN

Em la i].-l:[-l'ﬂ.u:iﬁn Curauhidmmas no exisle |1||1]_r.|.'||.1.
AN, sin embargo en la de Gustawvo A, Madero v
Migguel Padalgo, se presentan las AMNP's e E
Tepevag”, "Bosjues de lis Lomes”, "Sierra Qo
Guadalupe”, " Besgue de Chapultepee™ ¥ L "La
Armella™. Cabe destacar que ninguna de estas se
verdn alecladas per la dmplementacies el
provectos, sin embargo el Provedo crusard Ia
| AN de Bosgue de Chapultepec on [ parle sur
Uile | travectoria.

Infeacstrectiurm

Usa de seeilo

| En las tres delegaciones (Gustavo A, Madero,
| Miguel Hidalge v Cuaubiémoe), of uso de sucle
o5 de tipo urbano,

Calles w wias principales

La limea del proyecto va de Indios Verdes 2
Fuente de Fetrdlees y cruzard varias avenidas
importuies que comunican o centro de I
Cindad, reduciomlo  tiempes  de traslado e
manera significativi,

Socingconomicas

Vivirnclas

El rea ocupacienal de lhs  delogaciongs os
hommogines,  He consideraron las poblnciones
aledanas a o 2ona en domle se efecleard of
Froveclo v en domde se prevé se presenien
impactos ambrentales generades por ol mismg.

Servicios FMiblicos [escuclas,
Iglashis, parques, coliegkos,
sihud caslre olros).

Las delegaciones (Gustavo AL kadero, Miguel
Hidalge v Cuauhiémoc), cuentan con todos los
servicios publicos.

AIA Expeciliea *Conslruceion del Carredor Vil de s Linea 7 dol Motrolsin, of cunl earrerd sabire Avenisla Pasen ke
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Con base en lo anterior v eniendo en coenta la necesidad de delimitar el drea de
influeneia en donde sean determinados los impactos ambientales que se generardn
con la ejecucion de la obra provectada (traxo del proyecte); se considerd el Buffer de
250 m a cada lado del trazo para la delimitacion de un poligono en torno al trazo del
proyecto,

El area de influencia para el presente provecto cuenta con una extension aproximada
de 15 km? que se consideran Splimas para la interpretocion y andlisis de los
componentes bidlicos, ambientales, sociales ¥ ccondmicos que pueda ocasionar la
obra en mencion.

A continuacion se muestra la ubicacion de la trayectoria del proveeto, asi como de su
drea de influencia en contraste con ¢l contexto urbanao del Distrito Federal.

REFORMA TR
Oirigon; Inchos Yardis « La Wlla
Doestino: ArichignD - Panlancg LI LT =
SRl RN &, H L LD
Longitud 185 km
Cemanda; 100000 paxidia
Flota a sustituir: 180 awobuses
Celegaciones Gustave A bMadern, sy P -

atendidas: Cuauliemoe, Miguel FHadalga

Frado Mot

oL P Bl i Be ) Carai
(¥ 3 AT

Figura 3. 1. Sitio del Proyecte " Linea 7 del Metrobis Corredor Fuente de Petrdleos, Pasco de la
Heforma, Caleada de los Misterios, Terminal Indios Yerdes",
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Figura 3 2 Ubleacidn de ba brayectoria del Froyedo “Linea 7 del Metrobos Corredor Fuenle de
Petrddews, Paseo de la Reforma, Cakeada de los pisterios, Terminal Indios YVerdes®™,

112, CARACTERISTICAS FISICAS Y BIOTICAS

En esta secclon se muestra un panorama general de los aspectos fisicos v bidticos del
ambiente que podrian o no verse potencialmente afectados por la eperacion del
proyecto. Los aspectos que se describen mds adelante incluyen las condiciones
climatologicas, geomorfoldgicas, tipo de relieve, tipos de suelo, hidrologia v drenaje
subterraneo. A continuacion se presenta una breve descripeion de las caracteristicas
fisicas de la Ciudad de México, asi como de las delegaciones Gustavo A, Madero,
Cuauhtémoc v Miguel Hidalgo en las que se ubiea el trazo del provecto.

El Proyecto “Linea 7 del Metrolis Corredor Fuente de Petrdleos, Paseo de la
Reforma, Calzada de les Misterlos, Terminal Indios Verdes”, se desarrella en la zona
norte de las tres delegaciones del Distrito Federal: Gustave A, Madero, Miguel
Hidalgo y Cuauhtémoc, Se encuentran en una zona urbana, con una temperatura
promedio anual de 1635 "C, con un indice de precipitacion pluvial anual de 679.6
mm. En cuanto a su geomortologia el Proyecto se desarrollard en una zona plana con
una ligera pendiente (5%).

T S ———
MIEA Eapecifica “Constescebin del Cerredor Vial de Bs Linea 7 del Metroluis, el eunl correrd sobre Avenida Posen e
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TI1.2. 1. ConpioioNes CLIMATOLOSICAS

El clima presente en las Delegaciones de Gustavo A, Maders, Ceauhtémoce v Miguel
Hidalgo es Templado subhdmedo con simbologia C {wl) de acuerdo con INEGL. La
temperatura promedio anual de las delegaciones es de 165 °C y presentan su
temporalidad de Huvias de Junio a Septicmbre.

El clima Templado subhimedo, se caracteriza por presentar lluvias de verano con
indice P/T entre 43.2 v 33, v porcentaje de Huvia invernal del 3 al 10.2% del total
anual.

TEMPERATURA

La temperatura anual promedio de las delegaciones es de 16,5 "C. La delegacion
Cunuhtémoe presenta una temperatura de 17.2 °C, [a temperatura mds baja es de 147
*C on los meses de diciembre-enero, mientras que la temperatura mas alta s de 20.2
°C en el mes de mavo [Tabla 3. 2). La delegacion Gustavo AL Madero presenta una
temperatura de 171 °C: la temperatura mds bajo os de 134 *C en los meses de
diciembre-enero, micntras que la temperatra mas alta os de 198 °C en el mes de
mayo (Tabla3. 3 v Tabla 3. 4).

La temperatura de la delegacion Miguel Hidalgo en promedio anual es de 15.6° C; v
durante el afe mas [rio la lemperatura peomedio fue de 14.2° C, en tante que on el
afe méis caluroso llegd hasta 17° C, La precipitacion pluvial promedio anual es de
78706 mm, gue s¢ incrementd en el afe mas luvioso hasta los 1161.5 nun.

AL Bspesifies “Constraeeldn del Correilar Vinl de ln Linea 7 del Melrobis. el eunl correril sabre Avendda s de
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PRECIFITACION PLUVIAL

La precipitacion pluvial anual médxima corresponde a los meses de junio a
sephiembre, mientras que la minima se presenta en los meses de noviembre a febrero
para las delegaciones (Gustava A, Madero, Cuavhtémoc y Miguel Hidalge). La
precipitacion premedio anuval es de 5984 a 784 mm. En los afios anterlores la
precipitacion promedio anual ha fluctuado de menor manera como se presenta en la
Tabla 3. 3, asi como su representacion grafica (Figura 3. 3 y Figura 3. 4).

Tabla 3. 5. Frecipitacion Histdrica Mensual y Anweal (1582-2008) cnomm.
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VIENTO Y CaLiDaD ATMOSFERICA

Las caracteristicas geogrdficas y climdticas son consideradas como los principales
factores que favorecen la acumulacidn o dispersion de los contaminantes generados por
los procesos antropoginicos. La Zona del Valle de México se encuentra rodeada por una
cadena montafiosn formada por las sierras del Ajusco, Chichinautzin, Nevada, Las
Cruces, Guadalupe y Santa Catarina, debido a la altura de ésta cadena la cantidad de
oxigeno ¢ 23% menor que a nivel del mar, lo que contribuye a que los sistermas de
combustion interna  sean menos cficientes ¥ emitan una mayor cantidad de
contaminantes, Por otro lado, la cadena montafiosa impide una adecuada dispersion de
cantaminantes, propiciando su estancamicnlo,

Aunado a esto, su latitud a 19" N ecasiona que reciba una radiacion solar intensa que
acelera la formacian fotoquimica de los contaminantes atmosiéricos. Asi mismo, su
ubicacitn en ¢l centro del pais permite que a lo largo del afe resulte afectada por
sistemas anticiclonicos, lo que provesa viento débil en superficie v cielo despejado a
causa de la estabilidad atmesférica, con la consecuente dificultad para la dispersidn de
contaminantes.

i el Valle de Méxicno, se tiene una entrada principal del viente la cual se ubica en la
wona noreste del mismo, region donde ef terreno es plano. Dependiendo de fa época del
afg, lo influencia de los sistemas meteoroldgicos cambia en mayor o menor grado,
haciendo que exista una seunda entrada del viento, siendo ésta por fa region oriental
del Valle, Pere puede ser incluso, que ¢l flujo del viento sea de sur a norte, cuando cl
viente en capas medias de la tropdstera es suficientemente intense como para que, a
pesar de la barrera montafiosa, se imponga dicha direccidon,

El viento se wbica, desde el punteo de vista de la contaminacidn, entre los Factores
meteorologicos mas importantes, ya que a partic de su direccion se identifican los
sistemas meteorolégicos que afectan en clerto momento a determinado lugar. Su
intensidad es el factor principal para que los contaminantes emitidos a la troposfera;
ubicados en capas cercanas a la superficie, se acumulen o se dispersen.

Debido a las caracteristicas propias de los sistemas meteorologicos en conjunto con los
rasgos orogralicos del Valle, suelen formarse remolings, lineas de confluencia y zonas de
convergencia del viento, lo cual tiende a incrementar la acumulacion de los
contaminankes.

La Figura 3. 5 muestra las resas de viento con datos prnmt:-.ilu de 5 estaciones
moteorologicas de la REDMET para el afo 2008, sin embargo los vientos dominantes en
gl drea de estudio oscilan en 2-3 m/'s.
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Cabe mencionar que la magquinaria y o cquipo que se utilizard durante la ¢jecucion del
Proyecty, deberdn estar en Gptimas condiciones (Hlevando el control de la verificacion y
mantenimiento de vehiculos, camiones y maquinaria), con ¢l fin, de reducir estas
emisiones (atmosférica y sonoras), para no afectar de manera significativa el entorno de

la wona.
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Figura 3. 5. Rosas de viento promedio por estacion y anual ZMVM, 2008,

En la Figura 3. 6, s¢ muestran los campos de viento promedio para la época seea v de
lluvia; se observa que durante la temporada hdmeda (verano), el fujo Hene una intensa
componente del norte en tode el valle. En la imagen se aprecia la trayectoria del sitio del
proyecto en color rojo a través de las tres delegaciones (Gustavo A, Madero,
Cuauhtémoe y Miguel Hidalgo).
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Figura 3. & Campo de Viento en Ias dos épocas del ado,

11.2.2. GEOMORIQLOGIA ¥ RELIEVE

El ¥alle de México se encuentran en ol altiplane mexicano a una elevacion promedio de
2240 msnm (metros sobre el nivel medio del mar) v forma parte también del Eje
Meovoledinico de la subprovineia 57, denominada " Lagos v voleanes de Andhuac”.

La delegacidn Gustavo A, Madero se encuentra en cuatro sistemas m}:-ngmflms- anura
lacustre salina (14%), Uanura locustre (30%), lanura aluvial (24%) v sierra escudo volean
(10M%) (Tabla 3. 6).

En la delegacion Cuauhtémoc, se distribuyen dos sistemas topogrificos: Hanum aluvial
y llanura lacustre, la primera se registra con un 6 % del territorio Jdelegacional, a
diferencia de la segunda, que abarca el %4 % del territorio (Tabla 3, 6.

Lo delegacion Miguel Flidalpo, se distribuye en tres sistemas topogrdficos: llanura
aluvial, llanura lacustre v lomerio con cafadas, la primera se registra con un 57 % del
territoric delegacional, a diferencia de la segunda, que abarca un 24 % y el lomerio de
cafiada os la menos extensa con un 19% (Tabla 2. 6).

En la Figura 3. 7 y la Figura 3. 8, se presenta una imagen con la fisiografia presente en ¢l
Distrite Federal, en donde se aprecia de manera general la ubicacion del sitio del
proyecto en zona de lomas, xona de transicién y zona de lago.
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Tabla 3. 6. Caracterislicas fisiogrificas de la Delegacidn Gustavo A. Madero, Cuauhtémoc y Miguel
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Figura 3. 7. Fistografia del Distrite Federal,
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Figura 3. & Fisiogralia de Ia Ciudad de dMésico.

Conferme a la zonificacion geotéenica (Figura 3. 8) del Reglamentoe de Construcciones
del Distrito Federal, aproximadamente ¢l 40% de su superficie se ubica en la Zona de
Lago ubicada en la delegacion Gustave A Madero vy Cuauhtémoc, mientras que en su
porcidn central se ubica dentro de la zona de transicidn y on su parte sur ¢l proyecto se
incluye en la xona de lomas, especificamente dentro de [a delegacion Miguel Hidalgo.
Las Delegaciones se encuentran en una 2ona semiplana, con pendiente del terreno entre
0 y 5% que levanta hacia su extremo Norte, Ia elevacion promedio de la demarcacion es
de 2,235 msnm. Es nulo su desarrollo de escurrimientos a clelo abierto, no contiene
canales antrdpicos, ni vasos reguladores de aguas pluviales,
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ELEMENTOS GEOLOGICOS

De acuerdo a la zonificacion, desde el punte de vista estratigrafico, el Distrito Federal
presenta tres tipos de zonas, que son las siguientes: Zona | de Lomas, conformada por
grava, arenas, bloques, basaltos y piveclsticas; Zona 11 de Transicidon, conformada por
arcilla, arena v grava; y la Zona 11, la Lacuestre conformada por tobas, limos, arvcillas v
arenas finas,

La delegacion Gustavo A Madero se ubica dentro de la provincia del Eje Neo voleanico,
sus unidades geoldgicas pertenecen a la era Cenoxoico, correspondiente al periodo
terciario superior v cuaternario. Los tipos de suelo que existen se conocen como Aluvial
{compuesto principalmente por arena, grava, arcilla limeo) y Lacustre (Zona [H). En les
cerros v las prominencias altas se encuentran las rocas [gnunt‘. Extrusivas, donde
predominen ¢l tipo de Andesita, cuya composicion comprende  generalmente
plagioclasa y otros minerales ferro magnésicos como piroxena, biotita v hornablenda.

La delegacion Cuavhiémoe, se encuentra constituida predomimantenmente por estratos
arenosos v limoarenosos, intercalados con capas de arcilla lacustre (Zona I, Lo
anterior supone [a existencia de restos argueologicos, cimentaciones antiguas, grictas v
variaciones fuerkes de estratigrafia que pueden osiginar asentamientos diferenciales de
impurtancia, La Delegacion cuenta solamente con 100 ha de eobertura vegetal, debicdo al
intenso use urbano dol suelo.

La Delegacion Miguel Hidalgo, se ubica en la Zona 1 con lomas formadas por rocas o
por suelos, generalmente firmes que fueron depositados fuera del ambiente lacustre,
come es ¢l caso de las Lomas de Chapultepec v la cordillera del poniente; pero en los
que existen depositos arenosos en estado suclto o cohesivo relativamente blando, con la
presencia de cavernas v de oguedades en rocas, como el caso de las colonias Amdérica y
Daniel Garza, cspecificomente, v Ia Zona [ de Transicion, en la que los depdsitos
profundoes se¢ encuentran a 20 m y su constitucion es con base cn estratos arenosos y
lime-arenoses, intercalados con capas de arcilla lacustre, como es el caso de las colonias
Polanco, Anzures, Verdmiea Anzores, Tlaxpana, Andhuae y Caseo de Santo Tomids.

SI1SMICTIDAL

Aungue la mavor parte de los sismos que ocurren en México v en el mundo se
relacionan directamente con el movimiento de las placas tectdnicas, hay temblores
menos frecuentes que ocurren en los continentes, hacia el interior de las placas; este es el
case de los sismos que ecurren a lo largo del Bje Neovelcinico Mexicono v localmente
en ¢l Valle de Mexico. A pesar de que estos sismos en el eje Neovolcinico son
generalmente pequenos, ocurren ocasionalmente eventos de mayor magnitud, debido a
que el Distrito Federal presenta tres zonas sismicas:
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. Lona 1, firme o de lomas: localizada en [ag partes mds altas de fa coenca del
valle, estd formada por suelos de alta resistencia ¥ poco comprensibles, La
amplificacion de las ondas sismicas es reducida v los movimientos son de corta

duracion.

. Zona Il o de transicion: presenta caracteristicas intermedias entre las Zonas
Iy I

" Zoma Il o de Lago (A, B, €, D) loealizada en las regiones donde

anliguamente se encontraban lagos (Lago de Texcoco, Lage de Xochimileo), Bl tipo
de suclo consiste en depasitos lacustres muy blandos v comprensibles con altos
contenidos de agua, lo que favorece la amplificacidon de las omdas sismieas.

En la delegacion Gustave A, Madero en virtud de que los eventos sismicos producen
mayores dafios en la zona geotécnica del lago, el 40% de la demarcacion de la delegacion
se encuentra en condicion de peligro sismico alto, razdn por la cual se deben revisar
viviendas v todo tpo de estrocturas, on especial las construidas antes de 1986, para
establecer si cumplen con los lineamientos de seguridad estructural del Reglamento de
Construcciones del Distrite Federal vigente v, en su caso, para dar las recomendaciones
¢ instrucciones necesarias a fin de que se refuercen las estructuras. El resto de la
demarcacion se encuentra en condicion de peligro sismico bajo,

Conforme a la zonificacion geotécnica del Reglamento de Construcciones para el
Distrito Federal vigente v en virlud de que los cventos sismicos inciden con mayores
dafios en fa zona geotéenica lacustre (clasificacion ), el 3P de la demarcacion de la
delegacion Cuaubtémoc se encuentra en condicion de peligro sisnmico alto al igual que la
delegacion Miguel Hidalgo.

La Delegacion Miguel Hidalgo, se encuentra inmersa en dos tipos de 2zonas sismicas, |a |
(firme o Jde lomas) v 1a [ (transicion), al igual que cl sitio del proyecto y su drea de
influcncia, por lo que los eventos sismicos no inciden de forma grave dentro del drea de
influencia v /o sitio del proyecto.

I e o Ee=p TEE=t
AA Erpesifica “Construeclén del Corredur Vial de ln Linea 7 alol Meirabde, e enal correed solire Aveniln Pasea e ki




Capitalo 101 Fagine 20 e 54

B Bl
rakruiee NI

ey
BiEm e Breme

BEE) S i s e gy

— —— p— 11
B TED  W40O T 10D 30D

Geologia

S| [y
S ieaaTae.] | MEER LR T

Fienrs LI Geodogein de bconn del proyecte

En la Figura 3.9 v la Figura 2. 10, se presenta las zonas sismicas de la Ciudad de México,
en donde se puede aprediar de manera general la ubicacion del sitio del proyecto.
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Figura 3. 9. Zonas gismicas presentes en 1 Ciodad de Mésico. En la imagen se puede apreciar de
manera general la ubicacidn de [a travectoria del sitio del proyecto,
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Figura 3. 10, Sismicidad de 1a Ciudad de México,
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FALLAS ¥ ERACTURAS ;

En lo que respecta a las diferentes estructuras que afectan las unidades geoldgicas,
destacan la regionalidad de fallamiento y fracturamiento conjugado, reconociendo 16
fallas principales que inciden on el interior de la Cuenca de Maéxico, todas distensivas y
con rumboe NE 453°33° SW, delimitando a 15 bloques estructurales mayores. La
separacion promedio entre fallas es de alrededor de 6 kilometros, afectando estrocturas
NW-SE del Mioceno v a cstratos del Plio-Cuaternario. Debido a que costo, se ha
producido una gran zona de agrictamientos que afecta a algunas colonias de la cludad,
principalmente deteriorando pavimentos, tuberia de agoa vy viviendas antiguas, Sin
embargze, no existen evidencias Fehacientes de que se traten de estructuras geoldgicas
activas, es recomendable su exploracion y monitoreo a fin de confirmar su nula
actividad, ya que de existic y reactivarse, su movimicnto implicaria dafos a las
viviendas, mobiliario urbano v obras de infraestructura,

1, Doelepacion Gustavo A Madorno:

La demarcacion se encuentra afectada por varias fallas v fracturas de tpo regional. La
mavorin de ellas se manifiesta en los cantiles que han dejado en la Sierra de Guadalupe,
sin embargo tambidn se ha interpretado su presencia en of subsuelo de la zona plana (de
lage v transiciong, En total se reconocen 12 estructuras de este bipo, cruzando a la
Delegacionl, todas ellas son en diveccion SW-NE siguiendo el patron estructural
predominante en la Coenca de México. Segtn investigadores del Instituto de Geofisica
oo la LINAM, existe |a |:|t‘15'||.':i|:il|:‘|-.| e que .‘l]ﬂunns de eskas estructuras sean activas, cn
especinl las que afectan al Cerro del Chiguigiite en su porcion poniente; de la misma
manera, tampoce se descarta que las fallas enmarcadas por los sedimentos lacusties
sean activas o se pucdan reactivar en ¢l fuburs inmediato.

Tambicn se han formado agrictamientos en suclos, que afectan aproximadamente al
25% de la zona plana de la Delegacion, inciden particularmente en los alrededores del:
Institute Politécnice Macional (IPNY; Editicio del Instituty Mexicano del Petrdleo (1IMP);
Central de Autobuses del Norte; La Avenida Congreso de 1la Union (Eje 2 Oriente) v en
las colonins: Pantera Vallejo; Guadalupe Insurgentes; Lindavista Vallejo; Manuel Avila
Camacho y San Juan de Aragon.

Estas grictas afectan viviendas, unidades habitacionales, obras de infraestructura como
pavimentos, banquetas, ductes de agua potable, drenaje y lineas del Sistema de
Transporte Colectivo (metro). Estos agrietamientos, se deben a diversas causas, entre
cllas el hundimiento regional de la ciudad (por la explotacion excesiva de los mantos
freaticos) v ¢l desecamiento de suelos por la presencia de especies arboreas altamente
demandantes de agua {como son los cucaliptos). Se debe analizar la posibilidad de que
algunos de estos agrictamientos coincidan con las fallas regionales.
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2. Delegacion Cuauhtémoe:

A causa del hundimiento regional de la ciudad, se ha producido una zona de
agrictamicntos que afectan a varias colonias de la Delegacion. También, debido a la
plasticidad del suclo relacionada con Ia extraccion de agua, y al paso continuo de
vehiculos  pesados, se han reportado  pequefios  agrictamientos  que  afectan
principalmente a pavimentos, tuberia de agua, alcantarillado ¥ viviendas antiguas {por
vibraciones) en las inmediaciones de las areas de uso intenso donde circulan el trafico
pesado mencionado. Este efecto en el suelo ha tenido también repercusiones en la
infracstructura, muy particularmente en el aleantarillado que en diversas partes de la
demarcacion sufre de tuberias on conbra pendiente o de continuas fracturas exponiendo
a1 su poblacion a ricsgos de indole sanitaria por la contaminacion de mantos freaticos o
¢l simple encharcamiento de estos residuos,

3. Delegacion Miguel Hidalgo:

Esta Delegacion es cruzada por tres fallas regionales, mismas que fueron identificadas
mediante metodos gravimeétricos de la xona, informacién recabada por la Universidad
Macional Autdnoma de Meéxico, a través del Instituto de Geologia. Estas fallas han
encontrado zonas de cavidades sobre todo al suroriente en los limiles con la Delegacidn
Alvaro Obregdn, territorio en el que se contintan

A la fecha ¢l monitoreo de las mencionadas fallas, no ha evidenciado actividad, pero ¢l
arca de proteceion civil de la dependencia local y contral realiza constantes inspecciones
tanto oculares como tenicas en campo.

De acuerdo a lo anterior, ¢l sito del proyecto v su drea de influencia, no s encuentran
inmersos dentro de estas [allas o fracturas, por lo cual la implementacion del proyecto
resulta viable.

IL2.3. Tiros oE SUELD

De acuerde a la sonificacion, desde el puntoe de vista estratigrafico, el Distrito Federal
prosenta tres tipos de zonas: Zona | de Lomas, conformada por gravas, arenas, blogues,
basaltos y piroelasticas; Zona 11 de Transicion, conformada por arcilla, arena y grava y
Zona 111, Ia Lacustre conformada por tobas, limes, arcillas y arenas finas.

Para la delegacion Gustavoe A Madero el subsuelo se encuentra integrado por las
siguicntes zonas: la del lago (al sur), constituida por lag formaciones arcillosa superior ¢
inferior, con gran relacion de vacios, entre estos dos estratos se encuentra una lente de
arena v limo de poco espesor llamada “capa dura”; a profundidades mayores, se tienen
principales arenas, limos y gravas.
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Respecto a la zonificacion geotéenica de la delegacion Cunuhtémae, se encuentra on la
Zona I de Transicion en [a que los depdsitos profundos se encuentran a 20 m de
profundidad v que estd constituida predominantemente por estratos arenosos v limo-
arenosos, intercalados con capas de arcilla lacustre,

Para la zonificacion geotéenica de la delegacion Miguel Hidalgo, esta también se
encuentra en la Zona [ de Transicion con depdsilos profundos de 20 m conformados
por estratos arcnosos ¥ limoe-arenosos, intercalados con capas de arcilla lacustre,

Hacia In parte norte, las dos formaciones Je arcilla se bacen mas L‘lulg,adﬂﬁ [asta i]t_",l_grll' o
la zona de transicidén, la cual ostd constituida por intercalaciones de arena v limo (en una
franja de aproximadamente 3km de ancho); con propiedades mecanicas muy variables,
La zona de lomas esta compuesta por piroclistos, aglomerados, wobas y horizontes de
pomey, con espoeradicos Jde lavas v depdsibos Jde aluvion conformados por gravas y
Arenis.

Las Unidades Litelogicas de ambas delegaciones datan de ko era {C) Cenoroice: del
periodo Cuaternario v Terciario,

Tabla 3. 7. Geologia delegacional de Gustave A Madero, Cuauhlémaoe y Miguel 1 lidalgn.

5, DE LA
ERA PERIODO ROCAOSUELD | | I.::ngfggﬁ:h SUPERFICIE
: DELEGACIONAL
Cuanhlémoc
Coypberms o Suclo Aluwial 1388
lgnea Extrusiva | Locustre 47.22
Terciario Volcanaclislica Aanclemita 276
| Melcanocistica ___ 3611
i Guslavo A, Madero
Cualornario Sneln —ﬁ::{:ﬂl | I:?;
. Elrw:a.m:‘.:::il.:n
Carniesxesica |_|!|h!.-_r_l_l:lg_:§!iﬂ_
Terciirio gnoa lixtensiva '.I:I’c":::m i
bidsica |
Aaiglei=ila .
Voleanoclistica | Volcanoclistica | 37.07
Cuaternario sulo | Aluvial 32.5
e [EI_'H._‘ﬂ |:::ﬂ_rl|._'-ill".'il |k L a1
fereiario i H"-"ull."-1lb;1l.'|-'nlici__ YValcanoclistica LAY

Frmenile: CLm M ELel, Larla Lantlingica, D025 (U1,
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EoaroLocia

L rocn ignea extrusiva, cubre mds de las tres quintas partes de la superdicie del Distrto
Federal. Estos afloramicntos corresponden a dos periodos dilerentes de 1a era cononica
(63 millones de anos aproximadamente); el mis rociente es el periodo cuaternario, con
afloramicntos rocosos (gnees extrusivos (HL77%) v suelo (31.6%), ublcades, el primero,
de o parte central hacia el sur y el segundo, en la zona norte. Bl periodo lerciario se
caracteriza por los afloramientes de rocas igneas extrusivas, cubren una superlicie de
23.7%, sus principales unidades litologicas se localizan al ceste y este del territorio
Dislvital.

1. Delegacion Gustavo A, Madero:

El subsuelo de la Delepacion se encuentra integrado por las siguientes zonas: lacustre,
de transicion v Ia de lomerio; la primera de ellas se localiza al sureste, constituida por las
formaciones arcillosas 5|_1Fu:r'|l;.1]' e nderion, con Bran relacion de vacios, entre estos dos
stratos se encuentra una fase de arena v limo de poco espesor llamada capa dura; a
profundidades mayores se tienen principalmente arenas, limos y gravas, Hacia la parte
norte, las dos formaciones de arcilla se hacen mas delpadas hasta llegar a la zona de
transicion, la cual estd constituida por intercalaciones de arena ¥ limo; con propicdacdes
mecdnicas muy voriables.

La wona de lomas estd compuesta por pireelastos, aglomerados, tobas y horizontes de
pémez, con esporadicos de lavas v depositos de aluvion conformados por gravas y
AN215:15.

La zona de suclo lacustre, que estaba ocupada anteriormente por el lago de Texcoco,
ocupa aproximadamente un 60% de la delegacion; 1a xzona de transicion, s la que se
encuentra ublcada en las faldas de la Sierra de Guadalupe v de los cerros de Zacatenco,
Cerro del Guerrern y los Gachupines ocupa un 153%; v la zona de lomerios
correspondiente a fa parte de los corros anles mencionados la cual es el suclo mas
resistente en cuanto n composicicn geoldgiea se refiere, ocupa el 25% restante.

2. Delegacion Cuauhlémog:

Son dos los tipos de suelo de la Delegacion: Al oriente prevalecen suelos e fondo largo
y al occidente suclos de transicion. A la base lacustre pertenceen los suelos urbanos
ubicados al oriente y sureste de la Delegacion y al occidente corresponde [a zona con
suelos de transicion, formando Ta porcién especialmente mayoritara,

Estos se ubican geograficamente entre la sierra de las Cruces y la sierra de Guadalupe,
abarcando ocste y norte.
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Estos suclos tuvieron las cualidades suficiontes para alberpar a la civilizacion lepaneca.
Se formaron sobre estratos sedimentarios con estructura arcillosa y limos de aluvidn, en
la medida en que entraban en contacto con el antiguo cspejo el Lago de Texcoco.

3. Deleracion Mizuel Hidalgo:

Geolagicamente, los suclos sedimentarios fueron modelades por erosion pluvial ¥
debido a su exposicion a la intemperie intensamente favorecida por un clima templado,
esto mismo forma suelos con propledades suficientes para ¢l surgimiento de culturas
agricolas estables.

De acuerdo con la informacion antes mencionada no se encontraron elementos
significativos para el desarrollo del Proyecto, ya que las condiciones geamaorfoldgicas de
area donde se construird la obra no cuenla con aspectos que pongan en riego al
ambiente y al personal.

A conlinuacion se muestean los distintos tipos de suelo prosentes en el distrito federal,
encontrando que la trayectorin del proyecto se ubica en un suelo de tipo urbano acorde
con ¢l Conjunto de Datos Vectorial EdafolGgicos, Escala 1:250,000 Seric 1.

Edafologia. E suelo, en la parte exterior de la corteza terrestre estd constituido por una
capa de material fragmentario no consolidade; es un sistema com plejo que se forma por
la interaccion continua v simultinea de la materia a partir del cual se origing, del clima,
del tipn de vegetacion y fauna y de las condiciones particulares del velieve. En México
oxisten 23 de las 30 unidades de suelo reconocidas por la FAQ, UNESCO y la ISRIC. Los
leptosoles, regosoles y calcisoles son los suclos Je mas amplia distribucion nacional,
cubriendo cerca del el 60.7% de la superficie del pais, son por lo general suclos someros
vy con poco desarrollo, lo que dificulta su aprovechamiento agricola. Los suclos fértiles y
mids explotados (feozems y vertisoles) ocupan el 18% de la superficie del pais.

En ol caso del Distrito Federal, los suelos mas abundantes son los del tipo litosol, feozem
v solonchack, sin embarge para las Delegaciones Gustavo A Madero, Cuauhtémoc y
Miguel Hidalgo, solo se presentan aquellos suclos de tipo Feorem {haplico y ldvico).
Para ol sitio del proyects v su area de influencia, el tipo de suclo presente es Feozem
hiplico segan la clasificacion de INEGIL

A continuacion se describie el tipo de suclo presente en el sitio del proyecto y su drea de
influencia:

Feorem haplico (PHR) (FAQ -Unesco, 1989): Suelos con un horizonte A molico, no 56 %
muy duro cuandoe se seca, con grado de saturacion de mis de 30% y con relativamente
alta nivel de contenido de carbono orgénice; tiene una proporcion muy baja de bases,

AA Espeifica “Coasiraccidn del Carredlor Yial de |-u. L,im_-: T.rﬁ..-'l Metrobas, r.:.l'nu! coererd salire Avenidn Fases de 1=
e AdFe W v mEeid sBe HhanaENsas g Bdllsemei-e o el dunes Ciuaslnin




Capitarle 1] Miping 37 de 54

par o que carece de horizontes cilcico (acumulacion de carbonato de calcio) y gipsico
(acumulacién de yeso) y no es caleareos; posee un grado de saturacion del 30% como
minime en los 125 cm superiores del perdil; asimismo, carece de propicdades salicas y
ploicas (alta saturacion con agua) al menos en los 100 cm superficiales.

Usos e suid

1. Dulugngjﬁn Caustavo A, Madoero:

La distribucidn de los usns del suelo (2005) con respecto a los registrados en el Programa
[}u[ugaciunal de Desarrclle Urbano anterior (de 1997), advierte la muoclificacién de
ciertos usos del suelo en ¢ territorio delegacional, especificamente los que corresponden
al Habitacional con Comurcio en planta baja, al Habitacional Mixto en zonas especificas,
al Habitacional con Oficinas, principalmente en Corredores Urbanos, asi como a la
definicion de aquellas Colonias que por sus propias caracteristicas ¢ inclusive desde su
origen con el uso exclusivo Habitacional, tal cs ol easo de las Colonias Lindavista Norte
y Sur, Montevideo, San Bartolo Atepehuaedn v las 7 secciones de San Juan de Aragén,
entre olras.

D las B,708.56 ha que contiene de superficie la Delegacion Gustavae A. Madero; 7435.56
ha corresponden a Suelo Urbano y 1,273.2 ha a Suclo de Conservacion, es decir, el 8538
% y 14.62 % respectivaments, con respecto a la distribucion del Suelo Urbano ol
Programa Delegacional de Desarrollo Urbano de 1997,

Para 1997, la distribucion en la acupacion del uso del suclo es: Industrial 520 ha (6%),
equipamiento 696.68 ha (B%); espacios abiertos 1,393 ha (1.38%); Rescrva Ecalogica con
12.66 ha [14.62%); habitacional 3048 ha (35%) ¥ los usos mixtos con 3048 ha (35%) siendo
estos dos Gltimos en proporeion la demarcacion que cuenta con la mayor superficie de
este uso en el Distrite Federal (70% del total), (Figura 3,11).
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Ueag de suelo
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Figura 3. 11, Grifica del uso de suelo en la delegacion Gustavo A Madera, 1997,

2. Delegacidn Cuaubiémops;

Bl grade de urbanizacion que ha alcanzado ol territorio delegacional queda de
manifiesto con la comparacion de los datos estadistico poblacionales, presentando una
densidad de poblacion de 132 hab/ ha, ligeramente menor 2 fa de la Cludad de Mexico
que es de 140.88 haby/ ha (esta segunda, considerandeo exclusivamente ¢l suele urbano),
ocupands ademas ¢l octavo lugar en comparacion con las 16 delegaciones del Distrito
Federal v sepundo de las delegaciones consideradas dentro del primer contorno de las
Unidades de Ordenamiento Tervilorial. Destacando que en el 82.9% de su territorio se
asientan grandes conjuntos habitacionales con densidades superiores a 220 hab/ ha,
representanclo una de las delegaciones que en preporcion agrupa el mayor numero de
conjuntos de este lipo.

En cuanto a usos del suelo, ¢l Programa Delegacional de Desarvollo Urbano de 1997
consideraba  la  siguicnte  dosificacionm:  Industrial  24.7%;  equipamiento  14.3%;
habitacional 48.70%, espacios abiertos 29%,; v usos mixtos corresponde el 9.20%.

Para el 2005, la distribucidn en la ocupacion del uso del suclo es: Industrial 722.6 ha
(21.70%), siendo en proporcion la demarcacion que cuenta con la mayor superficie de
este uso en el Distrite Federal (32.85% del total), squipamicento 516.2 ha (15.50%)
habitacional 14026 ha (42.12%); espacios abicrtos 26,6 ha (2.90%) v los usos mixtos con
592.1 ha (17.78%) (Figura 3. 12).
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Figura 3 12 Grifica comparativa del wso de suelo en la defegacidn Cuaubtémos entre 1997 y 2005,

En esta dosificacion comparativa, puede observarse que cl mayor incremente se registig
en los usos mixlos, pasando de 920% a 1778%, fendmeno explicable a través de dos
factores generales: el primero por la transtormacion del modelo cconomico y de
competitividad acontecido en la economia nacional, ¢f cual ha venido impactando al
sector industrial en la dltima déeada, mientras que el segundo ha sido el fortalecimiento
del procesn de terciarizacion  socioecondmica de la poblacidn loeal, es decir, Ia
terclarizacion de la cconomia es la transformacion de las actividades ccondmicas hacia
unas mas enfocadas al sector de servicios, o también Hamadas actividades terciariag,
Este fendmeno vs més notable en Jos paises industrializados con economias
desarrolladas en donde la estructura ccondmica ha cambiado en favor al sector de

servicios en lugar del sector industrial,

La principal causa de la terciarizacion de la cconomia ha sido el incremento de la renta
de las familias que les ha permitido un mavor consume de servicios de salud,
educacion, turismo, hoteleros, seguros, transporle entre otros. Las familias empiczan a
gastar eacla ver una mayor proporcidn de sus ingresos en distintos servicios mientras
que su gasto proporcional en bienes primarios ¢ industriales cag, asi esta restructuracion
del presupuesto de las familias es reflejoda en el cambio de la produccion de la
ceonormia, favoreciendo of sector de servicios,

Este no es un fendmenn reciente pues inicio desde la altima fase de la revolucion
industrial, a inicios del siglo 20, v se ha en intensificado on déeadas recientes como
consecuencia de la plobalizacion que ha impulsado o desplazamiconto de los centros
industrinles de los paises desarrollados a paises en doesarrollo,
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3, Delegacion Miguel Hidalgo:

Conforme a la clasificacion primaria establecida por el Programa General de Desarrollo
Urbano del Distrito Federal vigente, de Suclo Urbano y Suelo de Conservacion, para la
Delegacion Miguel Hidalgn, se plantea ef aprovechamiento del suelo urbano con una
politica de consolidacion de las zonas que cuentan con infracstructura v servicios ¥ el
mejoramicnte de las colonias con mayores grades de marginaciin, por lo que la
distribucion de usos del swelo  preve mantener la vocacion  habitacional  en
aproximadamente ¢l 3L1% del territorio (sin considerar 1a vialidad existente, ni el uso
habitacional permitido por Programas Porciales de Desarrolle Urbane), 18.60%
netamente habitacional y 125% permitiendn la mezcla del uso habitacional con otros
usas compatibles y/o existentes en ¢l territorio; especilicamente. En la Tabla 3. B, se
presentan la distribucion de usos de suelo para la Delegacion Miguel Hidalgo y en la
Figura 3, 13, se incluye de manera de grafica of uso de suclo delegacional.

Talbda 3. B Eristribacidn de usos de suelo 200,

U505 DESUELD SUPERFICIE (HA) PORCENTAJE (1)
Hobitogipasel | LT I
Fhabitarional con Cansercio on :
Planta Haja Qia5 10 684 =
E_Eﬂhll..\l.‘h.‘ll‘l..ﬂ L FEA ] 358,07 T2
Crentro aly arria =08 .53 =)
Espasivs Alarries Fer S 1475
Areas Merdes de valor ombiental | 17603 _ A7
LEquipamicnto § fili, 50 E 1355
Pregramas parcialis cie = AT
Dresarenibs Lirlsams T __JM'U . __'j__ |
SUPERFICIE TOTAL ARG j L[] ]
Fuenig: Programa Dulogamnat b Iheaippollie | faluaniegn ARiges ] Dadalpa
Brogramias Habilacional Habita c:nnql
: 14 27% Con comarcio
Farciales de p=
- /S enPlanla
Desarrolla —— Hlaia 8.8E%
IUrbanao ; o g
33,67% o
_ Habitacional
Mixda T.62%

Equipamiento 75 ';.."ardas

13,55% Espacios % Cenlrode

de Valor fhiertos  Barrio 0,53%
Ambiental 16.75%
3.75%

Fuuste; Proprama Biclegacionad de Deanoll Ushanes g Migoe iidalgs.

e e, £ e R
-_=_lm — i S — - =
MIA Fspeeilien “Construetién del Corredur Yinl dle Ia |,I|1_:-:n Talel .":'Idrnllis. el cunl poererd solire Avenidn 1Masen de |n

e e Mol smala am bne elmissdaase [ ongingin



Capitiilo T Pigina 31 oe 54

Figura 3. 13 Grdlicn gl o de suclo de la Dc]uﬁ_.nl.‘il:‘lll Miguicl Hidalgu.

1NL2.4 HiproLoGia y DEENAJE SUBTERRANED

La cuenca del Valle de Mdéxico, se encuentra conformada por 11 zonas hidroldgicas,
correspondicndo a la cucnca de interds a la Subcuenca del Lagoe de Texcoco- Zumpango
con la clave P, perteneciente a la Cuenca del Rio Moctesuma de Clave I; en la Region
Panuco reconocida bajo la clave RF26 (Figura 3, 1)
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Figura 3. 14, Hidrologia de la Ciudad de México. En la imagen se puede apreciar de manera general la
ubicacion del sitio del proyeco.

El sitio del proyecto v su area de influencia, s¢ ubican en la cuenca hidroldgica del rio
Moctezuma y las corrientes de agua de origen natural que drenan por las delegaciones
o oncuentran entubadas formando parte del drenaje de la ciudad, siendo estas los rios
de la Piedad, Tacubaya, Becerra, el rio Tecamachalco y el rio de la Piedad; existen
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ademds, dos lagoes artificiales en el Bosque de Chapullepec, los cuales se encuentran
corcanos al sitio del provecto v su drea cle mfluencia con escurrimientos IL'I'I'I|,'.FIH'EL|I::+ o e
Lipo permanente,

1. Delepacion Gustavo A, Madero:

La delegacién pertencee a la subcuenca Lago de Texcoco-Zumpango, donde existen
cinco eauces que conjuntamente presentan una longitud de 26k

Rio de los Remedios: Este cauce tiene una longitud total de 12.3 km, de los cuales 4.1 km
se localizan dentro de la delegacion. Nace con la descarga del Vaso del Cristo en la
avenida Lopes Mateos v la calzada de las Armas,

Rio Tlalnepantla: Cuenta con una longitud de 13.5 ki, de los cuales 2.9 km se localizan
dentro de la delegacion, Nace en la Sierra de Monte Alte y estid limitado al norte por la
cuenca de los rios Cuaultitlin v San Javier,

Rio San Javier; de los limites con el estado de Méxieo hasta su descarga con el vio de los
Remedios cuenta con una longitud de 25 km, de los cuales 2.5 km estan dentro de Lo
delegacion, por su margen izquicrdo recibe la descarga del rio Cuautepec,

Rie Temoluco. Tiene una longitud de 2.6 km, desde su nacimiento hasta su descarga en
el calectar del mismo nombre (en Ias inmediaciones del Reclusorio Morte), dentro de la
delegacion solo se encuentran 1.8 km, este cauce drena las aguas pluviales y residuales
de las colonias Compositores Mexicanos, Lomas de Chapultepec y Chalma de
Guadalup.

Rio Cuautepes: La longitud de éste rio os de 6.8 kmy, se localiza en la parte norte del
Distrito Federal v descarga sus aguas en el rio San Javier.

2, Belggaciin Cuauhtémod:

Al noracste de la delegacion se encuentran las subcuencas del Rio Hondo y del Rio
Chico de los Bemodios, Los eaudales del Rio Hondo v de los Remedios descienden
desde las lomas de la Sierra de Guadalupe al norte y las sierras de los Remedios y las
Cruces al occidente. La mayoria de estos causes desembocaban en tiempos remotos, de
forma natural en el Lago de México,

Hoy estas vertientes cstdn controladas a través de un ingenioso sistema de vasos
reguladores que embalsan las aguas Muviales. Bste sistema forma parte de la seccion
norte del sistema hidraulico o hidrolégico del Distrito Federal, Por orden de importancia
son: o vaso regulador de Bl Cristo (este vaso es ol mayor y esta ubicado al occidente de
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la unidad habitacional Bl Rosario, cast al limite con la delegacion, por lo que se puede
considerar ¢l principal contenedor de inundaciones): el siguiente es el vaso regulador
del Fresno, también en Tlalnepantia v luege ¢l vaso menor de las Carretas, donde hay
una planta de tratamicnto de aguas.

3. Delegacion Miguel Hlidalgo:

ara la delegacion, s ubican en ka cuenca hidrolégica del rio Moctexuma v fas corrientes
de agua de origen natural que drenan por la delegacion, se encuentran entubadas
formanda parte del drenaje de la ciudad, siendo estas los rios de la Piedad, Tacubaya,
Becerra, ¢l rio Tecamachalco y el rio de la Medad; exislen ademds, dos lagos artificiales
en el Bosgque de Chapultepe,

DRENAJE SUBTERRANED

1. Delegacidn Gustavo A, Madero:

La Delegacion tiene un nivel de cobertura en infracstructura de drenaje dJdel 93%, el cual
es de tipo combinado con excepeion de una parte de la zona de Cuautepec donde e
drenaje pluvial utiliza los arroves. Bl sistema estd constituido por colectores principales,
los cuales tienen pendiente de escurrimiento del poniente al oriente y desalojan las
aguas negras y pluviales al gran canal o al colector central del drenaje profundo. La
longitud del sistema de drenaje es de 14908 km de red secundaria con didmetros
menores a 0.61 m v 287 km de red primaria con didgmetros que oscilan entre 0.61 y 3.15
m que desemboea en dos ramales del drenaje profundo que limitan la Delegracion.

También forman parte del sistema de drenaje Jos colectores que tienen un escurrimiento
de poniente a oriente y adn hoy desalojan aguas negras a cieln abierto en los cauces de
los rios: de Los Remedios, Tlalnepantla, Son Javier, Temoluen, Cuautepec y el Gran
Coanal del Desagiie gue tiene una capacidad para 111 m?/ s

La Delegacion adn cuenta con 18.1 km de rios que no han sido tapadoes y captan
escurrimientos pluviales: 4.1 km del rio de los Remedios {capacidad de conduecion de
211 m/s), 2.9 km del rio Tlalnepantla (eapacidad de conduecion de 70 md/ ), 2.5 km del
rio San Javier con capacidad de conduceitn de 10.3 m?/s, en Cuautepec, 1.8 ko del Rio
Temoluco y 6.8 km del rio Cuautepec con una capacidad de 7 m? /s,

Para almacenar v regular los excedentes de aguas generadas on las partes altos se cuenta
con la laguna de regulacion de Cuautepec con capacidad para regular 145,000 m?, Los
hundimientos diferenciales en Ia Delegacion causades por la extraccion de agua de los
mantos acuifercs aunados al asolvamiento de las tuberfas v la contra pendiente en las
redes producen inundaciones y encharcamientos,

- e 3 — e e — LR pep—
AllA Especifien *Comsiruceibn del Correilor Vial e bs Linea 7 dud Metralis, € cunl correri sobre Avenida Fasoa de In
i ¥ " rm 4+ - §

L R L L s BT




Capitulo 11 Phpginag H de 54

La cbra se localiza en una parte sensiblemente plana urbanizada de la ciudad de
México, v los escurrimientos pluviales son los tnicos cuerpos de agua que fluyen al sitio
de Ia obra en la ¢poca de Huvias, por Io cual no existen cucrpos de agua en el drea que
ocupard la construccion de la obra.

3. Delopacih e ECmnee:

El sistema e alcantariflado presentn una cobertura del 100 % on el terrtorio
delegacional salisflaciendo las necesidades de la poblacion. En términes generales se han
instalado sistemas adecuados para la captacion de las apuas residuales; apoyindose en
3 cnlechores que caplan y conducen las agpuas resicluales on ol sontido de escureimiento
de sur a norte y de ponienle a oriente. Se dispone de una planta de bombee de aguas
negras con capacidad de 3 m*/sepundo, asi comoe una serie de cuatro angues de
tormenta  que  mangjan una capacidad  de  almacenamiento  de 49,613 md,
complementéndose con un total de # bombas con uma capacidad de 1,630
litros/segundos, utilizadas para regular ol oxcedente gque en algunas oecasiones
presentan los colectores,

Comao cause entubado, ¢l Rio Consulade recibe en su travecto de 2.7 km dentra de |a
Delegacion las descargas provenientes de los colectores: Campos Eliscos, Rio San
Joaquin, Melchor Ocampo, Santa Barbara v Calzada de los Gallos; ademds de ser
alimentado por 17 plantas de bombeo externas v una interna gue on conjunto surmar
69.60 m?/ sepundo.

En ¢l caso del sistema de redes de caplacion de aguas negras, existe un total de 657,64
km, donde el 79.07 % le corresponde a la red secundaria utilizando un didgmetro menor a
61 centimetros, ol 20L88 % To utiliza la red primaria con un didmetro de 61 a mayores de
305 centimetros. En materia de agua residual tratada, se cuenta con una planta de
tratamicnto de aguas residuales y 521 km de red para este tipo de servicio. La planta de
tratamiento responsable de proporcionar el liquido, tiene una capacidad instalada de 25
ljtm:-‘.f:-‘.ugundn, pero presenta una cnpﬂciglad de operacion real de 24 Iilmﬁ,-"ﬁugundn.
produciendo anualmente 510 m*, El agua que ahi se recicla os utilizada para el riego
direckn de 082 km?, destacindose m.:].'ur_-lfficiuﬁ como la del Deportivos, parques, arcas
verdes, et

No obstante que la Delegacion cuenta con una cobertura total de infracstructura de
drenaje, en época de lluvias se presentan problemas de encharcamientos en algunas
zomas de la jurisdiccion; ocasiomado por la insufliciencia de las atarjeas v el mal
funcionamicnte del sistema de drenaje, presentando como causa fundamental el
dislocamiento v la existencia de contra pendientes en las tuberias, producidos por los
asentamientos diferenciales y regionales sufricos ¢n el terreno.
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3. Delegacion Miguel Hidalgo:

De acuerdo con ¢l Plan de Acciones Hidraulicas 20004 de la Delegacion Miguel Hidalgo,
la cobertura del sistema de drenaje en este territorio es del 98.64%, lo cual significa que
93,327 viviendas cuentan con ¢l servicio de drenaje.

Los problemas que se presentan son basicamente encharcamientos en el periodo de
lluvias, provecado por diversas causas, como son: tuberias que han rebasado su vida
atil ¥ que presentan fallas continuas o insuficiencia en o capacidad de desalojo por
haberse disefiado para una determinada poblacion proyectada, sin embargo, se ha dado
la sobre explotacion del acuifero ocasionands hundimientos del subsuelo y con ello
dislocamiento en algunos tramos de los colectores y el funcionamicnto en contra flujo de
log mismaos.

En general, no se registran problemas graves para el desalojo de las aguas negras y
pluviales, tratandose sobre todo de encharcamicntos temporales en puntos definidos.
Otro problema en el servicio de drenaje, o5 ol correspondiente al sistema de drenaje
profundo, donde se tienen necesidades de mantenimiento en las lumbreras que sc
losenlizanm on esta :Iulvgm:h’m.

Con el fin de subsanar algunos problemas de encharcamientos es necesario realizar
trabajos de mantenimicento en las plantas de bombeo de aguas negras quoe existen en esta
demarcacion. Se tienen detectadas 44 zonas con problemas de encharcamientos,
principalmente en época de lluvias,

La red primaria en el servicio de drenaje es la encargada de conducir y desalojar las
aguas negras generadas en la delegacion, Existen 178.2 kilimetros de colectores con
didgmetro igual o mayor a 61 cm.

El Proyecto " Linea 7 dol Metrobis Corredor Fuente de Petroleos, Paseo de la Reforma,
Calzada de los Misterios, Terminal Indios Verdes”, se localiza en una zona
sensiblermnente plana urbanizada de la civdad de Méxieo, v los escurrimientos pluviales
son los dnleos cuerpos de agua que fuyen en el sitio del proyecto en la época de lluvias,
por lo cual no existen cuerpos de agua en el drca donde se levara a cabo la
implementacion del proyecto.
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[11.3. DIAGNOSTICO

11.3.1, IDENTIFICACION ¥ ANALISIS DE LOS PROCESDOS DE CAMBIO EN EL AREA DEL
FROYECTO

Con ¢l oljoetivo de identificar v analizar las tendencias de les procesos de deterioro del
ambicnte, asi coma su estado de conservacidn se analizd la informacion obtenida de
diversas fuentes, con el fin de identificar los problemas ambientales, causas v efectos,
Con base en una valoracidn de factores del medio ambiente tales como agua, suelo, aire,
vegetacion, fauna v medio socioveondmice; se clabord ¢l diagnastico ambiental derivado
de lo anterior g0 encontrd que la region en conjunto para los factores mencionados, se
encuentra ¢n un estado de alteracion debido a la actividad antropogénica, recordande que
¢l sitio del provecto se ubica en una xona urbana inmersa en ¢f Distrite Federal.

[11.3.1.1. MEDIO ABIOTICD

Zste elemente ha sido alterado por la actividad humana local, ol Factor de cambio oy
producto de la contaminacién v o efecte invernadere, ¢l cual ha medificade los
patrones de fenomenos climaticos macro regionales que afectan esla drea como en todo
cl pals.

a) Adre

El transito vehicular se mantiene como la fuente mis importante de emisiones de
contaminantes en b ciudad, fendmeno asuciado con ¢l comportamiento de los
conktaminantes cn el aire.

En cuanto a la distribucion espacial de los contaminantes con el mayor riesgo para la
salud, las delegaciones de Covoacan, Tlalpan v Alvare Obregon, en el Distrito Federal
han sido las mas afecladas por ozong; mientras que para PMyp las demarcaciones de
Coacalco de Berrioxabal, Ecatepec de Morclos en el Estado de México y la delegacion
Gustavo A. Madern, en el Distrito Federal, generalmente reglstran las mayores
concentraciones del contaminante. Sin embargo, la Delegacion Cuaubtémoc y Migul
Hidalge, no se encucntra bajo estas condiciones, por lo que ni el dren de influencia, ni
sitio del proyecto se ven afectados, en su mayoria, por este tipo de contaminantes,

by Suelo

La vulnerabilidad de Tos suelns se encuentra interrelacionada entre otros factores como
fa textura, estructura ¢ indice de fertilidad. La degradacion v/ o alteracion de los suelos
ocurre principalmente en agquellas dreas forestales dedicadas o la agricultura de
temporal, sobrepastoreo, con uso ]:-ntl:-ncirl] forestal, vy que por razones socio=-coonomicas

r— - e
AlA Bspecifien “Consteaeeldn del Corrolor Vil dle ba Linea 7 bl Metrobis, ol coal coereri sobre A wuld_u Frsea de ia

L] [ LEN | e e L LR



E'.'.||1-I1||.I.-|:r I I’.'l.uin.n 3T =5

R

st ha modificado. La degradacion del suelo se refiere a los procesos inducidos por las
actividades humanas que disminuyen su productividad biologica, asi como su
capacidad actual y/o Tutura parn sostener la vida bumana, El drea de la civdad de
Méxteo ha presentado una constante segradacion de suclo debido a la expansion
urbana, sin embargo ¢l proyecto no afectard ef suelo mds de fo que va presenta,

La Ciudad de Meéxico, ha presentado una conslante degradacion de suelo debido a la
expansion urbana, siendo asi, las Delegaciones no se encuentra exenta de esta situacion,
por la que se F—uudu confirmar ue el aren e influencia v sitio del proyvects ta mbidn so
han visto presionadaos por este tipe de impacto. Cabe mencionar, gue las aclividades del
proyecte ne afectardn ni modificardn las condiciones actuales del suclo.

e) Geologin iy Geomorfologia.

La ciudad de México, incluyendo a la delegacidn Miguel Hidalgeo, en la cual se ubica ol
area de influgncia y sitio del proyecto, ha presentadoe modificaciones en su topogralia a
lo largo de los anos debido a la expansion urbana, por lo que se puede confirmar que
tanto el drea de influencia y sitio del proyecto se han visto modificados por la expansion
antropologica. Sin embargo, las actividades del provecto no modificaran la geologia v la
Ee:m'lnrfuliuﬂfn del sitio mas de lo que pmlibl.umuniu e,

111.3.1.2. MEmo Bidrico
a} Vegelacion y Flora

La zona de impacte del Proyecto no abaren mds alld del derecho de wia de la avenida
Reforma. Cabe mencionar que dentro de este derecho de via solo subsisten algunos
arboles dispersos. Los lerrenos colindantes se caracterizan principalmente por ser del
tipo urbano mixto (camellin).

Los principales problemas detectados es ol desmonte de los drboles, la generacion de
ruideo, residuos sdlides y peligrosos sin embargo, la integridad del sitio se mantiene ya
que son actividades que degraden al ambicnte a corto plaze y son mitigables.

El total estimado por especie de los individuos a afectar por la implementacion del
proyecto de los cuales 640 serdn dervibos v 25 trasplantes dando un total de 665
individuos arbareos a afectar, para lo cual s¢ podeian compensar con un total de 3,395
individuos o 530,504,017 92

s preciso mencionar que parte del proyecto colinda con el Bosque de Chapultepec y
una estacion estard dentro del mismo, por le cual a continuacion se encuentra una
resefia de las caracteristicas de la vepetacian en el mismo:
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En el bosque de Chapultepec se han registrado 32,217 drboles maduros, 3472 briznales
{arboles juveniles menores a Sem de didmetro normal y 2.5 m de altura), asi coma 35,142
arbustos, que en su conjunto suman un lofal de 38, §25 plantas lefosas. En esta
numerosa poblacién vegetal se encuentran 131 especics, de las cuales 100 son de drboles
y 2B arbustos, de 4Y familias v 89 géneros. Las familias Jdoeminantes son Rosaceag,
Pinaceae, y Leguminasne gque representan ol 25.953% de los individuos del lugar. De
igual manera, sobresalen los géneros Pinus, Bucalyptus v Prunus con el mayor numoero
tle especies,

Las especies arboreas v arbustivag con mavor frecuencia son Fraxvints ninded (Wene,)
L|n1_‘v:|q]'| [fresno), E:run’.'pfr:': cannlditlensis Dehnh (eucalipto rojo), Ligustriar lucidune Ait,

F. {trucno), Thugn eccideadolis Lo (taja), Pions raelintne 13, Bon {pine radiata), Cesuernom
equiselifelin L. (cosuarina) v Crpeessies Insiliiica Mill. {cedro blanco), que conforman el
76.8% del arbolado tatal.

Caracterizacion de la Flora:

s  Primera Seccidn: se tiene un inventario del arbolado de mds de 55,000 cjemplares
que corresponden a 103 especies, Las cineo mds abundantes son: Trueno,
(Lignstrum hecidinr), Cedro (Cupresses lindleyi), Pino (Pioas spp), Liquidambar
{Liquidmnbar styrociflun) v Pivul del Brasil (Sdinns ferchenlfifolins). Esta sceeion
presenta una variacion de la altura media del estrato arboreo desde los 4.5 hasta
los 40 metros, siendo la altura mds frecuente alrededor de los 8 metros, Bl 56% de
las especies se presenta Gnicamente en 43, 821 hectireas, es decir en el 15% de la
superficic total de la Primera Seccion, mientras gue silo 7 especies (ol 63% del
total) se presentaron en mas del 45% de las dreas, indicande una distribucion
muy agregada. La suma de cuatro especies alcanza el 75% del total: Fresno
(Fraxinws  whedeiy, Trueno (Ligustram  Incidion), Cedro (Cupressus  lindleyd) v
Ahuchuete (Tuxedinon mecronntunr); sepuidas por Aguacate (Persea americii,
Mora negra (Moris Nigra), v Capulin (Prunins selovin),

« Sezunda Scccitn: Las ecapecies de mas amplia distribucidn son Eucalipto
(Encalyping camaldulensis v Enealyplrs globilug), Fresne (Froxinas whdedy ¥ Trueno
(Ligastrion Qucidhon), presentes en mas del 80% de los sitios de muestreo. Esta
Seccion presenta una variacion de la altura media del estrato arbareo desde los
4.5 hasta los 30 metros, La altura mas frecuente se encuentra entre los 3 y los 12
metros, Cinco de las especies representan ¢l 87% de las mds frecuentes (Fresno,
Eucalipto, Trueno v Tuya), Las primeras tres especics, Froxings uhder, Ewcnlyplis
camaldrdensis y  Ligustrum [ucidnn acumulan el 71% de la abundancia de
individuos por especie. Las especies con mejor condiclon de vigor-sanidad, son
Acncin longifolie, Persea americana, Pinns combroides y Pinus hondal =i,
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Las especies muals enfermas con menor valor de vigor-sonidad son Encalypins
globedus v Doucalyilus cameldrilensis, debido a la plaga que los afecta.

» Tercera Seccidn: ¢l Eucalipto (Execalyptus canmldidensis), Fresno (Praxinns wlded) v
Cedro blanco (Cipressis findleyi), ocupan ¢l 68% del total de especies registradas.
Las especies de mas amplia distribucion son Evcalypins conaldilensis v Encalypius
elolnus. En las dreas planas expuestas v hacia las barrancas las especies
dominantes son el Madrono (At woede) v el Tepozan (Buddiein cordala).
Cuatro especies representan el BUS del total de los individuos presentes Fraxinos
whdvi, Enenlypplns comldrdensis, Encalyptis glodulns v Cupressnes lindleyi. Dentro de
estas, ¢l Eucalyplus cannildidensis tene la dominancia, va que representa el 50%
dentro de este grupo. En las zonas planas llega a tener una abundancia inclusive
mavyor al 73%, sin embargo, en las zonas de barrancas representa menos del 15%
del arbalado. El Bosque on esta seccion pru-:untﬂ una variacion de la altura media
elel estrato arboreo desde un meteo hasta los 25 metros.,

Como e¢species menes conservadas en las bres seeciones, se encuentran el Adle, la
Casuaring, ¢ Cedro, ¢l Eucalipto, el Fresno v ol Pino juvenil. En la Segunda Seocion, sc
encuentran ademas afectciones en la Acacia amanlla v ¢ Trueno, Dentro de las
especies mexicanas presentes en la Primera Seccion, se encuentran el Ahuehuete, ¢l
Cedro, el Encing, el Tejocote v el Tepozin: mienlras que en la Tercera Seccion del
Bosque encontramos ademas del Cedro y el Tepozin; ¢l Capulin, el Huizache v el Pino;
en tanto que en la Segunda todas las especies arbdreas son introducidas,

En terminos generales se puede concluir que la Primera Secciin es un Bosque maduro
con grado medio de conservacion; tiene buena resilencia v oresistencia al disturbio; con
gran varicdad floristica y buena humedad; su distribucion es primordialments aleatoria.
En la Segunda y Tercera Seeciones se¢ detecta que ¢l arbolado liene un mantenimiento
insuficiente, carcce de riego v hay una  presencia importanie  de plagas,
fundamentalmente en los cucaliptos. Los estadios mas frecucenles son [os juveniles y los
adultos, dominande éstos sobre los primeros en las tres seeciones.

El Jardin Botdnico — incluido ahora en el Jardin de la Tercera Edad, estd cubierto con
una cstructura de fierro v ovidrio y resguarda una coleccion de flores de ornato,
suculentas, orquideas v cacticeas. En ol aoildgrico tamibicn hay una isla Jue cacticeas.

PLAGAS

El arbolado del Bosque de Chapultepec ha sido atacado por diferentes tipos de plagas v
enfermedades que desmerecen su comdicion Titosanitaria, Las causas principales son: La
sobre plantacion que ocasiona la excesiva competencia entre ¢l arbolado por nutrientes,
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agua y energin solar para la fotosintesis; lo que genera un estrés en ol arbolado que lo
predispone al atagque de plagas ¥ organismos patogunos,

Particularmente on la Sepunda v Tercera Secciones, el escaso mantenimiento y la falto de
riego incrementan la posibilidad de ataques por plagas v enfermedades, debido a que
las plantas presentan signos de eskar sujelas a periodos con un severo cificit hidrico.
Estos factores han propiciado la péndida del arbolado por la recurrente presencia de
plagas de tipo chupador, descortezador, barrenador y defoliador, que provocan con su
ataque, debilidad en ¢l arbolade v perdida del follaje. Entre los problemas mas
recurrentes se tienen los de las plagas de tipo defeliador v barrenador en la Primera
Seccion, de las especies Refhschiliin orvizalwie; v Phlocosings beiemeaarid v Plilovosinus
tacibayane respectivamente, En el caso de la plaga de tipo defoliador ol elovado namero
de drboles posibilita que el alaque de csta plaga alcance un nivel peligroso. Los
descortexadores (Mylesinus azlecus) y barrenadores de la especic Placoslernns erylliopnis
que atacan a Fraxfuus et v a Llmus parvifolin representan un peligro para los visitantes
del Bosque, en virtud de que causan la muerte descendente en ¢l arbolado y ante la
ausencia de un programa permanente de podas v derribos con fines sanitarios, el riesgo
de accidentes por caida de ramas o drboles se incrementa considerablemente en las
secciones Primera y Segunda. Otra plaga importante de tipo barsenador que se observa
en la Primera seccion, al transmitirse entre los drboles densamente plantados, es
Cudhiiricws silcalus,

En la Tercera Seccion el problema de plagas més importante, es ol ataque de los insectos
tipo chupador de la especic Glyoapsis brimblecomber que ataca al pénero Encalyphus. Esta
plaga también afecta al arbolado de este género en las otras dos secciones.

La enfermedad mas recurrente que agueja al arbolado de la Primera seccion es la
causada por el honge del género Bolryosplwerin que afecta la raiz de los drboles,
causando su muerte descendente. Gn la Segunda Seccion la  infestacion  de
microorganismos mas severa la estd produciondo el hongo Botryosplhoerin obluse que
ataca al Trueno (Ligastruom Inctdum), provocando uleeras en las ramas ¥ escurrimientos
de resina que causan igualmente la muerte descendente del arbolado. Las enfermedades
causadas  por los  hongos  Bolryosplaerin;  Plyglopliliom cimtaani; Crovartinon
coleasporaides; Cronnelinm conigennm, en In Sepunda Seccion, estdn aseciadas con el
ataque primario de los insectes descortezadores o barrenadares, En la Tercera Seccion la
aparicidn de organismos patdgenos estd relacionada en su mayor parte con el nimere
tan elevado de Ewealyplus globulns. La infeccion que se observa en las pinos, lambicn
estd asociada al ataque de insectos descortezadores o barrenadores. La espucie Cupressis
Ir'.u.rﬂq'_lﬂ', muestra la prq.:stmr:"m de hongos tales conmw: Seridii v FIJ_I,II!J,!I.l'r”m'H'H CHNITHIONTE,
que provocan en el primer easo, leeras que producen escurrimicentos de resinas en el
tronco v finalmente la muerte descendente en la copa. El segundo ataca a ln raiz de los
arboles ccasionando su muerte,

e
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) Fauna

Las especies presentes en la ciudad de México v en el sitio del proyecto son espucics
generalistas como Zanate (Quiscalus domeslicns), Gorrion inglés (Passer domesticus) y la
paloma doméstica (Coltaba livia), dende la construccion y operacion del proyecto no
afectard a tales espocics.

En conclusion la zona del proyecte se encuentra en su Lotalidad urbanizada y el sitio
donde se pretende desarrollar el proyecto cuenta con todos los servicios necesarios para
un provecto de dsta indele. El desarrolle del proyecle en sus diferentes  fases
(preparacian del terreno, construccion ¥ operacion), se encuentra totalmente apegado a
las disposiciones legales y restricciones ambivntales establecidas por la normatividad
ambiental y de desarrollo urbano, Se esperan impactos ambientales adversos pero
mitigables en los factores fisicos v bioldgicos, en el factor sociocconomico sc espera que
con este Proyecto sea promovido el desarrollo ccondmico local v regional.

Cabe mencionar que dentro de este derecho de via solo subsisten algunos arboles
dispersos. Lo terrenos colindantes se caracterizan principalmente por ser del tipo
urbano mixto (camellon). En cuanto a la fauna la mayoria de las ecspecies estin
habituadas a las actividades humanas.

Respecto a la poblacién en ambas delegaciones ha presentade una disminucion del
14.4% sin embargo ¢l proyecto permite of {lujo de personas entre otras delegaciones,
disminuyendo ¢l tiempo de traslado y disminucién de la contaminacion atmosiérica,
Por lo anteriormente mencionado, el drea de estudio presenta condiciones propicias
para el desarrollo del proyecto debido principalmente a su ubicacidn y servicios con los
que cuenta. No obstante, es importante mencionar que ¢l predio ya ha sido sometido a
fuertes alteraciones previas, por lo que las condiciones ambientales originales han sido
n:ﬂmpintnm::ntu alteradas,

Como en la mayor parte de los proyectos de este tipo, las principales afectaciones a la
rona s¢ deberan a los trabajos asociados a la preparacion del sitio, construccion v
operacion, los cuales se refieren generalmente a los impactos secundarios, cuya
caracterfstica en la mayoria de los casos es negativa, de magnitud irrelevante y
maderada. Se contempla toda una serie de medidas de mitigacion y COMpURSacion para
esta serle de Impactos ambientales.

Es preciso mencionar que parte del proyecto colinda con ol Bosque de Chapultepec v
una estacion estard dentro del mismo, por lo cual o continuacion se encuentra una
reseia de las camcteristicas de la fauna en el mismo:

= e e st ———
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En el Valle de México, se han citado alrededor de 300 especies de aves, de lag cuales han
sido detectadas en ol Bosgque de Chapultepee 100 especies, s importante resaltar este
date como una caracterfsticn de la riquesa de la fauna del Bosque.

Respecto a la fauna que habita en el Bosgue de Chapultepec, los censos realizados por ¢l
Programa Universitario de Estudios sobre la Ciudad, id entificaron 3 especies de reptiles
v 20 mamiferos entre los cuales se encuentran los eacomixtles, tlacuaches y ardillas.

Por la riquera e :.*.5|1L1.v.'.iu5 de aves, In Primera seccion se ubich en el sepundo lugar con
43 pspecies registradas localizadas alrededor de los jardines de los museos y en los
jardines menos visitados, ubicados en la zona sur gue colinda con ln avenida
Constituyentes.,

Se reporta que en Chapultepee persisten publaciones de charal, mexcalpique (en peligro
de extincion), ajolole mexicano (proleccion especial) v los acociles vy ranas de
Moctezuma (Rune nentesime, proteccion especial, y Cuodverelfus moudezime, cuya
localidad tipo es el lago de Chapultepec). Estas especies son endemicas, es decir
exclusivas, del centro de México v actuaimente habitan en muy pocas localidades, por lo
que estin criticamente amenazadas con fa exlincion

Las especies acuaticas fucron redescubiertas al iniciarse el proyecto de recuperacion el
Busgque de Chapultepes, durante los trabajos del Plan Maestro a cargo del Grupo de
Disefio Urbano (G D U) y el Fideicomiso Pro Bosgue de Chapultepec. El proyecto
comenyd en octubre de 2004 v finalizo en abril de 2005, Su objetivo fundamental fue
revertir las precarias condiciones en que se encuentran los lagos, deteriorados por
décadas de intenso uso ¥ poco mantenimiento, para asegurar la permancncia de las
especies nativas. La remocion de miles de loneladas de basura y fango del lecho de los
lagos, implicd la remocion temporal de la fauna acuitica. En un estanque ubicado en ¢l
Centro de Convivencia Infantil se reubicaron aproximadamente 13 (KK cjemplares de
mexenlpigues v charales, 500 acociles, 500 renacuajos de rana v 24 ajolotes, capturados
en lages v canales con chinchorros v alarrayas.

Se puede considerar como mamiferos plaga presentes, a las ratas y ratones domisticos;
como fauna nociva, debido a la sobrepoblacion a las ardillas; y comao fauna semiferal a
low perros v gatos domisticons que habitan en este espacio urbano,

La mayor riquera y abundancia relativa de vertebrados se localiza en la Tercera seccidn,
La diferencia can las otras sceciones radica entre otros aspectos en la topografia del
lugar, la presencia de barrancas que permite la exisiencia de refugios naturales y la poca
afluencia de visitantes,
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La seccidn con menor riqueza de especies de fauna ¢s [a Sepunda, va que esta seccion es
la que cuenta con menor diversidad vegetal, la escases del sotobosgue y dreas
jordinadas que generan eondiciones muy pobres par que sobreviva lo Faeena,

¢} Paisaje

Este factor no se verd muy afectado por la implementacion del presente proyeclo, puesto
que forma parte de una serie de proyectos, que actualmente se encuentran on
actividades de construceion, Todo esto aunade que el drea de influencia del proyecto se
ha visto madificado a o largo de los afos, debido a gue la delegaciones Gustave A,
Madern, Cuauhtémoe v Miguel Hidalgo forma parte de la onda  expansiva
antropogénica a la cual se ve sometida la Ciudad de Mdéxico, por lo que se pucde hablar
de un paisaje urbano, el cual consiste en edificios, parques, calles v banquetas, v que no
es diferente del paisaje que se tendrd al final del presente provecto.

[1L4. EN CASO DE QUE EL PROYECTO SE LOCALICE DENTRO O EN LA
COLINDANCIA DE UN AREA NATURAL PROTEGIDA, SUELO DE
CONSERCVACION O EN EL CAUCE DE RIOS Y ARROYOS, SE DEBERA
INCLUIR LA SIGUIENTE INFORMACION

111L.4.1. CatacTrerisTiCAS BIOLOGICAS,

A continuacion se realiza la deseripcion de las caracleristicas biologicas del sitio del
proyecto,

[1L4.1.1. TIFO ¥ CANTIDAD DE FLORA ¥ FAUNA SILVESTRE ¥ CONDICIONES ACTUALES

Flora

La zona del proyecto se encuentra principalmente wrbanizada, donde la Gnica
vegetacion que existe son dreas verdes, parques, jardines y camellones, Las principales
especies arboreas que se encuentran en el drea del proyecto son Schibnus rolle (pirul),
Fraxiuus ululei (fresno), Ligustram lueidum (frbol del trueno), Evcalyplis caonutldielesis
{ecualipte), Encelyptus globrlus (eucaliple), Cisnurine equiselifolia {casuaring), Cupressits
Intsitamive (cipres), Cupressis semperpirens (ciprés ilaliana), Cilens sp (citrus), Erythrinne
ammericana {colorin), Fiews benjeminn (Ficus), Fiens ehishion (hule), Jncaranadn wrinosacfolf
(Jacaranda), Jiuniperus deppennn (baseale), Poms sp (pino), Poprlus tremmiloides (dlamo),
Aluus sp {aile), Plhocuix canarieusis (palma), Tawmriy gallica (tamaris), Selix babylonicn
(sawce [lordn), Platains ovcidentulis (sicomoro america no), Lins pureifolia (elmo chino) y
Yucen guertennlensis (yuca).
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En la Tabla 3, 9, se incluye ¢l total estimado por especie de os individuos a afectar por Ia
implementacion del proyecto de los cuales 664 seran derribos v 25 trasplantes dando un
total de 689 individuos arboreos a alectar, para lo cual se sustituirdn con un total de
3395 individuos,

Tabls 3 % Tolal estimaclo de debaolos [rier |.1-:|H.-u:i|.- a afectar por la
implementacion del proyecio.
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Fauna

En el corredor vial para el Transporte Pdblico Linea 7 de Metrobis se pudo observar
diferentes especivs adaptadas a las zonas urbanas (especies sinanbropicas), y que en
ocasiones son consideradas come plagas va que en algunos casos son especies
oportunistas y gencralistas por lo que pucden desarrollar su ciclo de vida sin problemas
en las ciudades,

A continuacidn se presenta en la Tabla 3. 10, un lislado con las cspecies comunes
sinantropicas dentro del corredor vial.
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Tabla 3. 10. Ligtado de especies sinantedpicas dontro del Correder Vial.
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111.4.1.2. FLORA ¥ FAUNA SILVESTRE ENDEMICA, RARA, EN PELIGRO DE EXTIN CHOM

Ninguna de las especies antes listada se encuentra dentro de alguna Categoria de riesgo
en la NOM-059-SEMARNAT-2010, CITES o ILCN.

1142, ECOSISTEMAS ¥ PAISA]E.

A continuacion se realiza la descripein de las ecosistémicas v de paisaje presentes en of
sitio del proyecto.

1142, 1. PRINCIFALES BCOSISTEMAS

La trayecioria del sitio del proyecto se ubica dentro de la zona urbana de la Ciudad de
México, por lo que no se¢ encuentra presente ningin tipo de ecosistema, salvo el Area
Natural Protegida del Bosque de Chapultepec, el cual presenta xonas arboladas con
arboles de diferentes tipos la mayoria de estos introducidos v no nativos,
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111.4.2.2. AREAS NATURALES PROTEGIDAS IXISTENTLS EN LAS INMEDIACIONES

La trayectoria del proyecto colinda con el Area Natural Protegida de jurisdiccion local
“Bosque de Chapultepec”, la cual es un predio propicdad dod Gobierne del Distrito
Federal, de conformidad con lo siguiente:

El 15 de Junio de 1942 se publica en el Diario Oficial de la Federacion, ¢f decreto de
Parque Macional de los terrenos conocidos con ¢l nombre de Molino de _B'i.!l'l_"l'l.
localizados entre ¢f Pantedn Dalores v la Fabrica de Polvora de Santa T°¢, en el Distrilo
Federal, con una superficie de 100-81-27 ha. En el mismo aiio, se incorporaron al Parque
Macional de Malino de Belén, los terrenes adguiridos por ¢l Departamento del Distrito
Foderal, ubicados en Lomas de Chapultepec, que comprendian una su perficie de
478,812.08 m.
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Il 7 de Febrero de 1958 se publicd en ¢l Diario Oficial de la Federacion el decreto por el
que e destinan terrenos del Departaments del Distrito Federal para ampliar el Bosque
de Chapulteper y para la conservaeion v desarrollo de fas obras de infroduccion de agua
potable a la Cludad de Mexico. Mediante este decreto se incorporan los terrenos de la
segunda seccion, provistos en los decretos publicados el 22 de Septiembre y 6 de
Diciembre de 1953, mismos gque gu adan derogados a bravds i esle Gltimo doecrobo,

A traviés de log decretos publicadoes el 10 de Junio Jde 1992 ¢n ¢l Diario Oficial de la
Foderacion, se declaré Arca Natural Protegida de jurisdiccion local, bajo la categoria de
Zona Sujeta a Conservacicn Ecoldgica integrada por 141-60-46.07 ha, propicdad publica
v B3-67-41 A ha -_-:-:]:-mpimlm-: a Favor del Departamento del Dislrito Federal, ubicadas en
la Delegacion Miguel Hidalgo, en la zona conocida como la Tereera Seecian del Bosque
de Chapultepec. 2 de Dictembre de 2000 Gacela Oficial del Distrito Federal.

El 23 de septiembre de 1999, se.cred la Unidad de Bosques Urbanos del Distrite Federal,
drgano desconcentrado adserito a la Seerctaria del Medio Ambiente del Gobierno del
Distrito Federal, enfatizando con esta accion la importancia de los servicios ambientales
del Bosque de Chapuliepec.

El 18 de abril de 2002, ¢l Comité de Patrimonio Inmobiliario del Gobierno del Distrito
Federal aprob la asignacion de la superficie ¢ inmuebles ubicados en e Bosque de
Chapultepec, a la Secrelaria del Medio Ambiente del Gobierno del Distrito Federal, a
efecto de que sean administrados por fa Unidad de Bosques Urbanos y Fducacitn
Ambicntal.

CARACTERISTICAS

El Basque de Chapultepec se localiza en la porcion accidental de la Cuenca de Moxico,
dentro del pie de monte volefnico de la Sierra de Las Cruces. Sus conrdenacdas
peograficas extremas estin entre los 99710407 y $F°14757 de lon gitud Cueste v 19723401
v 19°25'45" de latitud Norte,

El Bosque de Chapultepee tiene una superficie total de 656.018 hectareas cn sus tres
secciones y estd integrada de la siguiente manera; 2740864 hectareas en la Primera
Seccidn, 168.0326 hecldreas en Ja Sepunda Seccion y 2439041 hectireas en la Tercera
Sedcion.

Se ubica dentro de la Delegacion Politica Miguel Hidalgo; limitado por las siguientes
vialidades: al norte, por Rubén Dario y Paseo de la Reforma; al oriente, por Calzada
General Mariang Escobedo y Circuito Interior; al sur, por Avenida Constituyentes: al
poniente, por las calles cumbres de Acultzingo, Pasco de la Reforma, Sierra Mijes,
Montes Carpatos, Miguel Angel de Quevedo y Avenida Bulevar de los Virreyes;
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la Primera y Scgumda Secciones se encuentran divididas entre si por el Periférico v
Boulevard Adoedfo Lopez Mateos; mientras que, la Segunda v la Tercera se encuentran
divididas por la interseccidn de Calzada Lomas v Calle Bernardo de Galvez. En su
entorno inmediato, se encuentran las siguicntes colonias: al oriente, Noeva Anzures y
Condesa; al norte, Polanco, Polanco Chapulleper, Hnln,.]uu de Chapullepec, Residencial
del Bosque, Rincon del Eu:«iquu:.r bloling deld fxﬂ-}r; nl pﬂnlu:nl.u:, Lomas de II|.-’||:'r-|.,:. o5, Lomas
de Chapultepee, Virreyes y Lomas Alwas; v, al sur, Palmas, Flidalgo, 16 septiembre,
Amdrica W San Mipual C]mpultc],:u:c,

La primera seccion del Besque estl coreada por refas verdes que datan del porfiriate,
pero braspasa estos limites: cruza Reforma v Moline del Rey. La superficie inicial
donada en 133}, cra mayor, incluyd parte de Tacubaya y San Miguel. La segunda y
bercera seccion se extienden hasta el panteon de Dolores, cruzan ¢l Periférico y amplian
su superficie: Chapultepec constituye casi la mitad de las dreas verdes del drea
metropolitana a pesar de que los manantiales ya no brotan.

HISTORIA

A lo largo de 4 siglos ol Lu'r.-ulm." I sicley :lmpE:ian.In W remoclelado varias veces, pero
también ha sufrido invasiones v abandono. Algunas de estas remodelaciones fueron
positivas, afiadiendo interés v valor al Bosque. Otras han resultado desafortunadas,
pues desvirtuaron v afectaron las condiciones naturales, visuales ¢ histdricas de su
entorno.

En 1530, por cldula real se otorga Chapultepec a la ciudad de México como lugar de
recreo para los habitantes de la nueva ciudad,

El 15 de junio de 1242 se publicd en el Diario Oficial de 1o Federacidn ol Decreto por el
gue se destina al servielo del Departamento del Distrito Federal, la posesidn del Bosque
de Chapullepec,

El 22 de septiembre de 1952 se publico en el Diario Oficial de la Federacion el Decreto
gue declara Parque Nacional, los terrenos conocidos con el nombre de Molino de Belin,
localizados entre el Pantedn Dolores v la Fabrica de Polvora de Santa FE, en ¢l Distrito
Federal, con una superficic de 100-81-37 ha. Fn el mismo afio, se incorporaron al Parque
MNacional Maolino de Belén, los terrenes adquiridos por ¢l Departamento del Distrito
Federal, ubicados en las Lomas de Chapultepee, que comprendian una superficie de 478,
812.08 m*.

El 7 de febrera de 1958 se publicd en ¢l Diario Oficial de la Federacion el Decreto por ol
gue se destinan terrencs del Departamento del Distrito Federal para ampliar ¢l Bosque
de Chapultepec v para Ia conservacion v desarrollo de fas obras de introduccion de agua
potable a la Cindad de México,
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Mediante este decreto se incorporan los lervenos de la Segunda Seccion, previstos en los
decretos publicados of 22 de septiembre v & de diciembre de 1952,

El 13 de septiembre de 1974 se inaugurd Ta Tercera Seccion del Bosque de Chapultepec,
Ia cual contaba con una extension de 205 hectareas v su apertura se hizo con ol objetivo
de dotar de dreas recreativas o las colonias circundantes, asi como de ampliar la zona
verde para que funcionara como “pulmon”, para solucionar los problemas ambientales
producto de las actividades humanas, Posteriormente, en T92 se anexaron 81 hectareas
s,

A través de los decretos publicados el 10 de junio de 192 en el Diario Oficial de la
Federacion, se declard drea natural protegida de jurisdiccion local, bajo la categoria de
rona sujela a conservacion ccoldgica integrada por 141-60-6.07 hectdreas de propiedad
piblica v 85-67-41.20 hectareas expropiadas a fover del Deparlamento del Distrito
Faderal, ubicadas en la Delegacion Miguel Hidalgo, en la zona conocida como la Tercera
Seecidn del Bosque de Chapullepes.

1 2 de diciembre del 2003 se publicd en 1a Gaceta Oficial del Distritu Federal el Decrelo
por el que se declara como Area de Valor Ambiental del Distrito Federal al Bosque de
Chapultepee, bajo la calegorin de Bosque Urbano, en una superficie de 686.018
hectirens,

SUELO

Fstd asentado sobre suelos del orden Inceptisol, suborden Andeéptico, desarrollados
sobre rocas de depositos piroclasticos del Cuaternario (Pleistoceno y Holoceno),

El uso del suela en el drea del Bosgue de Chapulteper, de acuerdo con el INEGI (1983),
e e sipuienie

# Cobertura general de Bosque, en la Primera Seccion y parte de Ia Segunda;
» Pastizal inducido, al neste de la Segunda Seccidn,
~ Besque Artificial de Latifoliadas (Eucalipto), en la Tercera Seccion.

El drea sobre Ia que se localiza ol Bosque de Chapultepee, cuenta con dos asociaciones
predominantes de suelost en una porcian de la Tercera Seccion del  Bosque,
particularmente en las paredes de los barrancos, se encuentran los Litosoles como tipo
predeminante, junto con el Feozem Haplico medio; la segunda asociacion se encucntra
en lomas y partes de pendientes suaves v os la de Feozem Hiplico medio.

En los suclos, so observe que las principales dreas erosionadas han sido por el flujo
hidrico laminar {o por microsurcos o rills), erosion ocasionada pri neipalmente por la alta
compactacion del suclo, particularmente en las sceciones Primera y Segunda del Bosque.
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En cambio en la Tercera Seccion los procesos dominantes son preferentemente de tipo
fluvial concentradn, ocasionados par los torrentes que se presentan en los cauces
principales de los barrancos, asi coma en sus parcdes, durante ln parte mis intensa de la
temporada de Huvias, La compactacion de los suclos ha llegado a tener valores altos y
précticamente en todos los sitios hay indicios Je alteracion antropica, debida a la
combinacion de desperdicios sdlidos que dejan los visitantes ¥ usuarios el bosque, de
materiales de construccion v escombros, integrades a los materiales del suclo.

FISIOGRATFIA

En términes generales, se podria describir como un area plana con pocos cambios de
pendiente en la Primera Seccién, pendientes un poco mas acentuadas en la Segunda y
presencia de fuertes pendientes en la Tercera Seecion,

Se delimitan ocho unidades geomorfolagicas del Bosque: Superficies Cumbrales
piedemonte volcanico; Paredes de Barranco en piedemonte volcanico;  Planicies
Aluviales en lechas de barranco de piedemonte volednico; Talud de Transicion entre el
piedemonte volcanico y la planicie aluvial pencral; Superficie cumbral de colina
voleanica baja aislada; Dorso de ladera de colina volcanica baja aislada; Pie de colina
volcinica baja aislada vy Planicie Aluvial General.

AGUA

La pequeda subcuenca hidrologica del drea del Bosque de Chapultepee, nombrada aqui
como Dolores-Chapultepee, estd bordeada v encejoda por dus subcuencas de mucha
mayor extension, la del Rio Tacubaya al sur y la del Rio Tecamachalco al norte. Los
cauces que forman a la subcuenca Dolores-Chapullepec conducen agua solamente
durante Ia temporada de lluvias, y particularmente de mancra torrencial durante ¥
pusterior a la presencia de las tormentas que se prescntan en los meses de agosto a
octubre. Dentro de la subeuenca Dolores-Chapultepee existe una presa de contencion,
de mamposteria, la cual genera un embalse considerable gue representa un importante
regulador climitico e hidrologico local, el cual debe ser conservado y ampliado
quq::-:ﬂ:r.-:}hrni.ll.‘l].

Entre los cuerpos de agua que se localizan en ol Bosque de Chapultepec se encuentran
los antipuos lagos Mayor v Menor ubicados en la Primera Seccion y los tangues de
almacenamiento o lagos artificiales también denominados Mayer y Menaor de la
Segunda Seccion. Estos lagos ademas de ser sitios de esparcimiento ¥ diversion,
significan un hibitat para diversas especies de aves v peces, ¥ son reguladores del
microclima.
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CLIMA

Los valores de temperatura modia en el Bosgue de Chapultepec tomades en las cualtro
estaciones mds corcanas, durante los meses mas frios (noviembre a febrera), oscilan
ontre 12 a 15°C. Para los meses mas calidos (abril 2 junie) se tienen valores entre 17 a
mas de 19°C. Los meses con temperaturas medias moderadas son marze v de julio a
octubre, en ellos los valores estan entre 15 v 18°C.

Las valores de insalacion media mensual en horas, a nivel local v considerando sdlo la
estacion Tacubava, mostraron gue existen dos periodos marcados durante vl ano, uno de
franco crecimicnto, el cual va del mes de Septicmbre hasta Hegar al valar maxima, en ol
mes de marse. Despuds de esle mes se presenta un periodo de franco decrecimiento.

Los valores promedio mensuales de lluvia en mm para las cuatro estaciones cercanas al
Bosque de Chapultepec mostraron un periodo de meses lluviosos (junio a septicmbre)
en que los valores van de los 125 a mas de 200 mm. Aungue |a tendencia es similar para
las cuatre cstaciones, existicron diferencias de valores entre ellas para el mismo mes.
Durante los meses menos Huviosos (noviembre a marzo) los valores que se presentaron
fueron menores a 10 mm para todas las estaciones consideradas,

IMPORTANCIA

El Bosgue de Chapultepec, por sus caracteristicas biologicas v fisicas, prosta importantes
servicios ambientales, va gue favorece la recarga de los mantos acuiferos, regula el
clima, produce oxigeno, ademis de ser emblemitico en el ambito nacional por los
valores histéricos, arqueclagicos, turisticos, culturales v recreativos que pasce.

IMPORTANCIA ECOLOGICA

« Con 686 hectireas s considernde o pulmdn de la Ciudad de Mdxico, ya que
representa ¢l 525 delas dreas verdes,

« A través del bosgue se recargan los mantos acuiferos de la cudad 1o que ayuda a
evitar hundimientos v a que subsistan las especies del bosque,

« Ofrcce la captacian del agua para la alimentacion de la subcuenca hidroldgica
local, Sin embargo, existen diversos factores que limitan on la actualidad su
[uncion de recarga, entre los cuales se duestacan la compactacion antropica de los
suelos, la presencia de horizontes eddficos endurecidos {tepetates), la gran
cantidad de infraestructura de edificios y de infracstructura hidraulica, asi como
las zonas pavimentadas y astaltadas,

» La importancia ambicntal de los lagos y la presa de Dolores, es fundamental por
su multifuncionalidad ya que son reguladores del microclima y favorecen los
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habitats acualicos v terrestres, ademis de pesultar importontes  sitios de
esparcimiento y diversidn.

« Las dreas con cobertura vegetal tienen una funcion fundamental en la captacion
de radiacion solar, lo que gencra un efecto de "isla de [rescura™ en contraposicion
a la gran wigla de calor” urbana, Asimismo, fomenta la presencia de humedad
natural durante el aflo, gracias a la evapolranspiracion de dicha cubierta vegetal.
Estas caracteristicas, provocan que las condiciones de temperatura dentro del
Bosque sean menores a las de las dreas aledatios, Los registros muestran una
disminucion que va de1a5°C

s« La presencia de humedad v la regulacion climatica contribuyen a disminuir los
indices de contaminacidn, asimismo es sabido que la presencia y densidad de
arbolade incide significativamente en los niveles de captura de earbano,

= El Bosque de Chapultepee al estar ubicado en el centro de la Ciudad de Mexice y
por sus caracteristicas biolOgicas presenta un potencial beneficio para atenuar los
niveles de contaminacian.

e Las dreas verdes, lo suficientemente grandes como el Bosque de Chapulteper,
funcionan come islas y corredores, que sirven de refugio apropiada a un niamero
importante de especies de fauna, particulanmente de aves (varias de dstas
migratorias) v en menor proporeion de mamiferos.

IMPORTANCIA SOCIOECONOMICA

»  Actualmente Chapultepec es famoso por sus arboles, su castillo, sus muscos y sus
lagos.

« Chapultepee cs ¢f Parque urbano mis antiguo de Ameérica y uno de los de mayor
tradicién en el mundo.

 Esvisitado por 15 millones de personas al afio y por 200 mil visitantes cada fin de
ST,

« Esunode los grandes pargues urbanos del mundo, a la altura de Central Park en
MY, Hyde Park en Londres o Le Bois de Bologne en Paris.

+ Ee considerado o lugar predilecto para el esparcimiento de las familins
mexicanas,

ACTIVIDADES

La primera seccion concentra importanies museos y centros de difusion cultural. Es
lugar de recreacidn de nifios y jovenes, familias ¥ ancianos.

Caminar, montar bicicleta, trepar o remar, escuchar un concierto o mirar largamente un
cuadro; aprender algo de historia o ver al cantante favorito es algo que se puede hacer
aqui. Bl Zoolégico es el lugar mis visitado de Chapultepee, mds de la mitad de los
visitantes llegan a ver a los animales.
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Bl Zooldgico Alfonse Luis MHerrera cuenla con 16 0B animales de 270 dspecies,
repartidos en cualro espacios, segin su habital: bosgque tropical, bosque templado,
desiorto v pradera, sabana. Mads de la tercera parte de los animales son endémicos: e
decir, originarios de nuestro pais, Flay un aviario, un herpelario y un acuaris,

CULTURA

En ¢l Basque de Chapultepee se encuentran 7 de [os mas importantes muscos de nuestro
pafs. S¢ encuentra el equipamiento cultural v recreative mds grande del pais, on la 12
Seecidn se localizan: ¢l Centro Cultural del Bosgue, con 6 teatros v la Escuela Nacional
de Danrza Folkldrica. Bl Auditorio Nacional, los Muoscos Nacionales de Hlistoria y
Antropologia, el de Arte Modermo v el Tamayvo, ademas del Zooldgico, Ia Casa del Lago,
el Jardin Boténicoy ¢l Lago Mayor. En la 2 Seccion estin los Museos de Historia
Matural, El Papalote Museo del Nifo, el Tecnoldégico v cenlros de diversion coma: La
Feria, El Planeta Azul y Mdxico Mdgico, ¢f lago v restaurantes,

PROBLEMATICAS

En la década de los ochenta surpio un problema para el Bosgue: la crisis econdmica de
1980. Fl ambulantaje surge como consecuencia de la falta de empleo. Tl ecspacio de
Chapultepee ne escapd al caompo de accion de los ambulantes, por el contrario; s1 éste
era una de los espacios mas concurridos por la poblacion citading entonces éste era un
EHPACIo Propicio para sus ventas,

Otros problemas fundamentales para el Bosque de Chapultepee durante fa década de
1900 fueren: la falta de personal que incide on el mantenimiento de las dreas verdes, de
la infracstructura v de la recoleecidn Jde basura; ol insuficiente suministro de agua y el
desequilibrio ambicntal que ha tenido repercusiones en la conservacidn de este Bosque
metropolitano, La presion urbana luve un impaclo importante sobre el Bosque. Se
estima que Chapultepee perdio en las dltimas décadas una superficie considerable por
invasiones, fundamentalmente en la Tercera Seecion; asimismo aumentd la cantidad de
desechos a mds de 300 toneladas mensuales e basura v la sobre utilizacion de las dreas
verdes provoco la compactacion y erosidn del suclo.

Las principales vias de acceso peatonal a la Primera Seccidn son las que desembocan
hacia las entradas del metro Chapultepee, Alrededor del 50% de los visitantes utiliza
estos accesos, mientras que el 30% emplea las puertas de Grutas v Acuario, ubicadas
sobre la avenida Paseo de la Reforma.

La concentracion en estos accesos se explica porque la mayor parte de los visitantes
utilizan este medio de transporte para acudiv al Bosque en busca de espacios especificos
de recreacion como el Castills de Chapultepes, los lagos v ol Zooligico, principalmente,
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M1.4.2.3, CARACTERISTICAS DEL PALSAJE Y SITUACION ACTUAL

El paisaje actual en la zona, se ha visto modificado a 1o largo de los anes, debido a que la
delegaciones Gustavo A, Madero, Cuauhtémoc v Miguel Hidalgo forma parte de la
onda oxpansiva antropopdnica a la cual ge ve sometida la Ciudad de Meéxico, por lo que
se puede hablar de un paisaje urbano, ¢l cual consiste en edificios, parques, calles y
banguetas, ¥ que no es diferente del paisaje que se tendra al final del presente proyecto,
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V. IDENTIFICACION DE IMPACTOS

La fase de identificacién de impactos es la pare medular del presente lrabajo,
valorando al diagnostico que se hizo, es mayor 12 precision las consecuencias del
desarrallo del proyecta, ademas de proponer y evaluar las medidas de miligacion. La
identificacién de dichos impactoz previos a la gjecucion del proyeclo lienen como
objetive poder analizarles, evaluarlos, asi como introducir medidas de prevencién,
mitigacion o en su defeclo, de compensacion; esto con el fin de resaltar los efeclos
bengficos y disminuir en gran madida los efeclos adversos del Froyecto.

Primeramente: Preparacion del sitlo, construccion, operacién y mantenimiento del
proyeclo.

Es importante sefalar que el impaclo es considerable en toda la zona del Proyecto,
dado que la zona circundante se encuenira urbanizada, lo cual podria reperculir en |a
calidad del entorno natural, asi como dal social y econdmico,

Es la denominada Matriz de Leopold, la cual corresponde a un analisis matricial causa-
efecto. La aplicacion de esta metodologia puede identificar un impacto como resultade
de andlisis de la interaccion entre una accion o aclividad del proyeclo.

Un factor amblental o indicador de impactos, sefalando la magnitud de acuerdo a los
siguientes crilerios:

Maturaleza del impacto
Duracion

Plazo

Reversibilidad

Efecto

tMagnitud

A continuacién s& presenta una labla con los indicadores de impacto.

FACTOR SUBFACTOR
FLORA Arboles, arbustos, hierbas,
FALUNA Terrestre, aves, insectos.
AGUA Subterranea y superficial,
SUELO Geomorfologia, erosidn, subsuelo.
AIRE Particulas suspendidas, emisiones de atmosfera, ruido y
vibraciones.
ENTORNO SOCIAL Emplecs, paisajes, desperdicios, Infragstructura,

Los indicadores del impacto, son llamados en el desarrollo del estudic como factor
ambiental, los cusles cumplen con las siguientes caracteristicas:
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Representatividad
Felevancia.
‘Excluyenie.
Cuantificable,

Facil ldentificacion.

La identificacion de los impacios ambientales se llevd a cabo mediante la recopilacidn v
analisis de informacién bibliografica y de campo referenle a las condiciones actuales en
el medio natural, biolégico y socioacondmico del area que corresponde al proyecto.
Ademads se consultd la normatividad legal a la gue esta sujeto un proyecto con las
caracleristicas del que se tiens contemplado,

Durante el recorrido por el area del Proyeclo se determinaron los impactos gue se
presentaran al iniciar la operacion del mismo, posteriormente se empled como
herramienta de trabajo, la matriz de Leopold con modificaciones que dependen
directamente de las paniculanidades del proyeclo, estableciendo durante que acciones
de la construccidn v operaciones del Proveclo podrian provocar afectaciones a algin
aspecio del entorno,

Los crlerios aplicados para wvalorar la condicién de los impactos polenciales
idenlificados son principalmente los que permiten definir su magnilud, por lo lanto con el
proposilo de alcanzar el mayor grado de medicidn y descripcién objetiva de eslas se
empleo;

| Caracteristica Expresion

| Caracterizacion Beneficio Perjudicial

| Magnitud

Duracion - S o
|. Reversibilidad Puntual Extensiva
Mecesidad de Coro plazo Largo plazo
aplicacion de Reversible Irreversible
medidas

carrachivas Tolerable Urgente

Los criterios aplicados permiten definir su magnitud, con el proposito de alcanzar el
mayor grado de medicidn y descripcidn objetivea de éslos. Esta melodologia fue
adaptada y su aplicacion puede identificar un impacto como resultado del analisis de la
interpretacién entre una accion y un factor ambiental, sefalando |la magnitud, de
acuerdo a los siguientes criteros;

« Naturaleza del Impacto.- Se considera a ésta como la caracteristica del impacto, el
cual puede ser benéfico o adverso; en el primer caso el valor de la penalizacion se da
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con valores positivos v si el impaclo es adverso se |2 antepone un signo negative a la
penalizacion,

« Duracion.- Se refiere a las caracleristicas de permanencia del impaclto, se considera
temporal si el efecto se manifiesta durante el lapso no mayor a la duracion de la
actividad que origina; por el confrario, serd pemanente cuando continde su
manifestacian a pesar de haber cesado la actividad que le da origen.

+ Plazo.- La aparicién de los impactos tienen la posibilidad de manifestarse en el Corlo,
Mediano y Largo plazo; el corto se refiere a la aparicion instantanea durante la actividad
que le da origen. Mediano plazo; se manifiesta & pesar de haber cesado la actividad
que le da origen; y fingimente a Largo Plazo; se refiere a la manifestacion de un
impacto a traves de las cadenas urbanas y biologicas. Estos suelen ser impactos
recalatrantes y sinérgicos.

« Reversibilidad.- Este criterio nos indica si el impacto es capaz de revertirse o no;
tomandose en consideracidn para asignar la penalizacion de magnitud senalada
anteriormente,

- Efecto.- En un marco de la relacion causa — efeclo se identifica el erigen del impacio v
su incidencia en el ambiente, con el fin de determinar si es directo ¢ indirecto.

« Magnitud.- El objetivo es la evaluacion de la magnilud, el cual es el grado, extension
o escala de un impacto, Se le asignaran en el presente proyecto una escala de valores
de 0, 25, 50, 75, 100, siendo el cerc el que sefala un efecto nulo; 25 el que senala un
efacto bajo; el 50 sefiala un impacto medio; 75 un impacto considerable y finalmente el
valor de 100 se asigna al maximo impacto presentado para una comelacion.

Metedologias de evaluacion y justificacidn de la metodalogia

Le matriz de Leopold da un mayor peso a los impaclos ecolégicos y fisicoquimicos,
mientras que los aspectos socioecondmicos son parcialmente evaluados, sin embargo,
permite identificar y visualizar los posibles impactos & nivel ya sea local o regional.

Para la realizacion de las malrices de Impacto Ambiental, inicialmente se realizaran con
recuadro de correlacidn de etlapas del proyecto, el cual cuenta con 5 indicadores, las
cuales son.

MNaturaleza del Impacto, Duracidn, Plazo, Reversibilidad y Efecto

Para el lenado del recuadro se elige una de las actividades del proyecio ¥ se evalia
respecto a cada factor o atributo ambiental, los cuales fueron identificados previamenle,
Para definir la naluraleza del impacto, se coloca Unicamente un signo el cual
corresponde @ positivo si el impacto es benéfico y negative si el impacto es adverso, si
la correlacidn no existe, el valor de esa magnitud automaticamente es caro,

Los demas impacios se penalizan de acuerdo a los siguientes crilerios: dnicamente se
asigna valores a las actividades que presenten al menos una de las variables
correspondientes a;
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Impacto Permanante
Impacto de Larga incidencia
Impacto Irreversible yio
Impacto de efecto directo.
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PONDERACION

1 = Impactos positivos benélicos

2 = Impaclos positivos con medidas de mitigacian
3 = Impactos advarsos, delarioro ambiental parcial
4 = Impactos ireversibles, detarioro ambiantal {otal

Compatible: De 1 2 174 (1 al25% del (otal de punlos)
Meoderado: De 175 a 348 (28 al 50% ded 1otal de puntes)
Saverp, De 349 a 522 (51 al 75% dei lolal de punlos)
Critico: De 523 a 886 (76 al 100%: dei tatal de punlos)

El balance de ponderacion arroja una puntuacion de 248 por lo que el proyedlo se
considera viable en razan que los impactos se conducen moderados, los cuales con las
medidas propuestas se minimizaran, por lo que las ventajas y los beneficios son mucho
mayores en virtud de que se generan empleos a la poblacion local, asi como la derrama
econdmica que fraera el Proyeclo, paricularmente si se considera que el desarrollo del
provecto brindara servicios de transporte a la poblacidn abieria de ia localidad,

IV.2. DESCRIPCION DE IMPACTOS IDENTIFICADOS

A continuacion se describen los indicadores de impacio o faclores ambientales gque
fueron considerados para la evaluacion de los impactos ambientzales debido a la
construccién de estaciones, Inicialmente s2 toma en consideracion &l factor ambiental
general, para después subdividirlo en indicadores de impacto. Fara la aplicacion de |a
meledelegia, inicialmente se consideraron las pesibles aclividades gue se fienen
planeadas realizar para la ejecucion del presente proyeclo.

Etapa
Preparacion del sitio

Actividad

a) En el desmonie se generaran residuos propios de la aclividad

b) Durante las aclividades de desmonts, se generaran particulas suspendidas, debido a
la remocién de la capa asfallica exislente.

Medida prevenliva o correctiva \
a) Se recomienda realizar rieges en las areas en donde se prelende realizar el
desmonie, con la finalidad de retener particulas que pudieran suspenderse en el aire.

Construccion

a) Se generardn residuos sdlidos no peligrosos, provenientes de los envases de los
maleriales de construccidn, como son cartén, papel, madera, bolsas de plastico, elc.

b} En el levanlamiento de mures y losas se generaran pariculas suspendidas a la
atmosfera.

Medida preventiva ¢ correctiva
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b} Evitar malas lécnicas de construccidn, para lograr una mejor optimizacion del
material. Se recomienda el riego de las dreas de consiruccion, para evitar la dispersidn
de particulas,

Operacion
a) Se generaran residuos solidos domeslicos, debide al uso de las areas donde se
encontraran las estaciones, asi como dentro de los vehiculos automotores en funcicn.

A continuacion se describe a datalle, el impacto que tienan las medidas de mitigacion
mencionadas anteriormente, en los siguienies faclores ambiantales en estudio:

Flora

Se mitiga de modo positive medio los Impactos generados a la hierba, ya que se evitara
la acumulacidn de éslos sobre la vegetacion y la carpeta asfallica existente,
favoreciendo la faclibilidad ambiental del proyecto,

Fauna

El impacto generado sobre la fauna terrestre debido a las actividades de desmaonte
principalmenta, se mitigan de modo posilivo medio con la implementacion de un
programa de corle, poda, y trasplante arborec, el cual implica la modificacion vy
mantenimienlo de areas verdes, lo que permitird que pequefias aves se trasladen a
través de la sucesion del astrato arboreo, o en ocasiongs para reposo de aves
migratorias.

La disposicion de residuos solides es una medida que mitiga de medo positivo bajo,
debido a que evita principalmente que las aves que lransitan [a zona se vean afecladas
por ingerir estos residuos.

L3
fagd'rspmiciﬁn de residuos, s2qin lo indifuen las autoridades correspondientes, es una
meadida que mitiga de modo positive bajo los impactos adversos generados por las
aclividades del proyecto, principaimente an la etapa de conslruccion y preparacion del
silio, &n las cuales pudiera ocasionarse afeclacion en los sistemas de agua
sublarranea,

Suelo

Los impactos negalivos generados por la erosion en el suelo, se mitigaran de modo
positivo medio, al llevar a cabo la conservacidn y mantenimiento del estrato arboreo,
ademas de favaracer la belleza escénica del area del Proyecto v su entomao.

Aire

La conservacién y manlenimiente de areas verdes es la medida que mitiga de modo
positivo considerable, debido a que los drboles favorecen el control de Ia
conlaminacion, fijando el polvo, absorbiendo el bidxido de azufre y transformando el
pidxido de carbono a oxigeno y por supuesio afadiendo belleza escénica al area del

Proyecto,
. T T R e e
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Con los valores oblenidos de |a labla para la obtencion de [a magnitud se evalda una
malriz de evaluacion e identificacian de impaclos ambigntales sin aplicacion de medidas
de mitigacion; en la gque cada uno de los impaclos identificados, se les asigna el valor
sumatoria de los 5 atributos evaluados en esle ejercicio el valor maximo para un
impacto es de 100 puntos en el supuesto que sus alributos fueran de imporancia
relativa mayor, pudiendo ser como ya se explico, positivo o negativo de acuerdo a la
naturaleza del impacio. La obtencion de los valores descritos anteriormente parmite
entonces obteper un cnterio para [a evaluacidn de los impactos de acuerdo a o
siguiente:

Importancia: Este criterio fue considerado de la eleccién de los componentes relevantes
del sistema amblental; sin embargo e@s uno de los criterios claves para asignar la
panalizacion a la Interaccion del factor ambiental con la etapa del proyecto los factores
con mayor importancia siempre son penalizados con valores mayores a 50 y los de
menor consideracidn se penalizan con valores menores a 0.

De acuerdo al analisis de la informacion anterior se determina que el area de influencia
y loz eventos generados por el provecio no son mayores al area de estudio.

ldentificacién de impactos ambientales mas significatives en la ctapa de
preparacion del sitio.

ACTIVIDAD | CALFES 1 EFECTD

T ETAPADEL

. PROYECTO
Limpieza, lraze ¥ despaime del | Mpwmicnio de s Malenpl bendfes B Areas verces
IEinEng. L ELEHET BERCIAR ARaracein el paiage.
|F'REF'|REAL‘-II:IM CEL el e z I R
b, {20 phved,
TERREHD N T

Mowmesnio do la berm | = Mowmients de +  Genpcacidn de mesiduo
para la conlesmacidan do | maaledinl, GEAEEE |« Gonoaacidn de poleos.
plalatormos de desplante]  pokes
de CHEnn gard maguesana
| ¥ ELED i |

Analizando las actividades y efeclos conlleva a que el impacto se identificd tanto en la
modificacion parcial del relieve y al movimiento de malerial, y aunque es un impacto
casi nulo generara polvos al medio de manera lempaoral,

El relieve tendra un efecto indirecte, considerando la remocion de vegetacién arbdrea,
arbustiva y herbacea, va a dejar al descubiario el suelo, el cual puede sufrir erosion
edlica o hidrica en el primer caso; o bien un efecto directo por la accion de sustancias
contaminanles vertidos e&n caso de ocurrir algin derrame de combustible o
hidrocarburo. Es por esto que la ejecucion de aclividades de excavacidn, despaimea, ¥
desmonie se realizardn de manera progresiva v de acuerdo a los frentes de trabajo
contemplados.

Esto implicard un impacto directo, pero de corta duracion, compensado con las obras
de drenaje necesarias. Respecto al movimiento del malterial, el mayor volumen que se
generard de residuos solidos serd en el despalme de la capa vegetal, el cual se

.. .. - -
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dispondra para su debido manejo y poslerior traslado al basurero corespondiente, esto
en acuerdo a los niveles v aclvidades contempladas en el proyecto.

Con lo anteriormente expuesto se puede concluir que en esta etapa &l impacto a
causarse al ambiente serd poco significativo y que al presentarse se considera del tipo
directo v de corta duracion, particularmente cuando se considera que los beneficios
seran mayores

Construccion

Los impactos provocados durante la eiapa de construccion tanto de estaciones, como
de carnles exclusivos se ocasionaran por el movimiento del malenal, la modificacién al
relieve y la alteracion a la estética natural, con los consiguientes efectos al sistema de
drenaje, al paisaje y generacion de residuos, para lales efectos se dispondran en su
momento las correspondizntes medidas técnicas de mitigacidn.

En esta etapa se identifican seis aclividades de impacto al ambiante, generadas por el
movimienio del material, |a modificacion al relisve v la alleracidn a la estética natural,
con los consiguientes efeclos al drenaje nalural, al paisaje v generacion de residuocs
rautilizables, pero da beneficio en cuanto a la utilizacion del material de limpieza.

Los trabajos de construccion implican una modificaciaon del paisaje actual, ya que se
realizaran carriles exclusivos, asi como estaciones gue impactaran de manera
imporanie v en su iolalkded el area del Proyeclo. Cabe mencionar que dichas
modificaclones serdn de manera temporal, ya que al iniciar las operaciones del
Proyecto, estas modificaciones formaran parte de las condiciones que prevalecen en la
ciudad.

ETAFPA DEL
PROYECTO ACTIVIDAD CALSA EFECTD
| = ExgpvhiiEin pard = fovessmnlo 2o » COnaracuon ¢ malchol reubkzable
CONSTRUCCION ___mentacdn v dpaplaato (bl ¢ Aeeedipenantisnlo de dreas
= Ewcavacin para b » Morwamabo da & Gapsratidn da malenal mulilzzbla,
|__eimentacdn malesal | e
I_l_fl.lnmma:. = AllBFICcin a & ] = ANeracion ai paisaje.
psl&liza nalweal ® E-Em:lll:ll:lﬂ d g ios 5 o
= ATgRE Wardes = AglicBoin do| ~ Borelices ol paissie
malesal de Gmpica
| y diuapaien

Durante la elapa de construccion se generaran residuos como escombro, trozos de
madera y varillas, asi como papeles y canon y desperdicio de grava, arena y cemento,
mismos Qque seran depositados en conlenedores debidamente localizados,
posteriormente enviados al basurero correspondiente,

El establecimiento da los cariles exclusives no imphica desvio de drenajes, va que se
construira en una vialidad en operacion, por lo que 2e considera que deben realizarse
dmicamente las medidas apropiadas para reducir al maximo los efectos negativos, que
2n este caso serian las posibles obstrucciones de drenaje a lo large de la trayectoria del
Proyecto.
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Cperacion y mantenimiento

Para esla elapa se wenlificaron seis actividades que pueden provocar impacios al
ambiente, lanlo positivos como negativos, en donde puede causar generacion de
residuos solidos y liguidos y algunos beneficios, sefialandose la generacion de
empleos.

La generacion de residuos sdlidos consistira principalmente en desechos de lLpo
doméstico en general resultado del constanie transporle de usuarios, estos desechos
saran depcsilados en recipientes debidamenle localizados v posteriormenta enviados al
basurerc correspondients.

Identificacion de Impactos ambientales mas significativos en la etapa de
operacion y mantenimiento.

PROVECTO | AcTivoaD cAusA l i E
o Dperacia dels Sermicio 2 usudrnos, # BeEnelcios sotoecondmichs.
| OPERACION ¥ nsiatacianes, «  Tiahco vehiculos, + Gengracin  de  humos ¥
| MANTEMIMIENTD vodiicules y  ferwvicios REEE
BNEX0s. « Generocibn de ruldos. |
I [
| ManlEmrmeenbg » Limpicza de pisos, drenajes y|« Generacidn  de  resduos |
oenaral SENALIOE genefalag ComnG sdligoc. [
abaiiilerie, plomeria, eecincidad ¥ | =  Generecion e rerscfuns |
pardura. liquidios. |
| s Limpigza.
' + Araas verdas, » Majaramienio a B esiéica visual, = Beneficios al paisaja. =il
= Cyriracion y « Alenciin da conEngancias, - Efecios sobre usuaios v la |
manlenimiente de «  Provencian de accidenies, pakiacan civil, i
QE0s = Elecios a wsuanos. |

En lo referente a la generacion de residuos liquidos, éstos se presentan en el lavado y
limpieza de pisos, servicios sanifarios v tratamiento de aguas negras en donde no se
considera su reutifizacion.

Con respecto a los impaclos benéficos, éstos consisten en el beneficio a la zona con la
generacion de empleos en el ramo del transporte pdblico; lo cual optimiza recursos
econémicos, de tiempo y eficiencia, al crear areas verdes; al tratar las aguas residuales
y al proteger al personal con la oplima ulilizacion de los equipos de seguridad para
evitar rlesgos que pudiesen suscitarse, lales como incendios, asl mismo se mejorara la
imagen del &rea, mediante un proyecto de reforestacion.

V.3, EN CAS0O DE QUE EL PROYECTO SE LOCALICE DENTRO O EN LA
COLINDANCIA DE  UN  AREA NATURAL PROTEGIDA, SUELO DE
CONSERVACION 0 EN EL CAUCE DE RiOS ¥ ARROYOS, SE DEBERA DESCRIBIR
EL ESCENARIO AMBIENTAL MODIFICADO.

i e T T Tl T e A e | R b =
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Con respeclo a la eslacion gue se fiene proyectada en el denominado “"Parque Winston
Churehill” y que perienece al Area Matural Protegida, se contempla la afectacion de
aprodimadameante 366 m2 de area verde y un eslimado de 9 arboles. Esla aclividad

conlleva a la obtencion de autorizaciones vy Vistos Buenos de la autoridad competente
asi como del Consejo Rector Ciudadano.

A eontinuacion se pregenta una imagen objetivo del detalle para la inlervencién del
Parqua Winston Churchill.

P B e e L o T e e T L T e — T TSRS ST S S
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CONTENIDO

V., MEDIDAS FREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES...2
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V. MEDIDAS PREVENTIVAS ¥ DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.

Con el Tin de mitigar, resarcir o prevenir los impaclos potenciales deleclados en el
capitulo anterior, se proponen las siguienies medidas de mitigacion idenbificando su
factor de beneficio, la fase de obra en la que se desarmolian, sus atnbulos como
impacto positivo v &l tipo de medidas de paliacidn que proveen al sislema.

Agrupacion de los impactos de acuerdo con las medidas
Medidas preventivas

Confinamients de obra: Se realizara la inslalacion de senales de ftransilo que
indiquen la zona de obra, asi como de las vias alternas para la circulacion vehicular.

Comunicacion pdblica: Se implementard un Frograma de Difusion de las Cbras y
Aclividades relacionadas con el Corredor de la Linea 7 de Metrobus, con el objelo de
gue la ciudadania sea informada de manera puniual sobre las afectaciones en las
areas [ardinadas, vialidades e infraestructura wrbana y de las medidas de
compensacion. Se recomienda establecer un médulo de informacion y elementos
como mantas.

Use de magquinaria con verificacian vehicular; Los vehiculos utilizados en el proceso
de construccion y mantenimiento deberan curmplir con las verificaciones vigentes
de acuerdo a las normas ambientales, sobre sus emisiones de gases conlaminanies.

Limites permisibles de emisiones scnoras: Duranle las obras de consiruccion del
proyeclo las actividades que requisran maguinaria y equipo deberdn en un horarie
de B:00 a 20:00 hr, Generar emisionas sonoras de 65 dB (A) y de 20:00 hr. A 6:00 h.
De 52 dB{A). Conforme al articulo 36 del Reglamento para la Proleccion al Ambiente
contra la Contaminacion Originada por la Emisian de Ruido en la cual indica que "loda
operacion de carga y descarga de mercancias u objelos que se realice en la via
pliblica, el responsable de la operacion no debera rebasar un nivel de 95 dB (A) de
las 7:00hrs a las 22:00 hr. y 85 dB {A) da las 22:00 hr. a las 7:00hr.

Actividades de plantacidn: Se deberan realizar las aclividades de plantacion de
rastitucian del arbolado en areas cercanas al Corredor, Antes de iniciar la cbra con el
cbjeto de minimizar el impaclo social gue se generara duranie la construccion de
dicha obra.

Aprovechamiento de los fustes: Queda eslriclamenie prohibido utilizar fustles para
cualquier actividad inherente a la construccion para evilar afectaciones a los
individuas arbéreos no identificados

T — S e e e e = — —— I |
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Extraceidn de materiales del banco actualmente en operacién: La zona en donde
=g desarrolla el Corredor, no se contempla utilizar maleriales de bancos nuevos, se
pretende uliizar bancos en las inmediaciones de la zona urbana gue se encuentran
actualmante en explotacion.

Limpiaza de los residuos de construccion: La limpieza consisie en recoger lodos
los sobrantes {material pélreo, asfalto elc.) para evitar areas de "lradero de cascajo’
Ademas de los residuos anleriores es necesario limpiar los residuos sdlidos
generados por los campamentos de las brigadas de construccidn, Los insumos
que pueda requerr la maquinaria generara envases con residuos contaminantes.
e cuales deberan ser removidos del drea de la vialidad. Con fundamento en el
articulo 168 de la Ley Ambiental del Distrito Federal, se deberd acreditar ante la
Diraccidn de Regulacion Ambiental que la digposicion final del producto de las
demaoliciones, excavaciones y desechos de construccion, se realizara en deposilos
debidamente aulorizados,

Manejo de Residuos Sélidos o Liquidos: Queda prohibida la disposicion de
cualguier tipo de residuo sdlido o liquido, producte de alguna etapa de la obra, en
particular de la excavacion en el predio, en areas plblicas y en dreas de valor
ambiental de acuerdo a la definicion contenida en el articulo 5° de la Ley Ambiental
del Disirito Federal, como son parques y jardines, plazas jardinadas o arboladas,
jardineras, zonas con cualquier cubierta vegetal en via piblica, alamedas Y
arboledas y demas dreas andlogas, En concordancia con el articulo 26 de la Ley de
Residuos Solidos del Distrito Federal el promovente, el director de la obra y /o
contratistas, =eran responsables solidarios en caso de provocarse la diseminacion
de maleriales de consfruccion, escombros y cualquier clase de residuos solidos asi
coma su mezela con ofros residucs ya sean de tipo organico o peligrosos.

Queda prohibido derramar agua potable o verler agua residual al arroyo de la
calle, coladeras pluviales, o pozos de visita del sistema del drenaje y alkcantariffado,
asi como descargar o arrojar materiales o residuos que confaminen u obstruyan el
flujp de esos cuerpos receplores

En caso de que durarte las actividades inherentes a la construccion del Corredor,
se encontraran sustancias quimicas wo contaminanies ambianiales que por sus
caracteristicas  fisico-quimicas  pudieran  representar  riesgo  inminente, o©
generar repercusiones peligrosas a la salud y al ambiente, se reportara
apariunamente a la Direcelén General de Regulacion Ambiental.

Manejo de Residuos Peligroses: Se recomienda prevenir la contaminacion del
suelo v aguas subterraneas, por el manejo inadecuado de residuos peligroses, lales
como eslopas y recipientes impregnados, asi coma solventes, grasas, aceites
entre ofros, procadiendo a su almacenamiento temporal en tambos de cierre
harmético, identificades con ratulos gque sefalen el nombre, caracteristicas de
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residupo y fecha de generacion, v habilitar un lugar especifico en los patios de
maquinaria, para la colocacion de los contenedores de dichos residuos, en sitios que
cumplan con lo establecido en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico v la Proteccion
al Ambiente vy su reglamento en malena de Residuos Peligroses de mansra que se
facilite su entrega a las empresas confraladas para su retiro y disposicion final.

Los reskuos peligrosos generados durante la preparacion del sitio, construccién,
operacion y mantenimiento del Corredor Vial de la Linea 7 del Melrobds como
pueden ser residuos de solvenles, envases que contuvieron materiales peligrosos v
en general cualquiera que s2 catalogue como reswduo peligroso de acusrdo a su
clasificacion v a los lislados correspondientes, quedaran sujelos a  las
disposiciones establecidas en los siguientes ordenamientos juridicos federales: Ley
para la Prevencién y Gestidn Inlegral de los Residuos, Reglamento de la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos v la Moma Oficial
Mexicana MNOM-052-SEMARMAT-2005, que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

Supervizion de la obra: Se periodicemente la obra para ubicar posibles defectos de
construccian o fallas ocasionadas por fenomenos o desasires nalurales para
prevenir dafos mayores a la infraestructura v a los usuarios. El promovanie
debera coniratar a una empresa que se encargue de esta supervision,

Supanvision ambiantal Se revisara periodicamente B obra para observar gue se
estén llevando a cabo las medidas preventivas, de rehabilitacion, remediacion,
miligacién y compensacion expuestas en el capitulo VI de dicha Manifestacion de
Impaclo Ambiental, asi como lo que idenlifiqgua el resolutivo final de dicha
manifestacion, Entregara repories periddicos para la Direccion General de
Regulacion Ambiental del Secretaria de Medio Ambiente del DDF.

Senicio de |a infraestruciura vial en servicio. Se deberan establecer las medidas
de indole tecnico necesaras para no alterar el compotamiento estructural y
funcionamiento de las instalaciones de infraestructura de servicios de la via plblica y
predios colindantes.

Mantenimiento a vehiculos: Con la finalidad de minimizar los  conlaminantes
generades por los vehiculos ulilizados durante la construccion del proyecto en
comento, éstos deberan cumplir con las nomas; NOM-041-5EMARNAT-1989, que
regula las emisiones a la atmosfera generada por los vehiculos automolores en
circulacion que usan gasclina como combustible, NOM-044-SEMARNAT-2008, que
establece los niveles maximos permisibles de opacidad del humo proveniente dei
escape de dichos vehiculos, NOM-045-SEMARMNAT-19583 que establece los niveles
maximos permisibles de opacidad del humo, provenientes del escape de vehiculos
automotores en clroulacidn gue usan diesel como combustible; y la NOM-050-
SEMARMNAT-1093, gue eslablece los niveles mdximos permisibles de emision de
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gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gas licuado de petréleo, gas nalural u otros combustibles
alternos. Se debera solicitar a los confratistas apagar los motores de Ios camiones
de fransporte de materiales, asi come de la maquinaria utilizada cuando elle no sea
MECESario.

Transporte de la obra: Se deberén eslablecer las posibles rulas de traslado y retiro
de maleriales, escombros y equipo, con el fin de que los vehiculos ulfizados para
tales fines, cumplan con lo dispuesto en el aricule 35 del Reglamenio para la
Proteccidén del Ambiente contra la Contaminacién Originada por la Emision de
Ruido. que a la letra dice “..queda prohibida en &reas habitacionales la circulacian
de wehiculos con escape abierto v de los que produzcan ruido por el arrasire de
piezas metalicas o por la carga que lransporten”.

Los camiones, lrailers, plataformas, ‘géndeolas”, “cllas" y demés maquinarias gue
sean utilizadas para el traslade de maleriales de construccion, maquinaria v equipo
pesado, deberan sujetarse a lo que establece el arliculo 2% del Reglamento para la
proteccicn al Ambiente contra la Contaminacion Originada por la Emisidn de Ruido,
en relacion con &l peso Bruto Vehlcular y Nwel Maximo Permisible de dB (A),
estableciende los siguientes rangos: Peso bruto vehicular hasta 3,000kg el nivel
maxima permisible es de 79 dB(A); de mas de 3,000 kg v hasta10,000 kg es de 81
dB (A}, v de mas de 10,000 kg es de B84 dB{A).

Los wehiculos en la obra deberdn contar con verificacion vehicular aclualizada,

cubrr las cajas con lonas (aon vacios), sin sobrepasar los limiles de peso
establecidos.

Sefalamiento. Se debera conlar en las diferentes zonas de obra con los
senalamientos, acordonamientos, lapiales, puntuales o elementos de proteccion de
colindancias y via piblica, de acuerdo a lo esfablecido en los reglamentos vy
normalividad aplicables. Se susliluird parcialmente el sefalamiento vertical vy
horizontal aclual, ya que algunos pueden reufilizarse en el sefalamiento definifivo,
gue cumplra con las nuevas especificaciones de la vialidad que indicaran entre
otros elemenios, las eslaciones, entradas vy descensos, venta de tarjelas, direccion,
nombre de la estacidn.

Mantenimiento & vehiculos: Con la finalidad de minimizar los  contaminantes
generados por los veniculos ulilizados durante la construccion del proyvecto en
comento, éstos deberan cumplic con las nommas: NOM-041-SEMARNAT-1999, que
regula las emisiones a la atmdsfera gensrada por los vehiculos automotores en
circulacidn que usan gasolina como combustible, NOM-044-SEMARNAT-20068, que
eslablece los niveles maximos permisibles de opacidad del humo proveniente del
escape de dichos vehiculos, NOM-045-5SEMARMNAT-1993 que establace los niveles
maximos permisibles de opacidad del humo, provenientes del escape de vehicules
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automotores en circulacidn que usan diesel como combustible; v la NOMM-050-
SEMARNAT-1893, que establecs los niveles maximos permisibles de emision de
gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos aulomofores en
circulacion que usan gas licuado de petroleo, gas natural u otros combustibles
alternos. Se debera solicitar a los contrafistas apagar los motores de los camiones
de transporte de maleriales, asi como de la maquinaria ulilizada cuando ello no sea
Necesario,

Transpore de la obra: Se deberan establecer las posibles rutas de traslado y retiro
de materiales, escombros v equipo, con el fin de gue los vehiculos ulilizados para
tales fines, cumplan con lo dispussio en el arliculo 35 de! Reglamento para la
FProteccion del Ambiente contra la Contaminacion Originada por la Emision de
Ruido, que a Ia letra dice "...gueda prohibida en areas habitacionales |la circulacion
de vehiculos con escape abierto y de los que preduzcan ruido por el arrasire de
piezas metalicas o por la carga que transporien”.

Los camiones, lrailers, plataformas, “gondolas”, “ollas® y demas magquinarias que
sean ulilizadas para el lraslade de materiales de construccidn, maquinaria v equipo
pesado, deberan sujetarse a lo gque establece el articulo 29 del Reglamento para la
proteccion al Ambiente contra la Contaminacién Originada por la Emision ¢e Ruido,
en relacién con el peso Brulo Vehicular v Nivel Maximo Permisible de dB (A),
eslableciendo los siguientes rangos: Peso bruto vehicular hasta 3,000kg el nivel
maximo permisible es de 79 dB(A);, de mas de 3,000 kg v hasta10,000 kg es de 81
dB (A); v de mas de 10.000 kg es de 84 dB(A).

Los wvehiculos en la obra debzran contar con venficacion vehicular actualizada,
cubrir las cajas con lonas (aon vacios), sin sobrepasar los limiles de peso
eztablecidos.

Sefalamiento. Se debera contar en les diferenies zonas de obra con los
sefalamientos, acordonamientos, tapiales, puntuales o elementos de proteccion de
colindancias y via publica, de acuerdo a lo establecido en lgs reglamentos ¥
normatividad aplicables. Se susliluira parcialmente el sefalamiento verical y
horizontal aclual, va que algunos pusden reulilizarse en el sefalamiento definitivo,
que cumpliréd con las nuevas especificaciones de la vialidad que indicaran enfre
otros elamentos, las estaciones, entradas v descensos, venta de tarjetas, direccion,
nambre de la estacian.

Tendido de carpeta: Los horarios de trabajo para la colocacion de la carpeta
asfallica deberdan suspenderse por complelc en caso de existir alguna
contingencia ambiental Queda prohibida la disposicion de material asfaltico
sobrante ¢ excedente en las areas verdes, vialidades, banquetas, coladeras de la
red municipal de drenaje o en cualkjuier elro sitio que no sea un lugar de disposicion.
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Derrames accidentales: Cuando se realicen los colados de la cimentacion, lrabes,
losas y de las rampas de acceso a las eslaciones, se deberan adoptar las medidas
necesarias para prevenir derrames accidentales de concreto, que pudieran afectar a
las areas verdes del camellon del Eje 3 Orienle. Asi como deberd cuidar que los
axcedantes y derrames accidentales que lleqaran a presentarse, sean retirados de
inmedialo con la finalidad de no afaclar estas areas,

Campafas de prevencion de accidentes. Durante la elapa de construccion debera
establecerse una campafia permanenile de seguridad para prevenir el posible
incremento temporal de los riesgos de accidentes debido al uso vy circulacian de
magquinaria relacionada con la conslruccion, en esla campafia se protegera a
personas, maquinaria y otros vehiculos utilizados en la construccion, asi como a
los peatones. conductores y vehiculos que iransiten en cercania a fos frentes de
construccion.

Se deberan eslablecer y ejecutar las medidas precaulorias y {écnicas tendientes a
proteger la vida e inlegridad fisica de los trabajadores y la de lerceros, de acuerdo
con lo establecido en el Reglamenio General de Seguridad, Higiene y Medio
Ambiente en el trabajo y 1as normas aplicables al respecio,

Medidas de Seguridad: Se dard a lodo el personal el equipo de seguridad
necesario v 52 harad la supervision para el uso adecuado del mismo;

Capacitacion del personal scbre el use adecuado del equipo de seguridad v el
seguimienta de las medidas de seqguridad especificas para las aclividades que ss
realizan,

S& cumplird con lodas las medidas de seguridad en ko gque se refiere a
Combale de incendios (oficinas, almacenes, parque de maquinaria, campamento).
Lso de maquinaria pesada.

Se mstalaran todas las sefalizacionss para la proleccion de los ltrabajadores
durante todo el periodo en que sé construya el proyecto.

Contar con equipo y personal capacilade para alender una emergencia,

Ubicar el centro de atencion medica mas cercano al proyecto y contar con un 19.6
vehiculo adecuado para el traslado en caso de emergencia.

Responsabilizar a |2 constructora de restaurar los derrames accklentales que se
pudieran presentar, exigiendole a ésta, en caso de que se presenle, su manejo
adecuado y disposician final.

Supervisién periddica en las areas de trebajo para corregir anomalias y verificar
que los senalamientos colocados para la proteccion de Ia obra se encusntren en

bugnas condiciones,
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Queda prohibida la disposicion de cualguier tipo de residuo soldo producto de la
excavacion, construccidén o alguna otra elapa del provecio en terrencs baldios,
camellones, plazas, areas verdes, banquetas, barrancas o silios no autonzados.

En base al articulo 4 fraccién VI v 52 de la Ley Ambiental del Distrilo Federal; 3°
fracciones XLXII, XV, XX, XKL XX y XXV, 8% y 9° fraccidn VIl de la Ley de
Proteccion Civil para el Distrito Federal, y en cumplimiento del afliculo 37 fraccidn
XAV del Reglamento Interior de la Administracion Piblica del Distrilo Federal, se
deberd desarrollar un Programa Especial de Proteccion Civil para las actividades de
construccién del proyeclo, con objeto de prevenir y controlar cualguier siluacion de
emergencia que se presente en la obra, mismo que debera contar con el Visto
Bueno de la Direccion General de Proleccion Civil, de la Secretaria de Gobierno
del Distrita Federal, y presentarlo en la Direccion General de Regulacion Ambiental,

Medidas de Reduccion

Derribe y despalime: Se llevara a cabo en base a la Norma Ambiental NADF-
001- RMAT-2015 y al Manual Téenice para la Poda, Demibo y Trasplante de
Arboles y Arbustos de la Ciudad de México (Gobierno del Distrito Federal-Banco
Interamericanc) plasmade en el "Manual de derribo” elaborado para este estudio.

Mejoramiento de suelo: Se conlemplard ulilizar malerial de composta en las areas
de ajardinamiento y plantacion, dependiendo del suelo natural del sitic y de las
especies de vegelacion que se desea establecer

Arboles vy arbustos enfermos v plagados: Se debera tener especial cuidado en el
tratamiento de los residuos provenientes de individuos plagados o enfermos, lal como
ic establece la Morma Ambiental del Distrito Federal NADF-001-RNAT-2015 referida
an el "Manual de derribo” realizado para este estudio,

Encarpetado flexible y rigide: Para garantizar una mayor vida 0til del proyecto ze
utilizaran pavimentos rigidos para los carrles confinados para la operacién del
sistema logrando con esto la disminucion de manienimientos y dnicamente sa
emplearan pavimentos flexibles en las reparaciones o renivelaciones de los carriles
existentes.

Manejo de aguas grises de la fase de construccidn: Se dispondra de sanitarios
portaties en cada frente de construccion, de acuerdo al numero de empleados en
cada labor, los desechos generados se desalojaran al sitio de disposicion final
debidamente aulerizado de acuerdo con lo establecido em la normatividad
cormespondients,

I Esnecifics "{.'-;:ulwl.-:iﬁm Jed Corrcdor YVial de Io Linea 7 1|I|'T;-'-.|tll'lﬂ-ll-l'i- ¢l emal correrd sobire Avenidn Pasen abe In



faplluh} L |r||r|:|1.|| Yol 13

T e = _— '

S P

Medidas de Remediacion

Restiucion de areas ajardinadas: Se deberdn reslituir la vegetacion (arborea v
arbustiva) adecuada en las areas que resulten aptas para su introduccian,

Eleccion de especies: Se ulilizaran plantas que soporten lag  condiciones
ambientales adversas. Para el montaje de las &dreas verdes dentro de las
Delegaciones, se ulilizaran especies nalivas de la regién, prefiriendo aguellas con
mas adaptacion a |a contaminacion atmosférica y al eslrés antropogénico,

Manejo de Residuos Solidos: Los residucs generados por los rabajadores, deberan
deposilarse a manera de almacenamiento seleclivo y separado, en un Area
destinada y acondicionada para tal fin, se debera promover y propiciar su reduccion,
reuso y reciclaje, asi como sU separacion en organicos e inorganicos, los cusles
debardn deposilarse a su vez, en conlensdores separados para su recoleccion
por el servicio piblico de limpia como lo sefiala la Ley de Residuos Solides del
Distrito Federal.

Emisiones de polvo. Para disminuir las emisiones de polvo generadas durante la
construccion del proyecio se debera regar con agua lralada las areas de
mayor circulacion o aclividad y el suelo no consclidado que sera trasladade yio
retirado de |z zona.

lMedidas de rehabilitacian

Manejo de vegelacion existente. Se aplicara poda & los arboles, la cual consiste
en limpieza de la copa, aclareos de la copa, elevacion de copa y reduccion de copa;
como objetive principal de liberacion del cableado aérec de las lineas de luz y
ielefono. Deberan apegarse a la Norma Ambiental NADF-001-RNAT-2008 y al
Manual Técnico para la Peda, Deribo vy Trasplante de Arboles y Arbustos de la
Ciudad de Mexico (Gobierno del Distrito Federal-Banco Interamericano), plasmado
en el "Manual de poda® elaborado para este estudio.

Descompactacion de &reas sfectadas por la maguinaria, Los suelos de las
cepas y jardineras que prevalezcan en el proyecto deberan ser removidos para
airear la tierra, asl como adicionar composta la cual permite que el suelo no se
compacte y tengan mejor absorcion las raices.

fedidas de miligacion

WMilizacion de los productos maderables y /o lenosos: EI  material celulosico
proveniente del derribo de los arboles de [as banguelas y cameliones asi como de
los selos afectados, serd enviado a alguna de las 13 Plantas de Composta en las
que se procesan residuos organicos para su aprovechamientlo, emitidas en el
Inventario de Residuos Solidos del Distrite Federal (2008)
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Reutilizacion del producto de construccion: Con base a la nomma NADF-007-BRNAT-
2004, se procesaran los residuos solidos de la construccion en centros de reciclado
da los maleriales da Concreto hidraulico, Concreto asfaltico producto del fresado v
Concrete  simple  ubicados en la  calegoria A, del cual se retiraran
aproximadamente 30,000 m2 v representa el orden del 40% de los volimenes
removibles de concrefo asféltico producto del fresado, Estes desechos seran
enviados a las plantas tratedoras y sera reutilizadas en las zonas de proyecto o
donde se reguiera renivelar carpetas o en algunos cAs0os geNerar una nueva
carpeta; o bien en lugares que en ese momento se esté realizando este lipo de
actividades de la obra pdblica.

Los maieriales granulares y peétreos naturales generados por la excavacion para la
cimeniacion de las estaciones intermedias y las terminales, clasificados en la
categoria B serdn acameallonados dentre de la zona de la obra y reutilizados en los
rellencs de zanjas © cepas que se hayan realizado para el desplante de aestructuras
hasia alcanzar los niveles de proyecio, Las bases deberan reulilizarse para adquirir los
niveles de proyecto.

Referido en el *Manual de Reciclado de Maleriales de Construccion” elaborado
para este esludio.

Rescate de plantas; Mo obstanle que la mayor parte de la vegetacion presenia
caracteristicas de especies inducidas en areas con fuerte presion ambiental Se
realizara el procesc de bangqueo y Irasplanle de las especies que cumplan con altura
maxima de 2.50 m y allura minima de 1 m, con una dislancia entre arboles mayor
a 2 m y una separacion de la infraestructura de 1.50 m.

Deberan apegarse a la Morma NADF-001- RNAT-2015 y a la Norma Ambiental
MADF-001-RNAT-2015 y al Manual Técnico para la Poda, Derribo y Trasplante de
Arboles y Arbustos de le Ciudad de México {(Gob. DF-Banco Interamericano,
2000), referidos en el "Manual de Trasplante” elaborade para esle proyecto. Asi
mismo se deberd informar a la Direccién de Evaluacion de Impacte Ambiental de
la Secretaria de Medio Ambilente del Distrito Federal.

El trazplante se debera realizarse lo mas cerceno posible a las zona de la extraccion
de los individuos arbdreos.

Proleccion de especie: Se deberd recpetar el arbol de la especie "Eucalipio”
(Eucaliptus sp.) ubicado en el tramo de la estacion "Circuite Interior” ubicada en Av.
Plutarco Elias Calles enire calle Goma y Circuito Rie Churubusce, Simbolo
Faisajistico de la Zona, alberga & una imagen religiosa.
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Medidas de compensacion

Jardinamiento: Se realzara la reslitucion fisica de los individuos arbdreos
afectados, de preferencia en el area del proyecto o en colonias periféricas al mismao,
realizando un disefio de plantacién de arboles y arbusios a restituir en las areas
qua saan  asignadas  considerando que las  especies a  elegir sean
preferentemente nativas v adaptables a los niveles de contaminacion atmosférica,
Con prevision de gue en la edad adulia no afecten la infrasstructura agrea v
subterranea aclual, asi como tengan la capacidad de adapiacion al medio en el cual
s2an plantadas,

Medidas emergentes

Queda prohibido que se realice la poda, rebire o trasplante de cualguier individue
arborec no manifestado a la Direccion de Evaluacion de Impacto Ambiental de la
Secretaria de Medio Ambiente del Distrito Faderal.

En base en el ariculo 90 de la Ley Ambiental para la Proleccion de la Tierra, el cual
establece gue en caso de dafiar negativamente un drea verde o jardinera pdblica, el
responsable debera reparar los danos causados.

En caso gue durante el proceso de construccién del provecio se requiera la
afectacion de un excedente de arbolez con relacion a los manifestados, 1a
promovente, debera solicitar la aulorizacion a la Direccidn de Evaluacion de Impacto
Ambiental de la Secretaria de Medio Ambiente del Distrito Federal para que emila un
resolutivo adicional.

En caso de que la Secretaria del Medio Ambiente del Distrita Federal lenga
conocimiento de alguna denuncia ciudadana en el sitlic de la obra relacionada al
nivel de rido, deberd solicitar a la promovente un Informe General descrito
conforme al punto 7 de la Norma Ambiental para el Distrito Federal MNADF-005-
AMBT-20xx  asi como |las demds disposiciones aplicables,

Descripcidn de Ia estrategia de las medidas de
mitigadon

La maquinaria debera asear los frentes de lrabajo a través de la misma cbra, de
preferencia sin salir de la linea de ceros. Las areas de obra estardn reducidas a la
superficie minima requerida para la realizacion de las obras de construccion con el
objetivo de reducir |a interferencia vehicular al minimo asi como de la vegetacién e
infraestructura existente.
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Mo es conveniente llevar las "plantas de procesamiento” para los residuos de
carpetas &l sitio de la obra ya que conlaminan mucho e interferirdan en la circulacion
vehicular, por lo cual se recomienda enviarlos al centro de reciclade para
procesarlo v obtener la emulsion asfaltica para poder ser reutilizada,

Para iniciar las obras de construccidn civil, es necssario hacer como primera obra
de miligacién el rescate de las especies a trasplantar que se han localizado en el
inventario dasondmice para arboles por el trazo del proyecto. 5e establece que an lo
subsiguiente quien sea el encargado de la supervision ambiental deberd tener [a
capacidad para suspender la construccion si &sta ocasiona de manera adversa
impactos nolablements diferentes a los considerados.

En las campafas de seguridad locaran lodos los riesgos posibles a los que esién
sujelas las perscna empleadas o los habilantes de la zona, mismos que deberan
estar avisadoz previamente de las operaciones a realizar, a fin de reducir en el
minimo posible los accidentes por la construccion asi como en las fuluras operacionas
de mantenimignio,

Los wehiculos y demas maguinaria utilizada deberan permanecer dentro de los
requerimientos minimas de las normas ambientales correspondientas a la emision de
gases por combuslion de hidrocarburos. Asimismo se debe controlar a manera de lo
posible la emision de polvos (material particulado) durante el ataque, transporte v
tendido de los maleriales pétreos, en especial la fuga de las cajas de los vehiculos
que los trangportan,

Una vez establecidas v disefiadas las medidas de mitligacidn o correcloras que
conducirdn a reducir los efectos negativos, se procede a determinar el impacto final
producido per el proyecio. Como caracteristica particular de la implementacién de las
Medidas de Mitigacién Correctoras, se valora tambien como atributo el coste de su
respacliva realizacion,

En el cuadro V.1 se pueden apreciar fas medidas de mitigacion propuestas para el
Proyecto, asi como los atributos de cada medida,
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Cuadro V1,1 Medidas de Mitigacion
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VI. ESCENARIO AMBIENTAL MODIFICADO CON LA CONSTRUCCION Y
OFPERACION DEL PROYECTO

La construccién de la Linea 7 del sistema de transporte Metrobls provocara dentro de
los impactos mas relevanles: la generacion de residuos v la remocion de la vegetacion
existente en el area del Proyecto, debido a que &l mismo se encuentra ubicada en un
area urbanizada, el impaclo generado por el segundo concepto disminuye, mientras el
impacto provocado por la generacion de residuos se anula con |a commecta disposicion
de los mismos. Ademas, se instalaran areas verdes que mitigaran el efecto de la
ramocion de la vagelacidn inicial.

En el aspecio socioecondmico la operacion del proyeclo en comento optimizara el
sisterma de transporte en la zona, promoviende =1 uso del transporte poblico,
disminuyendo tiempos de iraslado, asi como la reduccion de agentes contaminantes,
@sto al susfituir aulobuses y microbuses altamente contaminanles por aulobuses de
bajas emisiones.

Algunas de las principales afeciaciones que se ocasionaran al ambiente son
irreversibles como el valer intrinseco de paisaje. El pronostico ambiental a mediano y
largo plaze sera resultado del comportamienta fuluro de la obra.

E! programa de monitereo incluye un conjunio de actividades, las cuales se enumeran a
continuacién. Una vez terminada la obra se deberd difundir entre la peblacion, las
polilicas de uso y funcionamiento del Corredor Vial Metrobis en el Corredor de Avenida
Reforma, ¢on la finalidad de oplimizar su funcionamianto,

La zona de influencia del corredor estratégico ubicado en Avenida Reforma, debera
contar con los sefalamientos que permitan un flujo vehicular ordenado y agll en su
interseceidn con avenidas de imporfancia vial, asi como 1as restricciones necesarias.

El pregrama de moniterea duranle la etapa de construccidn toma en cuenta: supenvision
ambiental de wvigilancia, gque supervisara las distintas aclividades para que no se
desvien los sefalamientos indicados en la Manifestacidn de Impacto Ambiental ce
acuerdo a las condicionantes de aulorizacion expedida por la Secretaria de Medio
Ambiente del COMX.

La etapa de ajardinamientoc se iniciara con el rescate de las especies viables a
trasplantar en las areas sugeridas vy terminara con el establecimiento de vegetacion
natural propia de la zona en las areas destinadas, como areas verdes.

Otre impacto ireversible significative es la afeclacién a la atmésfera por la emision de
gases resultantes de la combustién de los vehiculos, este impaclo sble se podra reducir
con la afinacion de los vehiculos que lransiten por la via.
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Se deberan esiablecer medidas necesarias para evitar cualquier tipo de invasion a la
superficie de rodamiento, asi como el establecimiento de comercio ambulante en las
banguelas, que pudiera obstaculizar el transito peatonal y vehicular,

Se debera efectuar de manera periodica labores de limpiezra de las coladeras pluviales
para evitar taponamientos que pudieran afectar el drenaje durante la epoca de lluvias.

Durante las actividades de mantenimiento de lazs dreas verdes se deberdn ulilizar
compuestos organicos o agroquimicos, ferlilizanles o insecticidas, que se encueniren
permitidos por la Comision Inlersecretarial para el Contrel del Proceso y Uso de
plaguicidas, Fertilizanles y Sustancias Toxicas (Cicloplafest).

Se dispondrd de una brigada permanente de seguridad enfocada principalmente a
dirigir el transito vehicular durante la construccion del proyecio y evilar parcances entre
la magquinaria de consiruccion y vehiculos de lerceros.

FPara el manajo de combustibles v aceites se dispendran de recipienles adecoados para
avitar su derrame, asi mismo se dispondran de camicnes especializades para el
manfenimiante de la maquinaria.

METODOLOGIA PARA EVALUAR EL CAMBIO ENTRE LAS TENDENCIAS

Las tendencias a mediano plazo que pudieran presentarse para determinar la eficiencia
de las medidas para compensar o disminuir los impactos, debeéran evaluarse ya gue
requiere de insumcs y produce desechos o emisiones.

Propuesta de medidas alternativas de correccion

La pérdida de vegetacion exiztenle en las banguetas serd compensada con &l programa
de ajardinamienio con especies propias de la zona.

Conclusiones

A partir del analisis de informacion bibliografica, de los dalos recabados en el sitio de
interés y de la matriz de identificacion de impacios, se concluye [o siguiente:

La zona en estudic donde se pretende llevar a cabo la construccion de la linea 7 del
sisterna de ftransporte Metrobds se encuenira en un area de alla demanda de
transporie, por lo gque se considera que el presente proyecto serd de gran imporiancia,
no solo para los pobladores de |a localidad, sino también para la afluencia vehicular en
la zona conurbada de las Delegaciones Guslavo A. Madero, Cuauhtéemoc vy Miguel
Hidalgo, complementando la oferta de servicios de lransporte y apuntalando |a
detonacion de servicies de apoyo a dichas actividades.

MilA Exweciflcn “Construcciin del Corrciber Vial de b |-f-;:= 7 dhel .'l-|l.-'.l-r-'-"lﬁi. ¢l cunl correri sabre Avenida Pasen de |2



Capltula ¥1 tpgina 4 e 4

El sitio destinado a Ia construccion del Proyecto cuenta con dictamen t&cnicoe de uso del
suelo favorable para fa realizacidn del proyecto, Las caracleristicas nalurales y la
vegetacion primaria del area ya han sido impaciadas directamente por las aclividades
antropogénicas y debido a ello se ha inhibido la conformacion de un habital propicio
para las especies de fauna propia de los ambienies endémicos. Por consiguiente, la
aclividad desarrollada en el sitio motivo del presente estudio no afectard comunidadeas
vegelales cuya conservacion sea relevante.

Debido a que el habitat original ha side perlurbado por las diferentes aclividadss
humanas, la fauna de la regidn se ha visto presionada de diferentes formas y se ha
vislo desplazada en gran medida,

Las caracleristicas del area manifiestan que no solo es apropiada la realizacion del
Prayecto, sine que la presencia de este representa mayores beneficios, tanto en la
economia de la comunidad, asi como en el transporte de usuarios de la region.

Se han contemplado algunas medidas de mitigacion por la influencia del proyecto en la
maodificacion de los procesos naturales como son la instalacidn de arcas verdes con
especies nativas de la regién, en las zonas destinadas a jardineria. Este, ademas de la
estética que generard, ayudard a suavizar el nivel del ruido, proporcionara sombra e
impedira la erosion edlica.

Como se puede observar en la metlodologia aplicada para @l desarrollo del presente
estudio, oz impactos ambientales del proyecio, son miligados mediante medidas
preventivas y correclivas, que tenen como flinalidad hacer que el presenie proyecto
tenga caracleristicas de desarrollo sustentable, protegiendo el equilibrio ecolagico vy
favoreciendo ademas la calidad de vida de los habilantes de la localidad.

De acuerdo a los wvalores emitidos por [as matrices de idenlificacién de impactos
ambientales de esle estudio, es posible minimizar o reducir el impacio negativo que el
proyecto producira al ambignte, integréndose de una manera mas acorde con el area
de interés.

Lo anterior implica que el proyecio puede ser viable, siempre y cuando se realicen
actividades correctivas para impactar en lo manos posible el medio vy lograr los
beneiicios directos que la obra conllevaria,
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26. PRESENTAR EL INVENTARIO DE FLORA Y FAUNA SILVESTRES DE LA
ZOMA DEL PROYECTD ¥ AREA DE INFLUENCIA; AS] COMO, LAS
COMNDICIONES EN LAS QUE 5E MANTIEMNEN, SENALANDO LAS ESPECIES
DE FLORA Y FAUNA SILVESTRE ENDEMICAS, RARAS, AMENAZADAS, EN
PELIGRO DE EXTINCION O SUJETAS A UN REGIMEN DE PROTECCION
ESPECIAL; LO ANTERIOR; TOMANDO EN CUENTA QUE EL BOSQUE DE
CHAPULTEPEC Y ZONAS ALEDANAS S0ON AREAS DE IMPORTANCIA
PARA LA FAUNA SILVESTRE Y FLORA DEBIDO A QUE NO 5E
ENCUENTRAN DESARROLLADAS EN LA MIAE.

La siguiente informaciin se realize con ol apoyvo de la base de dates de eBird v
aVerAves. Bird es un provecto desarrollado por el Laboratorio de Ornitologia de
Cornell v la Sociedad Nacional Audubon de Estados Unidos. aVerAves, es la
version on espafol de este programa v fue creado por estas dos Instituciones en
colaboracion con la Comision Nacional para ¢l Conocimiento y Uso de Ia
Bindiversidad (CONABIO) de Méxicn. aVerAves os una herramionta sencilla para
levar un seguimicnto de las aves que observes en cualquier lugar de Méxieo o ol
resto de América Jdel Norte (Canadd v Estados Unidos) que presenta la pagina
electironica htep:/ Febird.orgSobird f Ilnlispilt,i'l..:'lﬁ[Etllﬁ.

A continuacion el nventario (de conformidad con of ANEXO NORMATIVO I de
la Morma Oficial Mexicana NOM-0S%SEMARNAT-Z010), de fauna principalmenty
aves que se ha observado en ol Bosgue de Chapultepee, segiin Gllime registro,
Posteriormente se enlistani v localizant mediante imdigenes satelitales de la misma
pigina clectronica la fauna v flora de manera general existente en ol drea del
proyecto,

Tabda 1, bventario de aves en ol I'I-ml.]ln: che Cliapuliegses

Ho.|  Nembre cormin Cantidad Distribucian | Categeria
1 |Pake Heal {domdsica) i eo pndémica P
Z Pato de Cofar 1 mo Endemico A

(o o)

3 | Zopilobe ALTE 1 P
4_lAguililla Rojnegra 1 10 CROEMICD

+ | Golis Pico Ancho de

N Tras Marias 1 i i
& |Halcdn Poragring 1 no endemico i
T |Vires Reyezualo 1 erdermica Fr
o Mires Gorjpadaor 1 prifemica Pr
1 |Chepe Armaddln 1 no ered iEnism B
14 |Goaridn Sabanemn 2 |naendbmics A
11 |Ganso de Cokar 12 fnoondémico A

I Delepaciones Gustavo A Madere, Cuanhtimac y Mipuel Hidalga™
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La tabla 1. Muestra la cantidad de fauna (Aves) del Bosque de Chapultepec, debidn
a que esta AVA corresponde al drea de Influencia donde se realizard ol proyecto,
asi mismo considera la distribucion v categoria que se encontraron en la lista de
especics en riesgo de ln categoria aves del ANEXO NORMATIVO N de la Norma
Oficial dexicana NOMM-059%-SEMARMNMAT-2010.

Especificaciones de las categorins. La lista en la que se identifican las especies y
poblaciones de flora v faura sibrestres en cada una de las categorias de riesgo se
divide en: Anfibios, Awves, Hongos, Invertebrados, Mamiforos, Peces, Plantas v
Rueptiles.

En In integracion del listado se consideran como cateporias de ricsgo 1as siguientes:

En peligro de extincion (P)

Amenaada (A)

Sujeta o proteccidon espoecial (Pr)
Protablemente extinta en el medio silvestre (15

En la tabla 2 se enlistan las demis aves que han sido registradas por la pagina

electranic ]_l_tgp:ﬂ',l_':.'h'ml-urﬂ‘r'l.'t'h"nli]1nl~i|mlg[54‘1]1‘1”.1 ¥ oogue o FLoerrony

eoconbfadas on la lista de cspecies en riesgo de la categporia aves del ANEXO
NORMATIVO 111 de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Tahla 2 hweentariobe aves e el losgoe dbe Chapliepey
Mo.| Membre comdn  [Cantidad Ne.| Nombre comin [Cantidad!

1= Papamoscas
1 |Pijge Alas Blangas i Ll Foting 1
& 7 |Pals Arcodes i 28 [ Taranss Clhibe 1
3 |Pale Guchiandn Mactafio i 20 [Wirgo g Cassin 1
4 |Palo Boludo Rarar ¥ a0 vran Plamiza 1
& |Palo Tepakale V|3 [Chara Verde 1
|G arbonena
¢ |Exmbuliglcr Pioo Grsose 1 a2 : 1
k Mexcano
7 |Garra Meens ' 3y {Sallapared Cola 1
Larga
& |Gmrea Blanca | 34 [Miraca Barrada 1
i
% |Gorza Dedos Dosados I T 1
Cancla
Centzontis
1 [Eprcia Verde 1 il |
Mariefa
o [Garza Neclurna Corona " | o — :
Clasa
,2 (plaraln A IChipe Lores i
AmencanalCariceia Roagros
11 |Playirg Mracolit 1 3% Pavilo Mgratonia 1

1 |Tenklits Pio Raa 1 | Imsm“md"“ |

13 Colori Ovejas Vicklas ] 41 |Chipa de .
e smps) TowinseEnd

16 |Colari Comna Violeta 1 | aa [Chipe Corona '

Bogra

17 |Carpimang Malesdo 1 41 i;ﬂmmﬁ;mé:zma i

1 |Carpinizrg Mexicaro 1 44 [|Garmdn Pélklo L

1 |Cerpintens de Pechera 1 a5 Garin Barba :
Comin Megra

2 |Cernizalp Amaricano 1 4 |[Ragcador Vigfila 1

71 |Haledn Esmerajsn 1 47 |Paanga Roja

72 |Papanvoscas Josepara | 1 | 48 ::"‘a"“" Capucha)

Pacegarnda

1 |P 1 A% t
Papanmr.'ns::lzlr:mu Degaliade
Apamoscas a .

FL 1 =0 P‘ﬂﬂgn.rdﬂ-l’l Ik 1
Barranguaia 1 o
Papamiscas Fecho 1 .

25 1 51 {Piccgardo Azl [}
Cargla

Calorin
% |Pagamoscas Lianeeo \ ch Listacaolones X

T Y ey ———— v ———————- i b il S M S o A A R N R N A LA
SIEA I51.|rt|:i'l.r.: mCgmstrucckin del Cormedor Vial de Ia Linea 7 del Malrobaay, f cual cormerd solies Avenida
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Tl X Inventarie die aves om ol osgne abe Cluapullepes

Mo, Hombre comdn Cantidad] Mo.| Nombre comin |Cantidacd
57 |Tordo Ojos Fioios " ™ Igr::-! Cabeza p
S |Tordo Cabera Calé i 78 |Goonign Sabanerg &
50 |Calendia Castafia L | gy [EReskamre 2
Corona Gancla
&1 Calendia Dareo Magre " 8 ll.‘.‘.ﬂanr.Jnn Cejam 3
Kenor Baranjas
51 Calandia Flancosz . 25 Garza Moelurna 3
Megras Corons Meps
; FPapamoscas de
2 B an 3
02 |Calanda 5o I Hammand
61 |Finzdn Mexicana L 51 |Spstraciio L]
G4 |Charlo Tidio F 82 Chipe Tlivaces 3
495 |Cehibrl Gargants Azul | 2 83 |Garntn Adeguin 3
56 | Zafiro Orejas Blancas 2. |ae [TOrtalia Cala &
Larga
67 [Woodhouse's Scruk-Jay z B5 |Calonanns sp 2
68 |Golandning Verdemar ] 86 |Hudola Comun ]
89 |Gelandring Risquera 1 87 |Plhije Canglo 5
70 |Salapared Comin r | s g‘::g"*'a"’m 5
71 {Perlia Azulgris 2 B9 |Colibn sp. i3
. : Rayezueio 7
72 |Eu¢a¢:n:he Pica Curve H o Matraguila
13 |Capulinere Gris 2 91 |Zanale Mayoe 1
7 |ors y | go |GOfTEN 10
4 |Chipe Trepador Daméstico
§ [Vencojo de Vaux £0
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Localizacion de Flora y Fauna

A continuacian so identificard la Hora v fauna existente en el drea de influencia del
proyects mediante imdgencs satelitales y fotografias, La flora y fauna en las
imigenes estd wdentificada por Grupos axonomicos con sus respectivos colores
que se ubicaran ¢n las imagenes para In identificacion de dichos grupos que se
mucstea en la siguicente tabla,

Tabla b ClasilicaciGnm o lok oo pes tasodanices medionte colores

GRUPOS TAXONOMICDS:

71 Anfibies, Aves, Peces Con
Aletas Radiadas,
Mamiferos, Replilas, Otros
Animales

— Moluscas, Arafas,

Alacranes ¥ Parientes,
Insectos

M Plamas
[ Hongos
B Algas Pardas ¥ Pariantes

_ Protozoarios

L
-

i-: Desconocido

En la siguicnte imagen se puede observar que en la zona donde se llevard a cabo la
construceion dol corredor existen tros de los grupos taxendmicos: 1. Inscctos
{moluscos, aranas, alacranes y parientes), 2. Anfibios, aves, peces con aletas
rawliadas, mamiferos, reptiles y otros animales, 3. Plaritas

P —— e L S T P S T e 3
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RESPLUESTA AL ACUERINC ADMINESTRATING SEDEMMADCGRADELADINRS 2016
TNV ENTARIC DE FLORA Y FAUNA BEL BOSQUE DE CHAPULTIOEC

Pikjring Fale 12
Mool e

Tabla 4, Cantbisnacican ol lesiacle e Flasa v Toaman wan @l Feamen b Faicinde dle Petadleas 2 B Mova de la
A Pasea oo Ly Relorma.

Me.| MNombre comdn Hombre cientifice | Flora |Fauna
B Apua de arhar denotherarosea A
T |Mantis Stegmomantis X
E |Pedrete corona negra |Nycticorax nycticorax X
8 |Garza blanca Ardea alba X
10 |Zanate Mayor Quiscalus mexicanus X
" |Higrba del susto Thunbergia alata *
12 |Coballito del diobio  [Enallagma prasvarum *
12 |Mariposas azufre Genus phoebis ®
14 |sastrecillo Psaltriparus mininus 3
13 |Gorrion casero Passer domeslicus X
18 |fata parda Aattus noreepicus ¥
b |Boj Buxus semporvirgns X
1% |Periquilos o tontos  |familia Membracidas ¥
19 | nmaranto rojo familia Amaranthaceae X
&0 |Muerdago Genus phorade ndron 3
21 |Palma canaria Phoenix canariensis X
&2 | Araucaria Enus arAUCANa X

Er 1a siguicnte imagen se puede observar que en la zona domde se Hevard a cabo la
constriccidn del corredor existen uno de los grupos taxondmicos: 1, Plantas

Pascen dde 1a Hefurma en el tramo compremdida de Tndisg Verdes 3 La Fuente de Petraleod con Influencis o
Las Delegaciones Custare Ao Maders, Coauhtenoe ¢ Aligeel 1lidalge®,
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