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RESPONSIVA

Bajo protesta de decir verdad, manifiesto que la informacion contenida en la
presente manifestacion de impacto ambiental del proyecto "CONSTRUCCION DEL
GCORREDOR VIAL PARA EL TRAMSPORTE PUBLICO LINEA 5 METROBUS
SEGUNDA ETAPA SOBRE EJE 3 ORIENTE EN EL TRAMO DE SAN LAZARO A
GLORIETA DE VAQUERITOS' y sus anexos son veridicos y se incorporan las
mejores técnicas y metedologias existentes, asi como ia informacion y medidas de
prevencion y mitigacion mas efeclivas para atenuar los impactos ambientales, o
anterior con fundamento en los articulos 54 de la ley ambiental de proteccion a la
tierra en el distrito federal y 92 del reglamento de impacto ambiental y riesgo.
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C. Ricardo Olvera Lopez
Presente

Ceon fundamento en lo dispuesto por los articulos 15, fraccién V de la Ley
Organica de la Administracién Publica del Distrito Federal, ¥ 5% fraccion 1V del
Reglamenio Interior de la Administracién Pablica del Distrito Federal, a partir de
esta fecha le expido el presents nombramiente de Director de Construccion
de Proyectos Especiales “A" de la Direccian General de Proyectos
Especiales, adserita a la Secrelaria de Obras y Servicios: encargo que debers
usted protestar y desempefiar con apego a la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, al Estatuto de Gobierno del Distrite Federal y a las
leyes y demds ordenamienios que de ellos emanen.

Este nombramiente no se encuentra sujeto a las disposiciones de la Ley dal
Servicio Publco de Carrera de la Administracian Publica del Distrite Federal, de
conformidad con lo establecido en la fraccion Vil, del articulo 4° del aludido
ordenamiento.

Dado en la Ciudad d= México, el julio de 2014

Ing. Alfredo Hernindez Garcia
Secretario de'Dbras y Servicios
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I DATOS GENERALES

1. PROMOVENTE

Denominacién o razén social: Gobierno de la Ciudad de México / Secretaria de
Obras y Servicios / Direccién General de Proyectos Especiales / Direccion de
Construccion de Proyectos Especiales "A.

Promovente: Ricardo Olvera Lopez

Domicilio: Av, Universidad 800, Cuarto Piso

Colonia: Santa Cruz Aloyac

Codigo Postal: 03310

Delegacion: Benito Juarez

Teléfono: 91.83.37.00 Ext. 5319

Documentos anexos:

Nombramiento por parte del Secretario de Obras y Servicios (se anexa)

Identificacidon Perscnal (se anexa documento)

.2. RESPONSABLE DE LA ELABORACION ¥ CONTENIDO DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Nombre: Rioboo, S.A. de C V.

Responsable del Estudio: Ing. Arg, Claudia Leonor Juarez Lara
Domicilio: Insurgentes Sur No. 1184 Desp.302 \
Colonia: Del Valle

Delegacion: Benito Juarez

Cdadigo Postal: 02100

Teléfono: 5558-1381 y 5550-2284

.21 Documentos que acrediten la capacidad profesional del prestador de
serviclos:

Curriculum Vitae, (Se anexa documento).

1.3. PAGO DE LOS DERECHOS DETERMINADOS

Se anexa documento.
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1. DESCRIPCION DE LA OBRA 0O ACTIVIDAD
PROYECTADA

I.1. DESCRIPCION DETALLADA DEL PROYECTO

1.1.1 Nombre del proyecto

CONSTRUCCION DEL CORREDOR VIAL PARA EL TRANSPORTE PUBLICO
LINEA 5 METROBUS SEGUNDA ETAPA SOBRE EJE 3 ORIENTE EN EL
TRAMO DE SAN LAZARO A GLORIETA DE VAQUERITOS.

II.1.2 HNaturaleza del proyecto

A partir del inicio de actividades de Meatrohtis, &l Gobierno de la COMX ha venido
desarrgilando un programa de implemantacion de corredores de transporte publico
de pasajeros de tipo BRT, para ko cual se han evaluado diversas vialidades que
presentan alta concentracicn de oferia y demanda de este servicio. Tal es el caso
del Eje 3 Orente, vialidad gue recore de norle a sur la COMX desde su
interseccion con el arco norie del Anillo Penférico, hasla su cruce con el arco sur de
la misma viaglidad, con una longitud aproximada de 30 km.

En virtud de lo anteror &l 5 de noviembre de 2013 se puso en funcionamiento |a
primera efapa de este corredor de transporte publico, en el tramo comprandido del
Rio de Los Remedios hasta San Lazaro.

A efectn de dar continuidad al servicio, en atencion a las caracteristicas de la
mavilidad de |a poblacién usuaria del transporte publico que transita sobre esta
vialidad, es indispensable completar |a segunda etapa de la Linea 5 ampliando su
recorido hasta la Glorieta de Vaqueritos, en la confluencia del Anillo Perifenco,
Divieidn del Morte v Canal de Miramontas.

El trazo de la ampliacion recorre el Eje 3 Oriente desde San Lazaro hasta su
interseccion con Calzada del Hueso, para continuar sobre esta vialidad hasta su
interseccion con Canal de Miramontes y tomar hacia el sur esta dltima para concluir
en la Glorieta de Vaqueritos, ubicada en su inferseccion con el arco sur del Anillo
Penférico

La longitud de este recorrido es de aproximadamente 20 Km, conectando amplias
zonas habitacionales con importantes puntos de atraccion de viajes como son:

« Estacion San Lazaro de Ia Linea 1 del Metro, conjuntamente con el Centro
de Transferencia Modal del mismo nombre, la Terminal de Autobuses de
Pasajeros Oriente (TAPQ) y la confluencia de la Linea 4 de Metrobus, por lo
cual es un importante nodo de transferencia de viajes, que recibe transporte
publico de la COMX, del Estado de Meéxico y transporte foranao.

s La imerseccién de Francisco del Paso y Troncoso (Eje 3 Oriente) y la
Avenida Fray Servando Teresa de Mier, vialidad que conecta direcltamente
con la zona de la Merced y el Ceniro Historico de la Ciudad.

000!
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« La interseccidn con el Eje 3 Sur, vialidad que conecta con el Mercado de
Jamaica y que cuenta con intercambio de viajes con la Linea 9 del Metro.

« La interseccion con el Eje 4 Sur, donde se generan intercambios de viaje con

la Linea 8 dal Metro v la Linea 2 de Metrobls.

« lLas intersecciones con los Ejgs 5 y 6 Sur, donde se presenian intercambios
de viajes con conexion a la Ceniral de Abastos.

« La inlerzeccion con la calle "Agustin Yanez" donde se generan intercambios
de viajes entre el transporte colectivo y las Lineas 8 y 12 del Metro,

« La interseccion con la Calzada Ermita Iztapalapa (Eje 8 Sur), donde se
presenta intercambio de viajes enfre gran cantidad de servicios de transporne
colectivo que transitan sobre esta vialidad.

« Lainterseccién con la Avenida Santa Ana, en la cual se genera atraccion de
viajes por el plantel Culhuacén de la ESIME del IFN

s Lz interseccidn con Calzada de las bombas, en la que se intercambian viajes
con transporte colectivo y existe generacion por el plantel Xochimilco de
UAM.

« La interseccidn de Calzada del Hueso y Miramontes donde se dan
intercambios de wiaje entre servicios de transporte colective y existe alta
generacion por la zona comercial, la Preparatoria nimero § y de la zona de
hospitales.

El trazo preliminar de ia linea propuesta pasa a unos metros de la estacion
Moctezuma de la Linea 1, a la altura de la Eslacidn San Lazaro del Sistema de
Transporte Colectivo (Metro), cruza por avenidas importantes como son: el Eje 1
Sur Fray Servando Teresa de Mier, Eje 2 Sur Avenida del Taller, Eje 3 Sur Avenida
Marelos, Viaducto Rio de la Piedad, Eje 4 Sur Plutarco Elias Calles, Avenida Canal
de Tezontie, Avenida Canal de Apatlaco, Eje 5 Sur Purisima, Eje 6 Swr
Trabajadores Sociales, Circuito Interior Rio Churubusco, Eje 8 Sur Calzada Ermita
|ztapalapa, Eje 9 Sur Avenida Taxguena, Eje 10 Sur Avenida Santa Ana, Calzada
de la Virgen, Calzada de las Bombas, Calzada del Hueso y culmina en Anillo
Periférico Adolfo Ruiz Cortines. El trazo del corredor cruza por 5 delegaciones, de
norte a sur son; Venustiano Carranza, Iztacalco, Iztapalapa, Coyoacan y Tlalpan.

En virlud de |2 importancia de estas vialidades para la movilidad en la zona sur -
oriente de la COMX, como medida integral para resolver diferenles problemas
szociados al transporte poblico de pasajeros, se plantea la implantacion de un
servicio BRT con las especificaciones del "Sistema de Comedores de Transporte
Pablico de Pasajeros de la COMX" que se enumeran a continuacion:

+ Servicio programado y regulado en funcién de la demanda.
Peaje automatizado mediante tarjeta de prepago para facilitar y aglizar el
acceso al servicio, asi como reducir el tiempo requerido para el ascenso y
descenso de usuanos,

« Recursos concentradoz en un fideicomisa para garantizar su confrol y
aplicacion eficiente a los componentes operativos del sistema.

e Carriles reservados, total o parcialmente confinados, con el propdsiie de
privilegiar el transito del transporte publico y reducir los tiempos de traslados
de sus usuarios.

000
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« FEstaciones y terminales acondicionadas para el ascenso ¥ descenso de
pasajeros.

Control satelital de fa operacion.

Oraanizacion empresarial de los prestadores del servicio.

Organisme regulador encargado de planear, administrar y controlar el sistema.
Operadores conformados como empresas en la modalidad de sociedad
anénima, con estructura técnica — operativa para la prestacion del servicio.

El Eje 3 Oriente presenta una fuerte actividad de fransporte publico colectivo de
pasajeros que operan principalmente dos agrupaciones e CONCESIONANOS
individuales, registradas ante la Secretaria de Movilidad de la Ciudad de México,
que son las rutas 12 y 108, las cusles presian servicios significativos para la
movilidad que se regisira sobre ests vislidad. Estas organizaciones cuentan con
unidades tipo microbis y autcbuses convencionales tecnicamente obsoletas y
contaminantes, que en su mayor parte han concluido su vida otil. La organizacion

de estas agrupaciones para la prestacion del servicio es informal.

La implantacion del nuevo corredor tiane el proposite de sustituir los servicios anles
sefialados por uno que reuna las especificaciones de Metrobis, para lo cual se
requiere entre olras cosas, modifica condiciones fisicas v &l equipamiento da las
vialidades: ordenar servicios de transporte, organizar & los ransporiistas actuales y
disefiar un modelo operacional apropiado

E| corredor contard con 34 estaciones y una ferminal, con separacion promedio de
500 metros., de tal forma que un usuario de transporte piblico camine maximo 250
metros para acceder a la estacion mas cercana.

Las estaciones contaran con la infraestructura y el equipamiento adecuado para
facilitar el acceso en forma eficaz, segura y comoda, asi como el sefalamiento
adecuado para el usuario del servicio y del peaje.

Por tal mative 82 han definido las siguientes caracteristicas para el proyecio de
ampliacion de la linea 5 del Metrobis, que se detallan mas adelante:

+ Autobuses de alta capacidad, modernos, eficientes en uso de combustible ¥
arficulados.
Carril confinado, para uso exclusivo del Metrobus.

s Estaciones con entrada a nivel de autobis, equipadas para el cobro del
servicio y para el sistema de apoyo a la operacion

« Recaudo electronico y centralizado, pago antes de subir a la unidad con
tarjeta compatible con otros sisternas de transporte masivo.

» Sisterna de Ayuda a la Explotacion (SAE) por medio de sistemas sateltales
(GPS), control automatizado y con video-vigilancia de la opearacion.

« Acceso universal, mediante plataformas de acceso exclusivas.

Lo anterior genera la construccidn de infraestructura, incluyendo la terminal,
astaciones y accesos, lo que se refleja en una mejoria en el acceso de los usuanos
a las unidades, mas pasajeros que prefieren este servicio por la segundad,

0004
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ceridumbre y la disminucién en los accidentes, mas velocidad con el resultado de
aharros de los tiempos de los demandantes del servicio.

El transporte plblico Metrobis es un sistema fipo BRT, &l cual requiere cierlas
caracieristicas para ser un transporte eficiente:

« Autobuses de alta capacidad: Los autobuses de Melrobls son ariculados de
18 metros de largo con capacidad de 160 pasajeros.

e Carril confinado: Se implementa un carril exclusivo, de concreto hidraulico,
mara el paso de los autobuses el cual esta delimitado por elementos de
confinamiente los cuales evitan el acceso a otro tipo de automoviles.

« Estaciones con entrada a nivel: las estaciones cuentan con una plataforma
alta de facil acceso hacia los autobuses las cuales cuentan con un control previo
de enirada, en el cual se realiza el cobro de los derechos de vigje sin la
participacion de conductores y por ende proporcionan un movimiento fluido vy
sficiente de passjeros. Asi mismeo, cuenian con equipamiento del sistema de
ayuda a la operacién que permite mantener informados a los usuarios sobre el
servicio.

s Recaudo electronico: el pago del servicio se resliza al momente del acceso a
la estacion por medio de un sistema 100% automatizado, el cual consia de una
tarieta intefigente. la cual &s recargable, y un lector que permite el accesn, esie
modelo evita Ia ineficiencia del pago al abordaje o los fargos tiempos de espara
que en las taquilas se pusden presentar y permite la concentracion de los
recursos en un fideicomiso destinado a su administracion.

s Oferta del servicio eficiente: dadas las condiciones previas, el servicio ahora
representa una oferta de movilidad con una mayor rapidez que los sistemas
convencionales de microbuses, dado su caril confinado, de alla capacidad
debido al uso de autobuses con articulacion, los cuales representan 4-6 veles
méas capacidad que un microbls y de facil acceso, ya que el pago no se realiza
al momento de abordar la unidad (Io cual provoca bloqueos y tiempos perdidos).
Asi mismo, la oferta esta regulada en funcién de la demanda por el organismo
piblico descentralizado “Metrobds®, quien establece la programacion  del
servicio y o asigna a las empresas operadoras con base en las concesiones y
autorizaciones correspondientes.

El proyeclo considera, en resumen:

QOrigen: Metro San Lazaro,

Destino: Glorieta de Vagquerilos.

Longilud: 18 km, de canil confinado, mas 2 km de retomos.
Estacionas: 35 y1 Terminal.

Obra inducica: 18 km por 2entido.

Puenles peatonales; 09

Rampas de acceso a estaciones; 16.

Semaforzacidn: 18 km por sentido.

Calle completa: 18 km por sentido.

Concreto hidraulico, carnl de confinamiento: seccion de 4.2 m, 140.910.00m%,
Demanda (promedio dia habil): entre 107 ¥ 111 mil pasajeros.

& @ & ® ® @& & @ @& @ @
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« Delegaciones astendidss: Vienustiano Carranza, |ztacalco, 1ziapalapa, Coyoacan y

Tlalpan.

Transferencias: Metro linea 1, B, By 12; Metrobls lineas 4 y 2.

Ademas, integra: 78 unidades, amendamiento de equipo de recaudo (peaje y control
de acceso) y salefital pera el seguimbento y control de las unidades.

CAPACIDAD PROYECTADA

El proyecio liene una distancia total de 20 kilbmetros por sentido, 18 de recomdo y
gos de retornos (uno en cada terminal), con una velocidad inicial de las unidades de
20 kmv/h, de acuerdo a lo observado en ofras lineas del Metrobus, que significa un
tiempo de recorrido en ambos sentidos, definido por la relacion entre longitud y
velocidad, de 2 horas, equivaiente a 120 minutos de terminal a terminal, ademas
los metrobuses utilizan dos minutos en cada terminal, lo que hace un tofal de 120

minutos de ciclo.

Los autobuses tignen, una carga méxima de 3,953 pasajeros por hora sentido
{pax/h s), lo que aunado a un margen de error del 10%, 385 pax/h, se refieja en un
volumen de disefic de 4,348 pasajerosfhora sentido. La capacidad vehicular, por
cada unidad de transporte, es de 160 pasajeros con un factor de ocupacion del

80%, eguivalente & 128 Usuanos.

La frecuencia de paso es de 34 autobuses por hora, se calcula dividiendo el
volumen de disefic entre la capacidad vehicular por el factor de ocupacian.

La flota operativa, 71 metrobuses, se compula con la siguiente operacion: Tiempo
de ciclaf(60 minffrecuencia de paso). La reserva se estima en un 10% de Iz flota
aperaliva, es decir, 7 unidades, las que, sumadas a las operativas, alcanzan el total
de la flola requerida, 78 mefrobuses. Lo anterior equivale a una capacidad hora
sentido inicial de aproximadamente 5,435 pasajeros, 12 que se obtiene del producto
de la frecuencia de paso (34) y la capacidad vehicular {160 pax). Se estima un
promedio de seis vueltas por dia por unidad, con operacion de 20 horas al dia, de
las 4:30 am a las 24.00 horas, 19.5 corridas por hora, y un total de 381 corridas al
dia; lo que se traduce en 15,620 kilémelros de recorrido diario, igual a un gran total
de 4,998 400 kilometros anuales (dias de operacion compensados: 320).

Posteriormente, se alcanzan los parametros maximos del proyecto: se incrementa
la velocidad a 23.89 kildmetros por hora, por ende se reduce el tiempo del ciclo a
108 minutos, en ambos sentidos. Para atender la demanda diaria inicial estimada
en 107, 132 pasajeros por dig, v Iz subsecueniz a lo large del honzonte de
evaluacion del proyecto, se calcula la capacidad maxima hora sentido, la cual
glcanza 6,495 usuarios, mediante la siguiente formula:

» Capacidad Maxima h sentido, CHS = {60 minutos/(Tiempo de ciclo/Flota
cperativa)) x Capacidad Vehicular.

s Dicha farmula permilte estimar el porcentaje de Holgura, 84%, el que se
obtiene de la siguiente expresion.

» Holgura= [CHS/Carga maxima inicial) - 1.

00(
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« A su vez el margen de holgura permite proyactar la oferta referencial
correspondiente al proyecto (OR), tomando como base la demanda inicial
observada (Di).

» OR= Dix (1+Holgura).

« El edmputo anterior nos ubica en una oferta referencial para todo el horizonte
de evaluacidn del proyecto de 176,016 usuarios por dia, lo gque permite
atender apropiadamente la demanda dal sarvicio.

Lo comentado anteriormente se presenta en la siguiente tabla:

__Tabla 1. Disefio operativo.

CONCEPTO -!E.lﬂﬂﬂ.ﬁ.l:rl UNIDAD |

: Langitud* | 200 | kmifr !
| Velocidad de operacsén inicisl 20| kmine

Tempodarecorido | 200 |bes |
| Tiempo de recoridaftermingl | 120 |mns | y

Tempoenterminal | 2 .Erm'l‘@ el
| Tiempa da cicla 12 | VWS o
i Carga maxima_ | 3,883 pax/ br senlido |
'ru'lmgen da errar ._395 | pax | hr senlido 4
| Walurren de dizedhn | 4348 | paxihr senlido
|CopacidadVehiculsr | 160 |Pax
! Facier de oocupacidn it | 128 pax .
| Frecuancia de paso I 34 I busesfhr
| Fista aperacionsl | 71 |buses

FeseEva E | T buses
| Flola requenda ! 1. j buzes

Capacidad Hara/sendida indcial | 5435 pax / hr sanlido

*18km+ 2kmderatoma |

Pramedo de vuslias

19.5 | vueitas | aulobds |

|
| Total vualtas | 3m1 | diarias
i

Kilémetros recorridos diadamente | 15620 | Km / dia
3 | |
Kildmelros recortidos anualmente | 4,717,240 | km/ afo

Capacidad maxima con flets inicial

Velocided esparada | 2389 |kmir |
!:rrenm da ciclo - 105 iR |as [

gx i hr sanlids

| Capacidad Hora/Sentids | 6,488
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107,132 |Pax/dia

-
! Cemanda deeria
[

| Holgura

G4

o o mE

176016 | Pax | dia

2,257 | Pax{ dia{bus

Pasajeros por vehiculo

spintar La wilncidad considersda ez pora fines de dissfio, &l nico de ' cporacidn los cenductores y ks condiciones de k
wialided Implican manlenes ceitas conslderaciones coma previsibn da opessciéin segura. Sin embarge, on fmedida en e
fag pperaciones cobran regularidsd v 18 curvas de aprendizaje del SiElema 5 cOnClUyen, e meporan los liempes 4 recomide
y aumenta lo valessdid de speracién. G2 congidess go puede alcanzar como volesidacl da oparacitn Z3ED byl velacidad

qes a0 presenta en alfes corredoras on sevico con condicinnes viales similares al Eje 3 Oriente. Con esta condicidn v (8

niieama Niota @5 posibée incrementar [a eforta de serviio. Lo cusl implcaria la capacidad de stender mayor demanda a lo large
del dia (hagia 176,016 pasajeros) Velocidsd Polencial do Operacon 25,0 kmih

Fuents: Elaboracidn propia con 43ies proporcionados por Medrobds.

La capacidad instalada por hora, 6,495 pax; diaria, 176,016, y anual, 5,104,478 de
la oferta referencial permanece constante y su evolucion durante el honzonte de
evaluacion, hasta el 2047, parmite atender 1,531,134, 340 pasajeros en total.

INVERSION REQUERIDA

Para el desarrolic de este proyecto se liene un monto de inversion de

$ 2, 079, 546,700.58 con VA, asi como lambién se tiene un monto estimado para la "
instrumentacion de medidas de prevencion, mitigacion y compensacion de impactos

de § 61,090,219.90.

1.1.3 Objetivos y justificacion del proyecto

Parte central del desarrollo de una ciudad es un sistema efechivo de transporte
plblico, Para la mayoria de la poblacion de las ciudades. el transporte pablico es el
Unico medio pars acceder a su empleo, educacion y servicios publicos,

En un esfuerzo por ofrecer a la poblacidn un modo efectivo de transporte publico,
muchas ciudades implementan medios caros que, por lo tanto, no permilen
expandirse lo suficiente para cubrir las necesidades de la poblacion.

Metrobls es un sistema de transporte, basado en autobuses de capacidad y
tecnologia de punta, que brinda movilidad urbana de manera rapida y segura por
medio de la integracion de una infraestructura preferente, operaciones rapidas y
frecuentes, sistema de pago automatizado y excelencia en calidad en el servicio. Es
un modo de transporte BRT (Bus Rapid Transit) que combina estaciones,
vehiculos, servicios v alta tecnologia en un sistema integral con una identidad
postiva

El transparte plblico que actualmente transita por e Eje 3, es deficiente, ya que la
mayoria de las rutas exdstentes estan concentradas en la zona centro lo gue
provaca trafico o saturacién dando como resultade una carencia de movilidad, es
por ello que uno de los principales objetivos de la extension de esta Linea, es el de
ampliar la ruta de trasporie y continuar promoviendo un sistema vial integrado, gue
facilitara la movilidad interna y externa de las delegaciones que seran beneficiadas
por este servicio, permitiendo ademas una comunicacion eficiente en fodos los
puntos de quianes salen y entran a diario por la delegacion Xochimilco.
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Otro objetlive gque se persigue es EJ de articular politicas para el desarrollo ambiantal
- urtbano v lograr una ciudad sustentable, que genere la posibilidad de una vida

digna y una movilidad mas eficiente para las actuales y futuras generaciones, con la
puesta en marcha de este proyecto se descongestionara una de las zonas mas
conflictivas (Eje Troncal Meiropolitano) y se incentivara su crecimiento economico.,

El Metrobds es una accion de reduccion de emisiones, por lo que forma parte del
Flan de Accion Climatica de la Ciudad de Meéxico cuyo objetivo es integrar,
eoordinar e impulsar acciones publicas en la Ciudad de México para disminuir los
riesgos ambientales, socigles y econdmicos derivados del cambio climatico v
promover &l bienestar de la poblacién mediante la reduccidn de emisiones y |a
caplura de GEI, siendo uno de estos su mayor beneficio. Otros beneficios que
ofrecera esta ampliacion de la Linea 5 seran:

Beneficio por valor del tiempo ahorrado:

El beneficic mas importante se obtiene comparando el ahorro que el usuario
obtiene de la situacién sin proyecto con los tiempos de recorridos que se alcanzan

con la siluacion con proyecto,

Se analizaron los tiempos de recorrido, las velocidades de operacion y comercial, &
liempo gue pasan las unidades en la terminal, los kildmetros de visje por pasajero,
y la distancia promeadio recorrida por pasajero,

Lo anterior se realizd para las dos rulas concesionadas, 12 y 108 y para los
servicios de la Ruta de Transporie Pablico Atenesa, Convencional y Expreso. La
informacion se presenta a detalle en el siguiente cuadro:

Para efeclos de evaluacion =& calcularen los promedios correspondientes a cada
una de las vanables cifadas,

Tabla 2. Tiempo de Recorrido, Velocidad de Operacién y Comercial y Minutos de
Viaje por Fasajero en la Situacion Actual.
I

_____ S
Tiempode | Velocidadde | Tiempode |  Velocidad MJ;?:“::E
Betual Sentide | recorrido tolal | operaclon de i terminal comearzial de & A
{minutas) t ruta (kmfhr) {min) ruta (kmihr) P “E'I{mh'l]
N-5 18067 | 15,83 _s00 | | ssaT
Rufas 12-108 |
' | &N 15671 | 17.81 500 845 25 58
. L
| | M-S 278.56 18,01 5.00 16.57 1805
: |
|[Cowenciondd | g | Amags’ |  qgsr | Son | asee 20.65
. N-5 250,28 19.45 | 500 1820 18.81 |
RTE, tengea | |
. ] &M 164,20 16,32 i so0 | 17.20 1988 |
- | 5 . 0 : .
= -5 160.15 19.24 | 500 | 18.03 - |
RTP, Exprasa |
I 5N 162.24 10,81 | =00 18,53 128.31
Pramadia 187.03 |  18.48 s00 | ar2e | a7 |

Fuenla; Elaboracidn propin con dales ded Esledio Técrica de OHeda y Demanda de kansparte pliblico de pasojeros en el Eje
3 Orieete San Lagare-Gicdicta die Vaouweitos. Melobds. 2013

-000
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Definidas las situsciones sin proyecto, optimizada, y con proyecio se obiuvo un
porcentaje de ahorro en t&rminos de traslade para las rutas mncaaiﬂnad_as y para
los servicios de RTP, dicho ahomro se refleja en minutos de viaje por pasajero como
s2 observa ensequida:

Tabla 3. % de Ahorro en Tiempo de Traslado.
i i

— [ 1
_ Bin Prayecto | Sentido | % ahorro | Minutos de viaje por pasajero (min)
[ NS 158% | 3787
Futes 12-108
__| SN | 1.58% it SO
f | NS | 168% .75
| RTP. Convensional |
' SN | 168% 20,30
N-5 1.68% 1840
RTP, Amsnes I
! | SN | 18w | 1984
M- | 1.68% 13,50 -
RT#, Expresa
| =N | 1e8% 18,01 )
Promedio I _ 2181

Fuenta: Elaboracdn popls oo dales del Esludio Téoskce di Olerta y Demandn di rarsperte pibfco de pasajeres en el Ej=
3 Qriende San Lizmo-Glarela de Vaguerties, Metrebds, 2013

Se analizd la situacién con proyecto respecto a los tiempos de recorrido total, su
velocidad promedio, el tiempo que permanece en terminal el Matrobls, la velocidad

comercial de la ruta, los minutos de viaje por pasajerc para las rutas concesionadas
y los servicios de RTF,

Dichos indicadores se obtuvieron de los conteos de acenso y descenso que forman
pare de los se anexos a la evaluacion y de las especificaciones tecnicas de disefio

de las unidades del Metrobus.
~ Tabla 4. Minutos de Vigje por pasajero por ruta con proyecto.

B 1
ki Velocidad | Velocidad | Minutos de |
Coa Proyecio Snntido recorrido fotal | operacion | H;LTI‘;T{I:TH} ‘T::: da ;’2;]5:; !
[T {=EY] de |a ruts 1F|'l'l'|||'-|l-1 {min] |

{kmihir}
NS | 40 25.00 2 23,69 2756 |
Metrobiis 1 .
sN_ | a0 | 2500 2 | zes | g3 |

Fuenie: Elsbharaciin propin con datos del Esludio Técrica da Cera ¥ Damanda da Bansperla publice da pasapstas &n ol Eje
3 Qrierde Ban Lazare-Qlzivln di Voqeerhos, Motrobdas, 2013 v Orgnandsmo Melrebds.

De cada uno de los indicadores antes mostrados se abtuvo el balance en términos
de ahorro de tiempo por pasajero para cada una de las rutas tanto concesionado
como de RTP. Ademas, se calculd el valor social del tiempo por minuto de o
establecido por el Instituto Mexicano de Transporte en su publicacion de febrero del
2016, con el fin de oblener los costos de trasiado anuales de los pasajeros en las
tres situaciones en estudio: la actual, |a sin proyecio (optimizada) v la con proyecio,

0011
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Tabla 5. Ahorros de Tiempo por Pasajero en la Situacién con Pm:,r:e-nto.

Balance Sentido | Ahorro de tiempe por pasajero (minutes) |
H-& 1011 |
Rutas 12-108 :
5-N B.75
=
f H-5 5.00
RTF, Emvanninmll - it
| w8 _aa7
RTF, Alenea | o
| 8N 5.26 |
-5 B 414 |
RTP, Exprese |
- N 3,80 g
; |
 Miaje par trabajs _Ipumﬁf_hm peaaaimin |
OF [ AF3 .66

Eucnte: 1T febress 3016, Fusrte: Elabeeacidn propa con dabos del Exudia Téenico de Ofeta v Demanoa de rmnspoe

pibice de pasajeos en & Eje 3 Oients San Lazaro-Gloricla de Vaguesitas, Betrobads, 2013

Para la estimacion de ios ahorros por el tiempo de traslade se muestra ia situacion
actual sdlo para fines comparativos con respecio a la situacion sin proyecto. Se
musstra & continuacion la situacion actual:

Tabla 6. Costo de traslado anual de los pasajeros del transporte pablico masivo,

_ Situacion Actual. S
—
Al Caate de trnsindo amaad -:I-u-_ln: pasajeros del ransporte pilslion mrsivo, 5 Actonl
| Pasajoros diaries Coato de
Mimutos do viaje por Valor del liempo por 2018 traslasto
' = pasajers frmin) it
] S = —=
! B 30,572 _tmgges
Rutas §2-108
i 2558 41.514 | 840,709
1808 3,502 | 49,335
RTP, Convencinnal i '
I 20,65 4,469 63,180
Ay - L =y i
1081 9,635 124076
RTP, Atenea -
= . _'gss | | §.540 110,489
13,34 1646 18,478 ___!
RTF. Exprés |
1831 1,613 20,474
__ Cosio diano 2,264 444
Costo anual Tazz0e |

Fuenga: [MT fabrern 2006 Fuenie: Elabarsclén propia con datos del Estedio Técnco do Odorta y Demanda de transnore

plblics de pasajeros en el S 3 Orema San Lazarc-Glorieta doe Vequortos, Matrebis,- 2013,
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Cabe comentar que los cilculos se realizan tomando como base la demanda para
el inicio de eperacion del proyacto, es decir 2018, Para obtener los beneficios por el
ahorro en tiempo de traslado se proyectan para las situaciones sin proyecto y
proyecto el costo de cada una de ellas y su diferencia como se muestra en las

sigulentas tablas:

Tabla 7. Costo de traslado anual de los pasajeros del transporte pablico masivo,

_ Situacion con Proyecto.
|

[ I =
Con P Mirsbos e vinje Walor del iempa Paznjoros Cosio de
“_’_'_'“““”_ por pasajero (min} | por hora diartps 2018 | trasiade anual
. _ reere I = - Lo
' 27.56 _ 38,872 |  T2TEET
Fusas 12-108 TR :
038 | #1514 | 5TATM
12.7% | 3,862 | 34434
RTP, Ceavsanaional
1367 I 4469 | atp34
== * = — ' .68
: 1412 9635 4 456
ATE, Alenen [ -
14.38 1 |80 23,018
036 | 1646 | 11878
AT, Expria [
B Mz | I 1,832 15881
| Costodiaric | 1,588,241
]
| Costoanunl | 511787102

Fusnte: BAT fubeera 2006, Fuenle: Elnboracian praps con dates del Estudio Téenico de Ofatn y Demanda de tanspoita
pilbliea da pasaperos en el Eje 1 Coiente San Lazaro-Gloricts de Vagquanlos, Medrobais. 013,

Tabla 8. Costo de traslado anual de los pasajeros del transporte publico masiva, sin

S Proyecto.
S T 2 i
. i 5 Walor del
Minufos de viaje por pessiorns ' Pasajeres
Sim Proycoio {min Ilrnll'::;ph' | diasios 2018 Cosio de trazlada anual
37 67 38,572 an4, 781
Futas 12-108 = -
-1 | 41514 27 425
| . T 399 48,508
| RTP, Coavencianal =
PR T _ 13 | - B9
058
gz 1949 | smss | 121,592
| RTP, 1] |
! 19,64 | 8540 128.277
| 13,80 1,646 I 15218
RTP, Exprés = |
I 3 S 1 LA I 1.633 | 2040
| Costodiario | 2218421
_ Cosoanual | 703894763

Eusrie: MT febresa 2018, Fuenie: Elabaracidn prapia con dalos del Estudio Técnico de Olea ¥ Demanda Go manspodne:
piblize de pagajeron an o Eje 3 Cuienle San Lazasa-Gloriota de Magquadios, Matrobds, 20173

001
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La difar&m:ié an operacion del proyecto es igual a $215,322,908, la cual se
proyecta en funcidn de los servicios requeridos por los usuarios como se obsarva
en el cuadro que sigue:

Tabla 9. Beneficios por Ahorros en Tiempos de Traslado Situacion con Proyecto.

lE-unﬂ-m:Iq paEos) GRAN
Ao HE TOTAL
e | 0| )
B\ 0 )
2018 - | 132,078,568
o | 3 | 2 S0TSTRRMD
o 4 | 217,491,908
| s | sweman
w0z | 6 | 237.860,018 |
25 -Il y . 2485060 9
s 3 3 _ 250597633
(. 270873,103 |
I_mﬁ. o | 362463003
L2027 | 1 204275045
| daa 1z .3'3.'5.*_5.‘?.-.'£i |
5_1"32‘3 | 13 319197299
Iﬁ,_ 14 | 33133 Bdd
|2031 14 . 145,405,206
|2 1 19 | 150,050,033 |
Wy | 1T ATIO6T T4 |
B 267 465 603
s 19 402,254 B21
| 20% | 20 | 417444065
2037 2 433043112
2008 | 22 |  449.081.BE2
| 038 | 23 465,510,524
B 482,109,422
041 | 28 499,739,196
2042 2 | 517540724
| 2043 27 | 535 415,100
!. 044 L __ BEaBsTA TRV
i_ 2045 | 2 571828242
2046 | 30 563,500,527
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= —
Benefchs (posos) GRAN
sho | ME_ | ToOTAL
2047 i 512872711 |

Fuente” Elahoradan propia. Momesia de céiculo.

El beneficio total por los ahoros de tiempo entre la operacion de las rutas
concesionadas y de RTP, y el Metrobds alcanza un total de $11,340,331.067,

duranie el horizonte de evaluacion del proyecio

Beneficios soclales:

8 @ & %

Sustitucion de micrabuses y camiones de RTP, por aulobuses de alta capacidad,
con especificaciones tecnoldgicas y ambientales de vanguardia especificacion
ELRD V o supenor.

Operacin regulada en funcién de la demanda del servicio.

Ascanso y descenso de usuaros exclusivamente, estaciones y terminales
equipadas para el control del acceso al servicio rdpido y seguro de pasajeros.
Accasibiidad a estaciones y sutobuses para personas con discapacidad, conforme
a la norma NMX-R-050-5CF|-2006.

Horario de operacion de 4:30 a 24:00 horas y servicio monitoreado con camaras de
segundad con enlace a Iz Secretaria de Seguridad Poblica (55F).

Reduccion en liempos de recornido.

Crdenamianto vial

Mademizacion de semaforos y cruces peatonales,

Con el suments de puentes peatonales con iluminacién para el acceso a las
estaciones, los habitantes de la zona podran cruzar de manera segura a su destino.

Velocidades controladas durante su recorrido.

Traslados con mayor seguridad y comodidad

Serd un senvicio de rasporte gratuilo para las personas con capacidades diferentes
y de la tercera edad, contara con puenas exclusivas para acceder facimente a las
instalaciones, asi como espacios reservados dentro de las unidades para sillas de
ruedas. “Las personas de la tercera edad y los discapacitados contaran con una
tarjeta personslizada para ingresar de manera gratuta a estas unidades. gque
contlard con dreas especiales para ellas

Tendra una mejoria en la imagen urbana asi como en la caiidad de vida.

Mo se permitira que los vendedores ambulantes invadan las estaciones del
Metrobls vy puntos aledafios, ya que esto hace conflictivo el ascenso y descenso de
los usuanos,

Dwurante la construccidn y operacion de la linea generara fuanles de empleo.
Sequridad vial.

Mayor cobertura.

Seguridad (la viclencia sexual es un tema de seguridad y de la que han sido
victimas la mayoria de las mujeres durante sus traslados en |as otras modalidades
de transporte plblico de la Ciudad de Mexico: mas de la mitad de laz usuanas
(57.1%) ha vivido 4 o mas tipos de situaciones de violencia sexual, de ellas, el
17.1% ha padecido 7 o mas situaciones violenta).

0014



MAMIFESTACION DE IMPACTD AMBIENTAL )
b ¢ C D M X “CONSTRUCCION DEL CORREDOR VIAL PARA EL TRANSPORTE

PUBLICO LINEA 5 METROB(S SEGUNDA ETAPA SOBRE EJE 3
ORIENTE EN EL TRAMO DE SAN LAZARO A GLORIETA DE
VAQUERITOS"

CRIDAD DL FEmg e

Beneficios ﬁara el medio ambiente:

+ Disminucion de la contaminacidn acistica al sustituir la fiotilla de microbuses
y autobuses, asi como también se contribuye a dicha disminucion, ya que &l
autobus circulara por los carriles centrales y no por los de baja velocidad que
estan cerca de las zonas habitacionales.

e Incremenio de las dreas verdes con la construccion de Muros verdas y
jardineras en banquetas.

« Incremento de tres veces mas con la plantacion de arboles.

« Impulso a la movilidad colectiva y reduccian de la emision de gases
contaminanies.

+ Reduccion del congestionamiento vial.

« Venta de Bonos Verdes,

Il.1.4, Programa de actividades

Se anexa @l programa calendarizado de las aclividades proyectadas. La fecha de
inicio estimada es | 08 de marzo de 2017 con un periode de ejecucion de chra de
18 meses, por lo que la fecha prevista de término es el 08 de agosto de 2018.

I.L1.5 Proyectos asociados

A la fecha no se tiene conocimiento que el desarrollo de la obra o actividad requiera
o& otros proyecltos.

II.1.6 Politicas de crecimiento a futuro

Como obras fuluras, se tiene conocimiento de que el Gobierno del Estado de
México, estd planeando una Linea de Mexibus que conectara a la Linea 5 en la
Terminal de Rio de los Remedios, esta Linea la estan proponienda que corra en el
Periférico Oriente. Miantras que el Gobierno de la Ciudad de México, dentro de las
Lineas Proyectadas, esta planeando una Linea mas de Metrobds en &l periferico
poniente, para conectar a la Linea 5 con la Glorieta de Vagueritos.
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I.2. ETAPA DE SELECCION DEL SITIO.

II.2,1 Ubicacién fisica del proyecto
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La ruta que seguira la segunda etapa de la linea 5 del Metrobllis es sobre la Calz
lgnacio Zaragoza, desde la actual estacidn San Lazaro (en el Norte), hasta la
gloriela de Vagueritos (al Sur). El recorrido se muestra en la tabla siguienta:

Tabla 10. Avenidas y delegaciones por donde circulard la linea § del Metrobuas

‘ AVENIDA ICALZADA DELEGACION
= Galz, lgnacia Zaragoza Wenuzliano Camanza
Venaestizno Carranea
Av_ Franciscs del Paso v Troncoso iziacalog
Iziapalapa
ﬁ:\r.-ﬁ:l.'.llE-E.E-Eu = o ._- Izigpalapa N p—
Av, Carloba Armmern [ Enyaa:_:ﬁn e
Av, Armada da México Cayoacin
Aw, Cafelales C::n,-uanm
Cayaacin |
Cak, del Husso Tiakaan |
| Av. Canal de Miramentes Tiaipan ,

1.2.2 Uso de suelo del predio

Para satisfacer |2 creciente demanda, desde mediados del siglo XX a la fecha s2 han
sumado al trazo urbano vialidades répidas como el Viadueto, el Penférico, el Circuilo
Interior y los ejes viales, af Eje 3 Criente es un eje vial, sitio por donde esta trazada [a ruts
del proyecto y una de las principales avenidas de la Ciudad de Mexico que alraviesa de
Morte a Sur la ciudad, siende una salida principal a algunas avenidas de via répida en el
nore-centro y sur-poniente de la ciudad. Por lo anterior, las actividades llevadas a cabo
considerando un penodo de 10 afios después de la fecha actual han consishico en ser una
vialidad rapida para facilitar el transito. Dicha infraestructura vial se sitia en suelo urbano,
como se muesira en el cedificado Unico de zonificacion de uso del suelo anexo de cada
una de las delegaciones (Venustiano Camanza, Iztapalapa, Iztacalce, Coyoacan y Tlalpan)
que influiran en el proyacio,

Para describir las colindancias del proyecio se realizara por delegacion, fomande en cuanta
las estaciones que corresponden a cada una de ellas, asi como los puntos cardinales

{sentido onente y ponienta).

De esta manera a la delegacion Venustiano Carranza le corresponderan las eslaciones;
Moctezuma, Venustiano Carranza, Av. del Taller y Mixiuhca, colindando del lado oriente
con la Unidad habitacional JF Kenedy y comercio, del lado poniente con dicha unidad, casa
habitacian, casa habitacién con comercio y oficinas.

A |a delegacidn Iztacalco, le corresponden las estaciones: Hospital General de Zona 2°
Troncoso, Coyuya, Coyuya (Eje 4 Sur), Recreo, Oriente 1168, Colegic de Bachilleres 3 y
Canal de Apatlaco, colindando del lado oriente con el Viaducto Tlalpan, Hospital General
del IMSS, comercio, casa habilacién y comercio, casa habilaciin, escuela (Colegio de
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Bachilleras 3). Dal lado poniante, colindando con oficinas, deposite de vehiculos Troncoso,
Area verde (Parue Campamento 2 de Octubre) y casa Habitacional. En la parie central del
Eje colindan con la Linea B dal Metro,

En la delegacion lziapalapa, se ubicaran las estaciones: Apatlaco, Aculco, Fisicos,
Escuadrén 201, Alanasio G. Gonzdlez, Ermmita |ztapalapa. Campesinos, Colorines,
Dominge Gonzalez y Calz. Taxquedia, en ambos sentidos oriente y poniente colinda con el
uso de suelo habitacional mixto, equipamienio (escuelas, comercio y bancos) y érea verde
(el Parque de los Ameses), solc del lado poniente cuenta con un cameflon ajardinado
ubicado en la calle Jorge Enciso.

La delegacion Coyoacan, albergara las eslaciones: Calz. Taxguena, Cafetales, Esime
Culhuacan. Manuela Saenz, La Virgen, Tepetlapa. Las Bombas. Vista Hermosa, Calz. del
Hueso y Cacahustales, coindando del lado orente con uso de suelo tipo habilacional,
habitacional mixdeo, equipamiento (comercio, escusla IPN Esime Culhuacan, Tribunal
Electoral del Poder Judicial, Hospital de Jesis) y Canal Nacicnal, 2l girar Ia ruta en Calz.
del Hueso del lado nore colinda con Habitacional y habitacional mixto asi como con area
verde (Deporivo Banrural). Del lado poniente el usc de suelo es de tipo habitacional y
mixio, asi como de equipamienio.

Con respecio a la delegacion Tlalpan las estaciones que se construiran: Cacahuatales,
Tenorios, Galeria Coapa, Las Brujas, Acoxpa y Vegueritos, colindando def lado nore y sur
con casa habitacion y comercio, una vez que |a rula crucs la Av, Canal de Miramaonies el
seniido cambiara nuevamente, siendo el uso de suelo de ambaos lados oriente y ponients
hahitacional, equipamiento (comercio, Secrefaria de Finanzas y Administracidn Tributaria),

Par lo anterior, el uso del suelo actual, donde se reglizara la obra en proyecto son
vias de comunicacion (vialidades) y no sufrira cambio en su Us0.

Caba sefialar que la vialidad (Eje 3 Oriente} en donde se situara el proyecio
corresponde a la categoria de Suelo Urbang, ya que se ha definido como Suelo
Urbano, a los terrenas que cumplen los requisitos establecidos en la Ley del Suelo
y en el Articulo 21 del Reglamento de Planeamiento, es decir, aquellos que
cuentan con acceso rodado, infraestructura vial, abastecimiento de agua,
evecuacion de aguas residuales y suministro de energia eléctrica o redes
primarias de energia, con caracteristicas adecuadas para servir a la edificacion
que exista o gue se permite sobre ellos, o en su defeclo los que esten
comprendidos en areas consolidadas por la edificacion al menos en dos terceras
paries de su superficie. Asimismo, el Suelo Urbano se encuentra sometido a una
diversa casuistica ya iniciada y expuesta en el vigente marco de planeamiento
municipal, que exige modos de regulacién especificos para cada una de ellas.

Se anexan en archivo electronico los planos del uso de suelo en las secciones por
las que circularé el Sislema de Transporte en el Eje 3 Oriente y se marca la ruta
que saguira el mismo.
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I.2.3 Criterios de seleccion del sitio
A continuacion se mencionan los estudios realizados para la seleccion del sitio:

+ Estudio técnico de Oferta y Demanda de Transporte Piblico de Pasajeros en
el Eje 3 Oriente.

» Analisis Costo-Benaficio.

« Declaratorias de MNecesidad para Concesionar la Prestacion de Servicios
Piblicos de Transporte de Pasajeros y de Carga en el Distrito Federal.

Con respecto & la deciaratoria de necesidad, se informa que &l Comité de
Evsluacion y Andlisis del Gabinete Permanente de Nuevo Orden Urbano y
Desarrollc Sustentable, con base en los articulos primero y segundo del “Acuerdo
por el que se Delega en el Titular de la Secretaria de Transportes y Vialidad, la
Faculiad de Emitir Declaratorias de Necesidad para Concesionar |a Prestacion de
Servicios Publicos de Transporle de Pasajeros y de Carga en el Distrite federal’,
publicado en la Gaceta Ofical del Distrito Federal el 2 de octubre de 2013, y
madiente acuerdo tomado an sesion celebrada con fecha 16 de octubre de 2013
autorizd al titular de la Secretaria de transportes y Vialidad a expedir la declaratoria
de necesidad para el otorgamiento, de una concesion para prestar el servicio de
transporte pdblico colectivo de pasajeros en el corredor "Metrobls Linea 5, Rio de
Los Remedios - Glorieta de Vagueritos” en su primera etapa; por lo que he tenido a
bien expedir la siguiente: DECLARATORIA DE NECESIDAD PARA LA
PRESTACION DEL SERVICIO DE TRANSPORTE F"I.'.IE:LI«L".'[JI COLECTIVO DE
PASAJEROS DEL CORREDOR "METROBUS LINEA 57, RIO DE LOS REMEDIOS-
GLORIETA DE VAQUERITOS EN SU PRIMERA ETAPA.

PRIMERO. Se declara la necesidad pdblica de que el servicio de transpore publico
colectivo de pasajeros, en la primera etapa del corredor "Metrobus, Linea § Rio de los
Remedios Glorieta de Vaqueritos” &n su primera elapa, que comprende el trame del Eje 3
Oriente desde su interseccion con la Avenida Rio de Los Remedios, hasta su confluencia
con la Calzada General Ignacio Zaragoza, se preste como parte del “Sistema de Corredor
de Transporte Publico de Pasajeros™ bajo I2 regulacién de "Metrobas” como Linea 3, con
tedas las condiciones operacionales gue esto implica.

SEGUNDO. Conforme a los esludios técnicos realizados, cuyos resuiltados se describen
lanto en el “Aviso por &l que se da a conocer el balance entre la ofera y la demanda de
transporte pablico colectivo de pasajeros en la primera etapa del corredor "Melrobus, Linea
5 Rio de los Remedios - Glorieta de Vagqueritos®, como en e "Estudio tecnico que justifica la
necesidad del servicio™, que se integra como anexo a |a presente Declaratona; la magnitud
de la demanda de transpare plblico de pasajeros que fransita sobre el Eje 3 Oriente, en el
framo comprendido enfre su interseccion con la Avenida Rio de Los Remeadios y su
coanfluencia con la Calzada General lgnacle Zaragoza, justifica la implantacién de un
sistema de mediana o alla capacidad, gue aproveche de manera mas eficienie |a
infraestructura vial disponibla,
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124 Situacién legal del predio

E| desarmllo del proyecto de construccién de la infraestructura (area de
rodamiento, paradas, estaciones, efc.) de la ampliacion o segunda etapa de la
Linea 5 del Metrobus, se llevara a cabo en calles y vialidades, las cuales en
términos de lo establecido por la el articulo 18 y 20 de la Ley del Regimen
Patrimonial v del Serwicio Publico y el 37 de la Ley de Desarrolle Urbano del
Disirito Federal, se trata de un bien de uso comun {denominado via pdblica) en la
cual 1a Secretaria de Obras y Servicios tiene facultades para realizar trabajo de
rehabilitacién de la infragstructura & imagen urbana,

Lay dal Régimen Patrimonial y del Servicio Publico. Articulo 16.- Exceplo aguellos
pertenecientes a la Federacion en términos de |a legislacion aplicable, son bienes
del dominio publico del Distrite Federal:

|. Los de uso comun;

Il Los bisnes muebles & inmuebles que de hecho se utilicen para la prestacion de
ssrvicios publicos ¢ aclividades equiparables a gllos, o los que utilicen las
Dependencias y Entidades del Distrito Federal para el desarrolle de sus
actividades;

Articulo 19.- Se consideran bienes de uso comun, aquellos gque puadan ser
aprovechados por todos los habitantes del Distrito Federal, con las restriccionss y
limitaciones establecidas en ley. Los bienes de uso comin del Distrito Federal son
inalienables, imprescriptibles e inembargables.

Articule 20 - Excepto aquelios pertenecientes a la Federacion en lérmincs de la
legislacion aplicable, son bienes de uso comun del Distrito Federal:

I. Las vias terrestres de comunicacién que no sean federales o de particulares;

Il. Los monies y bosques gue no sean de la Federacion ni de los particulares y
gue tengan utihdad publica;

Ill. Las plazas, calles, avenidas, viaduclos, paseos, jardines y pargques pablicos, ¥
IV, Los mercados, hospitales y panteones publicos.
Ley da Desarralle Urbano del Distrito Federal

Articula 37. Via plblica: es fodo espacio de uso comin que por disposicion de la
Administracion Piblica del Distrito Federal, se encuentre destinado al libre
transito. de conformidad con las leyes y reglamentos de la materia, asi como todo
inmueble que de hecho se destine para ese fin, La via plblica eslé limitada por el
plano virtual vertical sobre la traza del alineamiento oficial o &l lindero de dicha via
puiblica,

La via publica y los demas bienes de uso comun destinados a un servicio publico,
son bienes del dominio publico del Distrito Federal, regidos por las disposiciones
contenidas en |a Ley del Régimen Patrimonial y del Servicio Publico. En materia
de via publica serdn aplicables, en lo conducente, las disposiciones de esta Ley v
su reglamentacion y del Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal.
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IL3. ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

La preparacion del sifio consiste en tres actividades basicas: el trazo en campo del
proyecto, el confinamiento de la zona de la obra y la demolicion y despalme de los
elementos existentes en las zonas que ocupara el proyecto dentro de la

infreestructura vial existente

Una vez aprobado &l proyecto se trazaran en campo los principales elementos que
lo componen, sobre todo e eje y algunos de los puntos caracleristicos se
referencian a ohjetos mas o menos permanentes que puedan servir de base para
futuras actividades.

A inicio de 12 construccion de la obra la empresa constructora procedera a senalar
los arboles que deberan ser removidos para su derribo, trocedndoles de acuerdo a
las especificaciones de manejo de residuos sdlidos forestales establecidas por el
sitio donde seran rriturados para composta, gue es donde seran conducidos para

su destine final

Se procedera a implementar el confinamiento de la zona de obra de acuerdo con
lo especificado en el proyacto para inducir gl trdnsito de vehiculos fuera de la zona
de obra reslizando los desvios necaesarios a medo de liberar totalmente la zona
de trabajo para la construccion del carril confinado, asi como de las estructuras de
las estaciones

Finalmente con la maquinaria, principalmente palas mecénicas, se procedera al
despalme y excavacion para el desplante de las estructuras de pavimentos y
estaciones que conforman el proyecto.

1.3.1 Memoria técnica del proyecto. {Se anexa documento)

11.3.1.1 Croguis de localizacién del predio. (Se anexa documento)

1.3.1.2. Croquis de uso actual del suelo en el predio incluyendo las
actividades o usos en los predios aledafos, asi como las vias de
acceso, (Se anexa documento)

11.3.1.3. Plano topografico. (Se anexa documento)
11.3.1.4. Croquis de tipos de vegetacion y sus condiciones actuales, tipo de

arboles existentes en el predio y sefalando el drea de desplante. (Se
anexa documento)

Se anexa &l dictamen técnico grupal, mismo que considera las condiciones actuales
de la vegetacion, asi como el ndmero de identificacion y tipo de arbol existente en
el drea de desplante. Los planos que se anexan contemplan la ubicacion de los
arboles que seran afectados y estan identificados por numero, los cuales coinciden
con el numero de identificacion del dictamen.
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Con respecto a las Areas verdes que seran afectadas de manera temporal y/o
permanents, se anexa de manera desglosada la superficie de dichas areas, con su
respectivo plano de ubicacién y cuadros de construccién correspondientes.

Por lo anterior, a continuacién se sefiala un cuadro resumen que especifica la
cantidad de arboles, plantas ornamentales y drea verde gue serd afectada por el
proyecto.

TRATAMIENTO SUPERFICIE
_ el = — - i P .\
| Sup. Sup. |
Afectacion Derribo | Trasplante | Poda Temporal ._ Permanente |
(m%) | {{l‘rz?r
Arboles 431 28 a0 I
i : | =

Flantas a4 |
ornamentales ! ‘ |
Area verde 5,382.30 11,1221.80 |
TOTAL :431 i 28 | 30 | 5,35230 o 11,1221.60 \

Las 994 plantas ornamentales no se consideraron en el total ya que no se
consideran arboles y seran trasplantadas en los sitios mas cercancs del sitio de
afectacion.

Se anexa copia simple de la acreditacidn del dictaminador que elaboro el
levantamiento forestal, asi como fablas que muestran la cantidad, especie y
delegacion & la que corresponden.

I.3.1.5. Planos arquitectonicos del conjunto. (Se anexa documento)

11.3.1.6. Memoria técnica y plano de la Instalacion hidraulica. (Se anexa
documento)

El proyecto no contempla la construccion para este lipo de servicios, sin embargo
sa anexa la memona hidraulica.

1.3.1.7. Estudio de mecanica de suelos.

No se anexa el estudio, debido a que el proyecto no se localiza en una zona de
minas, junto a barranca, cauce de rio, amoyo en suelo inestable.

I1.3.1.8. Anexo fotografico. (Se anexa documenio)
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I.3.4.9. Cuadro resumen de distribucién de areas

[ Concepto Superlicie Yo

! Superficie talal de influenciz del Prayecio _Eﬁﬂ, 356,54 100

i Superficie destinada a carmi confinado 140,000.00 m 2120

i Superficie de desplanta de BSlacionss 0787.20m | 163
iﬁmﬂm’& de banquetas v vialidad a rehaliliter 503,340.41 m* TE.E?___
:_E.upe.-r}l;ade dreas verdas a afectar | 16,503,958 m" D84
E_uperﬁl;le de muros vardes a implementar | 1.644.89m i
Volumen de excavacién ; weeMsem
I 57,621.93 m’

'Yedumen de demolicon

11.3.2 Preparacion del terreno

En las obras de ingenieria civil a la preparacian del sitio se le conoce por el
concepto de preliminares, el cual integra las siguientes actividades:

«  Trazoy nivetacion
+ Retiro de arboles y trasplantes
« Demolicion y excavacion

Los trabajos preliminares consistirdn en la preparacion de los sitios que seran
alacados, como es el trazo y nivelacion dal lugar donde sera desplaniada la
terminal v estaciones, como segunda aclividad se realizaran los trabajos del retiro
de 431 arboles y el trasplante de 28 arboles, asi como el trasplante de 394 plantas
ornamentales, una vez teniendo liberado el lugar de desplante, se realizara el trazo
y nivelacién de la Terminal o Estacion segin sea el caso de acuerdo a unas
coordenadas topograficas previamente levantadas por el personal encargado de la
topografia, como seguimienta del proceso, se procedera 2 la Demolicion de
elementos de concreto simple, armade o en su defecto carpeta asfaliica que
obsiruyan el desplante de les mismas, ya teniendo el lugar limpio sin elementos de
demolicion se continuara con [os trabajos de excavacion,

0n2
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Equipo que serd utilizado

Tabla 11. Maquinaria que serd utilizada

{ MAQUINARIA | CANTIDAD |
Eqmpazl po eucavasidn 2
Traxeabo 0
‘Cargador frontal 1 10
Fun’nmdnm 12
Marills DELMAG ) 80
Tandem 25D WN
ﬁ_rga__lj_u_:nﬁuhca 230127 V|
iMale conformadara _ PEMEX
|Extendedora da asfalto 8,H38)

Tabla 12. Equipo que sera utilizado

_ EQUIPD CANTIDAD

|Cortadora de piso a0
Vibrador pasa concrato otk
Bomba 10
Aplsmaﬂmra 4
|Revolvedora 20
Marillz newndlico A
‘Compresor naumatico =}
Soldadora B
Generador eléctrico 20
Bomba de concrela R
Camicn de volleo BD
[Camicn de 35tan. 15
Pick-Lp 10
Covtadors @éctrica de acers | 20
Diohladara elécirica de acarn 20

11.3.3 Materiales

Tabla 13. Materiales requeridos.

____MATERIALES | CANTIDAD
‘Acara fon. 15B88.87
;I"LIE;:I'EI esbrucbon. 2088
Cementa k. 55508 |
Arana_m” === 55 268
Grava m- 75,068
c.:.n:mm m 118,857
Agua m’ 24,960
Tepelale m* _ a8
Grava cameniada rrl:" 26,502
Grava WHME'_“ 75, H02
Asfako m 880

I.L3.4 Obras y servicios de apoyo

Para el desarrollo del proyecio se reguieren vigilancia, apoyo vial y para la
operacion de la linea se requieren los servicios de alumbrado, energia eléctrica,
sefializacion verlical y horizontal,

Las obras provisionales para la realizacion del proyecto consisten en la instalacion
de sanitarios portdtiles y algunas areas de almacenamiento, las cuales seran
dezmontadas en cuanto |2 obra se concluya.,

NN2«
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IL2.5 Personal a ser utilizado

Para la ejecucién del proyecto serd necesaria la confratacion de personal tanto
calificado come mano de obra no calificada para realizar las distintas aclividades

requeridas por la obra misma.
Cuadro 1. Requerimiento de mano de obra para la preparacién del sitio y

construccion.
Fersonnl Calificadn
Ca g idad PERSOMAL Tipo de emples [ geprimled Belad |
segienal |
& Superimendeie e AL [[En, 13 1
3 Coandiandor M pice e T nke LRLEE
5 Begdente Tirnica e e 10085
& Coamlimadar Inlermatien [ v e (IEEL S
[ £ Coonlitdor de pfos do fremte ¥ prayects [PETIN e i e Jiits
| = Analisla de procios Gl lanies lemaparenl (TERL
) Tateide e de magsnans previm e e %
| Jue e jmmtnlaciouss e Evuane nle 1L
5 Jefe de frente Lernpoarml RS
(B Teppgrals Faspadal 1R
E Auslinr de Hesidenoi temmporal 1015
= Analiar de mfvaisinen |-|'I:IFIl|I| [IEd L=
Beerelarin tetapotal (TiyLs
12 Crperadotes de Maguinaria tenperaal O
Permeml de Obra so Calificido
A0 Trabujsderes en diferentes frenter de obea tengpamal Sl
Pommannal e s i lnndeo
L ] Acdurimintrndor de Crbia Permmknic JREE S
4 Camitadae e sl e 1A%
4 Iefe de Permaal prrARnenin i
] Bl di A baisetn preacsaile | P
4 lefe de Compras lemmporl L2
4 Tofe de Achrrens ezl NS
4 Auxilioe coanlble tenapoamal 1
4 Mmilie de alae e Ietipoal TR
S Bevrelnthn teivpagsl (L1
Egamerisinio de miane do ales pess fn etopn e operacién § mastenimirsio
Poraomal Califc sda
1 Residenie gopem| Permanmie [l
i Becidento de [nerle prrmnm e Hir%
1 Sl ol amn prrmanmie MK
] lehe de Alsencss permanem L] |
1 lefe de Compas primane e HE%
1 Chefir gennl perman e s,
i Anmilee soatnbie prrmaAn e s |
2 Opemidores de magminari prrimanenic [E [ 1
i Revrelaria permanenie (Bl
Peronal Califcada t

12 Tibnpalores an difesauies Reaes do o ba tengral LK,
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I.3.6 Reguerimientos de energia

I.3.6.1 Electricidad

La energia eléctrica requerda durante las obras, sera para el alumbrado,
soldaduras, instalaciones y demas aclividades gque requiera el proyecto,
abteniéndose esta mediante plantas portétiles generadoras de luz

Tabla 14. Electricidad

DESCRIPCION Cantidad
Fuenle de
suministro  (Planta 25
de luz)
Potencia 250 KW
aoltaje X201 2TV

1.3.6.2 Combustible

El diesel o la gasolina gue se utiliza en la maguinaria, equipo y pargue vehicular, su
gasto es variable, el suministro tanto extemo comao interno se hard en estaciones
de servicios locales, asi como el manejo intemo para la maguinaria pesada
mediante tanque equipo de 200 litros transportado en camion orquesia que lo
trasladara a los sitios de suministro. El mecanismo de carga sera de manera
manual mediante mangueras, garrafones y embudos para evitar derrames asi como
utilizar charolas metélicas, en caso de que se presente algin derrame el camién
debera portar 1 bote con arena la cual se aplicara en la charola para absorber el
liquide, disponiendo este material en un deposito hermetico para su posterior
disposicion. Por seguridad, dicho camion no realizara base en ningun sitio ya que
una vez realizado el servicio este debera trasladarse al aimacén o bodega que haya
rentado fa empresa contratista para sus servicios.

Tabla 15, Combustible requerido

| DESCRIPCION - CANTIDAD
Fuente de suministro PEMEX
Volumean diesel litros 950,000
Evnlumen gasalina litros 350,000
Forma de  Tangue

almacenamiento equipo

0026
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II.ETT .Requmimiantn de agua

El agua que se utiliza para la realizacién de diversas actividades es tratada, la cual
es suministrada por el Sindicato de Transportistas o la empresa curﬁtfuttnral que
cuenta con pipas propias las cuales brindan este servicio, el requerimianto
estimado de agua tratada en la etapa de construccion para los firmes df
compresion en los carriles confinados serd de aproximadamente Eﬂ,lnﬂu m”,
mientras que &l requerimiento estimado para controlar |a dispersion de pariiculas de
palvo sera de aproximadamente 20,000 m®.

Tabkla 16. Volumen estimado

DESCRIPCION CANTIDAD
Volumen m® 70,000.00 ‘
Fuente de suministro Municipal .
Forma de traslado Camion-Cisterna

Forma de almacenamiento | Cisternaftambos
200 It

IL3.8 Residuos generados

Tabla 17. Volumen estimado de residuos sélidos no peligrosos

CONGEPTO CANTIOAD TIFO DE TRANSPORTE DISPOSICION
ESTIMADA ALMACENAMIENTO FINAL
(Base de cdleulo 50 semanas)
Residuns urbanos (PET, 250 kg
organicos, plasticos, vidrio
o latas)
Plastico de materisies de 600 kg Empresa
lacbra =~ | Tambo 2001t  Camibn&m®  dedicads al
' . reciclaje
Cartén embalaje de 800 J
Buipos
Papel embalaje de 1,000 kg

materiales de la obra
- 3 'No se almacena | Camion 14/32 Vivero
Matenal vegetal &00 m m Nezahualcoyotl
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Tahla 18. Uﬂiumen estimado de TE‘EIEI'I.IDE de ma nejo aspa{:ial

COMNCEPTO : EQTNI.L[ESE i J;Epgﬁ u#ﬁENTﬂ | TRANSFORTE msu;ﬁqapli:mm I
Hes'rd;:ls_de excavacién | 106,663.64 m’ - __ | “El Escobal” |
i ‘Confinamiento en| Ejido de la
Residuos de demolicién 57,621.93 m .JEF’}?J“?HEE 3‘;’;' R G ol o
Suelo c;rra vegetal | 3500m’ e . Delegacion

Para el caso, de la tierra vegetal que se exiraiga de los camellones sera reutilizada
sigmpre y cuand-n no esté contaminada (reileno sanitario), por lo que se deberan de
realizar las gestiones correspondientas a fin de que las Delegaciones que
intervienen en &l proyecto hagan uso de esla.

a7

1.L3.9 Emisiones a la atmosfera

A continuacion, se presentan |as estimaciones de contaminantes a la atmosfera que
se espera se emitan durante esta etapa 3

Las emisiones a la atmdsfera, correspanden principalmente a:

1. Gases de Combustidn. Fuentes fijas y mdviles, gue incluyen a los equipos ¥
maguinaria {fuentes maviles); ambas fuentes operan a combustion a diésel.

2 Pelvos, Generacion de particulas suspandidas provenientes del movimiento de
tierra por las excavadoras, retroexcavadoras y oiros equipos relacionados con el
movimiento de suelos, asi como por el trafico de los camiones, ya sea &l polvo
levantado de los camings transitados o el polvo que se escape del matenial (suelo y
relleno) transportado por los camiones de volteo,

Emislones de gases de combustion.

Las emisiones se calculan utilizando factores de emision especificos (masa de
emisién/potencia-tiempo) y diversos tipos de datos de actividad: tiempo de
operacion del motor, potencia nominal y el factor de carga del motor (potencia
realmente utilizada sobre la polencia disponible). Matematicamente, esta
metodologia se reprezenta con 1a siguiente ecuacion:

Emisiones = Pe x LFe x Te x EFp

Donde:

Emisiones = Maza de emision del contaminante p (g).
Pe = Potencia nominal promedio del mator (kW)

LFe = Factor de carga tipico del motor & (%), para este caso se considera el 45%.
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Ta = Periodo de operacion del maotor (haras).
EFp = Factor de emision para el contaminante (a/kVW-hr).

Para efectos de las estimaciones, se consideraron pericdos de trabajo de 6 horas
diarias para el caso de la maquinaria pesada y en el caso de los vehiculos de
carga, tiempos de traslado de 2 horas. Para ello se utilizaron los factores de
emision conforme a la EPA, de acuerdo a lo siguiente:

 Faciores de emisiin g/Kw-hr para
aguinns mayores a 130 Kw

| o MO Fra10 | HGC

300 | 1435 1.10 1.35

Para el caso de equipos electrogenos, en esie caso la planta de energia electrica,
se utiizaron los siguientes factores de emision:

wh

Combusibls {nidsa (00 NOX_fiPi0 50 R
R‘:‘iﬂ 600 he) Ik-afhwm 4,06 Emin.{rm.ali,zq E-03]|1 25 E-03 N

Emizion de particulas por transferencia de carga de material en vehiculos.

Respecto a la emision de particules por la transferencia de matenal (carga de
vehiculos) se utilizo la siguiente expresion

F emisidn transferencia material=0,0016 x 0,35 x [Uf2.2J"1 5/{M/2}"1.4

En donde:

F emisicn transferencia maternal= Ka/h.

U= Velocidad del viento (en este caso por tratarse de interiores se considera 3m/s)
M=% humedad material (6.5 valor por defecla).

Sustituyendo:

F emision transferencia material=0,0016 x 035 x  [3/2.2]"1.5/]6.5/2]"1 4
=0.000128 kg/h.

Ver anexo de Estimaciones de emisiones a la atmosfera.
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" 11.3.10 Generacitn de ruido

E| Programa de Proteccion Ambiental del Distrite Federal 2002-2008, reflere en el
tema de contaminacion auditiva, que la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia
(SEDUE), en un estudio realizado en 1986 en diecinueve intersecciones de
vialidades da la Delegacién Benito Judrez del Distrito Federal, detectd un nivel
sonoro equivalznte (Leg{A)) que varian de 69.3 decibeles en ponderacidn A [dB{A)]
a 79.6 dB(A), demostrando asi que en todas estas calles se presenian niveles
excesivos y dafinos para la salud de las personas.

En otro estudio citado en el mismo Programa de Proteccidon Ambiental, realizada en

1985 en 25 sitios del sur de la Ciudad de Meéxico dentro de un area aproximada de

3 km®. se enconiro que & 98% del ruido provenia del transporte pubdico y el resto

de camiones de carga y aulomdviles. El ruido fue relativamente constante duranie

el periodo de medicion de las 7:00 a las 21:00 horas. Las mediciones determinaron

niveles de ruido superiores a 55 dB(A) en 86% de los sitios estudiados y supericres %
a 70 dB(A) en el 60%, y resalta que de acuerdo con los estandares de la Agencia i
da Proteccién Ambiental de los E.UA. (EPA por sus siglas en Inglés), «estos '
niveles de ruido pueden resultar perturbadores para el ser humano en diversos
grados, scbre fodo i se mantienen por largos periodos de tiempo.»

Dentro de este esquema, las fuentes generadoras de ruido que se instalaran
duranie la obra, presentardn de antemano un ruide de fondo que por si Mismo, &s
capaz de afectar la salud, cuando se presentan largos periodos de exposicion.

Tahla 19, Niveles de ruido generado por maguinaria

| EQUIPD T DECIBELIOS “EQUIPD ~ DECIBELIDS
Wartio neumdtico | 103113 Aplenadoradetiers | 9008

| Perforader neumabco [ 11 Gris il B0-05

| Sierra de conar concreto 99-102 Martilto B7-85

{ Slerra industnal 5 _ Ba-02 | Miveladora = a7-04 |
" Soldador de pemos i 104 Cargador de tracior BB-G4 —
| Bulldozer 9385 | Retrmexcavadora B85

Fuente; The Cenler to Protect Werkers' Rights
El ruido generado por obras piblicas puede provocar campos acusticos de gran
impacto vecinal. En general, el ruido sera emitido por la maquinaria de construccion
en funcionamiento y los vehiculos de transporte de carga en movimiento. Se han
realizado estimaciones de los niveles de ruido para la maquinaria mas comun
dentro de las obras. Los resultados de estas estimaciones se presentan en |a tabla
anterior

Los niveles de ruido cambian en proporcion inversa al cuadrado de la distancia de
la fuente generadora; el ruido de una excavadora niveladora es 94 decibelios a una
distancia de 3 m. El ruido solamente o5 de 82 decibelios si esta a una distancia de
21 m. Una gria levantando una carga puede llegar a los 96 decibelios de ruido; en
cambio, cuando esla parada con el motor encendido el ruido puede disminuir a
menos de 80 decibelios,

Mo se puede definir un perimetro exacto para la determinacidn del nivel de ruido
generado, debido a que las fuentes estaran constantemente en movimiento a lo
largo de ioda la zona de obra, sin embargo la tabla anterior puede ser oiil para
estimar la afectacién a las casas habitacion mas cercanas, considerando que en
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algunos tramos astas se encuentran a cuando mencs 15 mefros, ademas de
considerar el factor de atenuacion de la casas-habitacion en si.

Para afectar en lo minimo posible a lag personas de la zona, se sugiere que las
obras de demalicion y todas aguellas que ulilicen equipos neumalicos percutores
que generen ruido, solo sean utilizados durante el dia, cuando el ruido de fondo
normal del transito esta presente, por lo que durante el horaric noctumo se pueden
realizar obras de pavimentacion y sefalizacion horizontal.

11.3.11 Generacion de aguas residuales

De conformidad con los andlisis efectuados y las experiencias previas en la
construccion de otras construcciones similares, la generacion de agua residual en
etapa de construccién &s minima y serd proveniente del aseo de los trabajadores,
siendo canalizada a los drenajes preexistentes en el predio.

Las descargas provenientes de los sanitarios portatiles seran retiradas del sitio por
la empresa que renta dichas instalaciones.

11.3.12 Desmantelamiento de la infraestructura de apoyo

Todos los materiales y equipos apoyo de la obra son reutilizables por lo gue la
empresa constructora o la empresa de arrendamiento de los equipos retirara esta
infraestructura.

11.3.13 Medidas de seguridad y planes de emergencia

Mo se presenta riesgo de explosién, ya que los materiales usados no prasentan
caracterislicas que los hagan peligrosos en este aspecto. En el caso de incendio,
se prevé que la probabilidad de ocurrencia es muy baja, ya que no se aimacenan
combustibles, por lo gue solo se requiere de medidas normales de seguridad. No se
prevé accidenta por fuga o derrame, ya que no se almacenan gases ni liguidos.

De acuerdo al tipo de actividad a realizar, se sabe que el accidente de mayor
probabilidad seria el accidente vial, ya sea por exceso de velocidad o por
imprudencia de los conductores y por falta de sefializacidén por parte de la obra.

Sin embargo las medidas y acciones de seguridad que se implementaran para
resquardar la vida e integridad fisica de los trabajadores y de lerceras personas
SO

+ Colocacion de sefialamiento de obra: a lo largo de la obra se colocaran fableros
lumincsos gue mostraran  sefalamiente preventive asi como sefalamiento
restictivo duranle la etapa de preparacion y construccian.

v Los dispositivos de sequridad que se utilizaran durante las etapas en comento seran
da matenal rigido como son barrsras plasticas que permitiran confinar o delimitar €l
area de frabajo.

0131
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¢ Sa colocaran ﬁgéhs peatonales a nivel en donde no exista ningun obsiaculo y
donde se pudiera presentar algin obstacule se colocaran rampas para faciktar el

trénsito seguro del paaton.

+ Sa colocaran bandereros o personas que vestirdn overcles de color amanlio
portando bandercias para el apayo del cruce de los peatones y de los trabajadores,
también se hara uso de este personal para las manicbras de fa magquinania,
camiones en la carga y descarga de materiales y movimiento de las barreas
plésticas para la enfrada y salida de los mismos.

¥ |Los trabsjadores 3 emplearse duranie las etapas de preparacion del sitio y
construccion deberan contar con Seguro Social,

¥ Para emergencias menores, dentro de la caseta de residencia de obras, se conlars
con un batiquin de primeros auxilios con los medicamentos e insirumental de
curacién necasarios para proporcionar la atencion en pimeros auxilios. En caso da
emargencia mayor, @l personal lesionado serd trasladado al hospital del Sector
Salud mas cercano. Ademds se contara con personal calificade para brindar los
primeros auxilios mediante un paramedico.

v En las etapas de preparacion del sitio y construccion serd obligatoria la utilizacion
de equipo de proteccién personal (casco, botas de frabajo. guantes y fajilla).

+ Estara prohibide ingerir bebidas embriaganies y estupsfacientes denlro de la obra
para evilar  accidentes

¥ Cuando se utilicen equipo de oxicorte, se ufilizara el equipo adecuado de proteccian
personal, tal como mascanlla, mandil, proteccion para brazos, eic.

¥ Se conlara con extintores de polve quimico seco tipe ABC en las aress de
almacenamiento, bodegas, casetas y oficinas de contratistas, asi como en zonas
donde se ejecuten trabajos de soldadura u ofras operaciones que puedan causar
incendios. El equipe contra incendios deberd colocarse en lugares de facil acceso y
se idenfificard con sefslamientos o avisos de seguridad claramente visibles. En
forma paralela al uso de equipo de combate contra incendios, en areas donde sea
posible la generacién de un conato de incendio, se deberan ubicaran letreros de
“No Fumar”

¥ Se contara con personal capacitado de sequridad, el cual estara a cargo de colocar,
proporcionar y reubicar el sefalamiento ademas de stender todas las medidas de
seguridad que se reguileran durante la ejecucion de [a abra

Il.4. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

.41 Programa de operacion

La operacién del proyecto serd praclicamente 24 horas y 365 dias del afio. El
mantenimiento de las unidades se realizara en el antiguo encierro de RTP que se
localiza en la Av. Eduardo Molina y San Juan de Aragén, por k2 que no se reguiers
de mayor infraestruciura. Se ansxa el diagrama de flujo.

nng3’
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I.4.2 Recursos néﬁsmlns del sitio que seran aprovechados

Por la naturaleza del proyecto, que se refiere al transporte piblico en la zona o ruta
por donde esta proyectada la ampliacion o segunda etapa de la Linea 5, no existen

recursos naturales que pueden ser sprovechados para su operacion.

I.4.3 Requerimientos de personal (para la operacion)

Se estima gue para la operacion y mantenimiento el requerimento del personal es
de 222 personas que se distribuirdn de |a siguiente manera: 150 conductores, 12
supervisores de regulacion, 9 supervisores de operacion, § supervisores del pargue
vehicular, 25 mecanicos y 20 administrativos.

II.4.4 Materias primas e insumos por fase de proceso
-~ Operacion del transporte. Combustible diesel, lubricantes, llantas.
» Mantenimiento de las unidades. Refacciones, solventes y consumibles.

» Mantenimiento de las estaciones. Pintura, productos de fmpieza, equipo
electrénico de repuesto.

Costos de Operacion: Los costos de cperacion se integran por los de recaude,
SAE v costos de operacion de los Metrobuses:

« Costos de operacion de recaudo:! El equipo de recaudo se arrienda y tiens
un costo anuzl de 540 milones, a lo largo del proyecte alcanza un tolal ds
$1,186 664,000, sin incluir el IVA,

« Costos de operacion del SAE: El sislema de seguimiento, monitoreo y
control de las unidades a través de medics salelitales (GPS) y electrdnicos, asi
mismo opera en el esquema de arrendamiento, se programan $15 millones
anuales, lo que implica un monto total de $444 999 000, durante el horizonts
de evaluacion, monto gue no incluye el Impuesto al Valor Agregado {IVA).

s Costos de operacién de las unidades del Metrobis: Referente a los costos
de operacidn de la segunda etapa de la Linea 5§ del MB de San Lazaro a
Vagqueritos, tanto fijos como wvanables, por un total de 3$136,388,015.68
anuales, se comentan las siguientes cifras:

= Los costos variables, $98,035511.11 incluyen: Por kildmetro. -
Combustibles, aditivos (Ad blue), lubricantes mantenimiento y llantas. Por
Autobds, - Operadores, limpieza, fumigacion, seguros, impuesios,
derechos, verificacion. Renta de radios fijos, bases y lanzaderas, derecho
de conexion y homologacion.

= En el caso de los costos fijos, 523 823,080.65 se integran de: Encierro,
servicios, administracion y flanzas.

A continuacion, se muestra [a tabla respectiva, que sefala un costo por kilometro
de $27.29, por kilbmefro, con la proyeccion de un total de 4,998,400 kildmetros
recoridos anuales, dalo del disefio operativo:

nna
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Tabla 20. Costo de Operacion de autobuses Linea 5 MB Za etapa.
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Costo de operacion por kilémetro
| VARIABLES POR KM
Cembustiblo 2 5 £9,744,00000 | £ 1395
Rendimients (k) o 1,55 e
Costo promadin per itro ENE-DIC 15 513,77
Ad Bl _ — -
! Rendimiento (5K} o 0% | & 222151141 | § .44
| Costo promedio per o _ 1500 | |
!_ Lubricanies i | & 3487,200.00 | § B.78
Percentaje ded combustil 5% lu
Mantenimiento . 3 12,700.800.00 | % 254 o
| Mantanimiento Preventive _Ste | 000 | "
Idanienamieno Mayos i 2000 |
[ Giniestros ¥ Cairediva !__ 30.33 | |
| Liantas S 5 883 000,00 | 5 1,58
Vida Uil 60,000 I . _J
___ Precio por fanta, inchuye VA $e.150.00 | . __I
| Llantas por unidad . I
| SUBTOTAL 5 68,035.511.11 s 1054
VARIABLES POR AUTDBEDS
Operadangs 5 28,577, 03380 | 2 5.7
__Salwio inlegrado - I
__ Factor Qntdat | 250 l
M. Operadores N 211 |
Mazas del 4o - | 12 |
____ Cargs Fiseal | 26.36%
Salario Nelo i_ == 58 300.00 i
Limpisza . ) L s 168562500 | § 0.74
Costo por Aubobis 512500 o
| Fumigsek 3391800 | § 1.547.208.00 | § 031
2 &l s 2.00 =
| Seguros 3 3,649,727.07 | 5 .73
| Puéfiza annual por subobds 345,058.37 .I
| No.DeUnidades o .
_impuestos T S || R -
| Promedio apual de benencia | . i
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o |

Darechas | - 5 = .8 =
Fewists meglamantaria anual r . :

WriTicacion 3 I :
Warificacitn semesiral
Werificacionss al afio L ——

__Renta de Radios Fios §9,156.93 | § 50229800 | § .18
— e rindios B
| Basesy Lanzaderas . == s AT.28400 | 8 0.00
| HNo. Cajones o [ .
| Deracha Sicajen alafio $1,006.00
II Carge por sludlo bonka g urn g £404.00 = - |
;_ Derecho pos reconida = £10.032.00 P
: _Dereche de Censaabbn = %000 ) 5 = I
._ Hemologacién B . $23,3130.00 | § 0.00
SUBTOTAL - . _ |5 30383 504 57 | & 767
! E
TOTAL COSTOS VARIABLES o 5 136,388,01648 | § 2729
COSTOS FUOS ) | I—— L RN
FLIOS f
Enciefr | R 05 S7633828 | § 0.20
__ sanvicios E S s26T8338 | § 2.13
Aguea, Lu poF sutobis | £8,035.71 S
__Administrackin | 3 2221493598 | & A Al
Limpieza, vigilangia e - a
indirectas por autobis T g 15% .
| Admisssyatives por aulpbis . N 0.5 :
| Mechnicos por subebds. 0.7
Bueldo promadio por adminisiratives ] 13,000
Bu=ldo promedie por mecinlon I . ] —

Fianzas - ] 500000 | % . N
Monbe o gorantizar ] §1,0000000 :
Conto do ta polizn | D00s i

EUBTOTAL COSTOS FLIOE 5 DIB205068 | 5 4T
| =i e e | ]
SUBTOTAL COSTOS DE OPERACIIN" £ 160, 211,07633 | § 32,08

Fuente: Elaboeacidn progia can datos progoicionasdies por fa Direcciin de Planeaciin, Evaluacdn y Smlamas del B8

fetztrobics,
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Los costos anuales de operacidn de las unidades del Metrphﬂs se presentan en el
siguiente cuadro, a partir del 2018, afo de inicio de operacion del Metrobls para el
corredor San Lazaro-Glorieta de Vagueritos:

Tabla 21. Costos Anuales de Operacion durante el Horizonte de Evaluacion.

i .In'ln-_l HE | Costo coerafiva con Metrabis
20615

e | 0

S e I —

16 | 2 | § 10870057684

2019 3 | 5 16021107633

2020 | 4 : § 16021107633

2021 | 5__5 §  160211,076.23 |

Eﬂ?_ll 6| 5 16021107633 _
2023 7 160.211.076.33 |

ko BRI 160.211,076.33 :

Z026 : g 18031107633 '

18021107635

160,211 076.33

| 2028 | 13 16021107623

- L 18021101633
|

2031 | 1 1_5_].._ 160.211.075.33

gl HR_B

16021107633

Gl RPN NIRYE Pt i ) I

8
E»
§
§
§
2028 | 12 | 5 1021107633 |
3
£
5
5
$

2033 | 97 5 16021107633 |

2034 | 18 | 5 160211,076,33 .
[18| 5 Eo2noreas |

2038 | 18 | §  i602ii0i6m |
_I'I:I:iﬁ. 20 | % 18021107633 i
27 |2 | s teozrios |

|

2035 | 22 | § 160.211.076,33 I
233 23| 5 16021107638
24 | F 6021107633

241|235 | § 15021107633

| 2042 [ 26 | 5 16021107633

M43 | 27 [ 5 16021107633
2044 | 28 | §  160211,006.03
| 2045 | 29 | 5 16021107633

| 2646 | 30 | 3 16021107633

[2047 | 31 | 8  180D211.076.33 ;
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Fuente: Elaborackn propia con datos proporcionados por la Deeceidn de Planeaciin, Evaluacitn y Sistemas del MB

Marebis.

El total alcanza durante el horizonte de evaluacion $4,806,332,280.93. Estos costos
se deducen del costo de operacidn de microbuses concesionadas en la situacion
actual durante, el periodo de analisis para obtener los beneficios por los ahorros en
los coslos de operacion de autobuses. Es un beneficio ya que en el caso del
Metrobus los costos son menores a los que actualmente se incurren y se erogarian
a lo large del periodo de evaluacion del proyecto, por parte de los transpornes

concesionados.

Tabla 22. Costos Totales de Operacion y Diferencia = Beneficio Durante el Horizonte
de Evaluacion.

e

: .
Coste aperalive can | Costs nctual da oparacitn de

ARa |-|E Motrobis. I Bus Diferancia'Benaficio
e | 1 l . = c
016 | o - |8 § e
" 1 3 R ' L] § e el
2018 2 | 5 105,700,574.84 I 8 185,612 506 12 | 8§ 7000303913
2013 5 1§ 160311,07633 | & =78, 72T ABGGT 2 11a5t4034 |
| 2020 4 | 3 16021107633 | s 274727 4B6ET § 11851641034
2021 5 |5  iso2iovens | s 278,737 ADG ST | § 148,515,410.24
_ zo0m & | 5 160,211,076.33 5 278,727 48687 | & 118516,410.34
2023 7| 8§ 160,211,076.33 | 5 2TR.TIT 43667 ] 5 11£516,410.34
2024 8 | S 1e021107633 |8 278,727 ARG ST | 3 118,516.410.34
: 3025 § |5 16031107633 % 278,727 48667 ' £ 11851841034
2026 0 | §  160.211,076.33 | ] 2TETITABGET | 5 185641034 |
1 L 1 1§ 160107633 i ST TLTARGET |8 NERISAI0NS .1
' 2028 12 | § 1602107633 | S P78.72TA4BGET 5 118.516,41034 |
2028 13_| §  180.211,076.33 5 278,727 ABG.6T § 118.516.410.34
2030 | 5 160,211,076.33 5 Z78.727 486567 5 118,516,410.34
2031 15 | § 16021107633 g 278,727 ABGET 5 11851641034
_E“u_"i S 1 AL X TINSWRITe
2033 17 [ % 16021107633 s 278,737 ABE.ST i % 118,516, 41034
:' 2034 W |5 18021107633 | 3 278,727 ABG AT | s 116,516,410 34
| 2038 | 18 |5 1602110783 | § 278,727 4B BT 5§ 1BSISL1034
| 20368 | 70 | s ie0zrio7edd ' 5 278,727 486 6T : 8 118,516,410.34
[ 2057 2 |8 16021107633 [ & 278,727 486 57 g 11851641034
| 2030 22 I - 1G60,219,0F63) 3 TR, TET 488.67 | § A18516,410.24
|__znag 23 [ %  180.211.07633 5 278,727 486 67 | s 116.516.410.34




¥ CDMX

CIUDR S B Fel 2O

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

“CONSTRUCCION DEL CORREDOR VIAL PARA EL TRANSPORTE
PUBLICO LINEA § METROBUS SEGUNDA ETAPA SOBRE EJE 3

ORIENTE EM EL TRAMO DE SAN LAZARD A GLORIETA DE
VAQUERITOS™

AR HE Uﬁi‘tlmﬂunnn Casia m:l;:.np:m:muu DiferenciaBenaficie
2040 24 I 5 160.211076.33 3 278,727 ABG BT § 118,516,410.34

l 2041 25 . g 18021107633 H 278,727 AB5ET §  118,516.410.34

| 242 | 28 | 5 160,211 .076.33 5 278,737 ABEET 5 198,516,410.34

[— ar § 160,211 076,35 § 7L, 727 2B 67 5 118.5146.410.34

! 2044 zo | 5 1E0,211,076.33 5 278,727 ABBET § 116,516,410.34
2045 ' 29 | § 1E020107633 | §  2TATITHEEET 5 110.516.410.34
2046 :r 30 |5 1e021107633 | 8 276,727 48667 & 1168,516,410.34

| mear | 3 |8 18021107633 | s 278,727 48667 5 118,516410.34 |

Fuanie: Elboracitn propia con detos proporcicradas por 18 Direecion do Planeacion, Evaluacitn ¥ Siatemars del ME
Kednotds,

La diferencia se presenta en &l apartado correspondiente a beneficios por costos de
operacion de autobuses, lo que se refleja en el flujo a lo largo del horizonte de
evaluacién, con excapcion del primer afo debide a que son costos para los
concesionarios, por la ausencia del Metrobis. Alcanza $3,515,878,838, durante la

evaluacion.

Costos de mantenimiento: Los costos de mantenimiento anual totalizan
$8.416,640.00 sin IVA, se conforman de Mantenimiento del Carril confinado
$3,583,650.00 v de Mantenimienio de Estaciones y paradas §4 832 980.00. Se
ubican en $249,693,092.22, a lo largo del horizonte analizado.

El cuidado del Caril confinade contiene: La carpeta de rodamiento la gue incluye
reparacion de baches, reencarpetamiento, limpieza y rehabilitacion de brocales y
tapas, de pozos de visita y registros, el sefialamiento: Colocacion de sefialamiento
ausente sobre camelion v banquetas, balizamiento de pasos peatonales, lineas de
acompanamiento, sargento y solo bus; y los elementos de confinamiento:
Calacacion de elementos de confinamiento, colocacion de vialetones y colocacion
de vialetas vy botones.

En el caso del mantenimiento de estaciones y paradas, el costo se integra por
Pintura en muros y plafones, v en la estructura de la estacion y barandales,
Reposician de pisos de estacidn a base de placas prefabricadas tipo basaltex y de
placa de guia tactl y cambio de direccion a base de placas prefabricadas tipo
basaltex; Techumbre, rehabilitacidn de sistema de fijacién de lechumbre de
policarbonato de 18 mm de espesor, ¥y suministro y colocacion de lamina de
policarbonato celular de 18 mm de espesor y 60 cm de ancho.

nn3e
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Ademas, el gasto comprende: instalacion eléctrica, revision de instalacion eléctrica,
considerando acometida hasta las salidas y luminarias, reparacion menor en
instalacion eléctrica y retiro y sustitucion de luminarios dafados en estacion,
rampas y puentes de estaciones; instalacion hidrosanitaria, revision de instalacion
hidrosanitaria, incluyendo equipo hidroneumatico y muebles sanitarios, y reparacion
menor de muehhas sanitarios y accesorios, reparacion de fugas y desazolve de
retiro, suministro y colocacion de cristales danados o

descarga;, mamparas, 140
grafiteados; y elevadores, manienimiento preventivo y limpieza, y mantenimiento
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mayor y atencion a emergencias.

El detalle se muestra en la tabla siguiente:

Tabla 23. l:nstns de Manten Emmnt-::- de Infraestructura

|
: Conceplo L ledad cantlu;lad | Precio Unitario | Monto | Periado J ¥ Anual
i 1 Estaciones .
i“ - : i Pintusa : ’
| | Aplicacian d-e| | |
| | pintura en mum' | |
gefiectar, o de | | 512,500 7,50000 | Anual 5387 500.00 |
13 S EIEELEH:IEIFI M | $12,500.00 . 2387, E gliE:] ¥
[ platones de zona | |
|| de senvices | | _. |
I éhplu:&:iﬁﬂ fal} | |
| pintura &R | |
| e ln L 9ot 3 $60,000.00 | %$1,.850,000.00] Lustro §372,000.00
| estaciin ¥ [ |
narandales 1 | |
L | eauzacores | BN
l12] Fisos e |
| Reposicidn da piss
‘e eslacitn 8 bass |
| de placas Pza il i 5160,00 57, 500,00 Anual 57,5000
| prefabricadas  lipo |
| basallex | I R R S
I Regpasicion da |
place de guia facil
| ¥  cambic  doj
dirgccidn e basa de | Pam T FT000 1 $1,190.00 Anual $1,400.00
| placas
rrefabicadas  lipo |
tasallex | SIS S, RS re i
(1.3 Techumbre x :
| | I
Rehabilitacidn - de
sistema de fijacion
de lechumbre de | Eslacin 31 $35,000.00 |$1,085.000.00 Lustro $217.000.00
| | policarbonate  de !
|_ 16 mat de espasor |
’ I
Surmanisiro W | |
| colocacién e ME. ] Eﬁﬁﬂ_ SEOD. 0] “3_2:-113.0?2'.?0_ _D&c:ida | SFed B00.00

n~3o
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lamina i '_'E-{ ! ] 1
palicarbenale | |
cekdas de 16 mrm |
| de espesory BG ocm
de ancho
T4 == . insialacicn Elécirica e S _
| Revision ve ll
| mslalacicn
| elécirica,
considarando i Estacion Y £5,000.00 $186,000.00 Anwal b 318800000
| |acomelida  hasta
| s salidas ¥
! [ uminaras
i Reparacion  meanas |
[ an mnstalacion | Evanlo | 34 | §2.00000 | 5102,000.00 | Temaesiral S408.000.00
[ | elécirica { m . - S
| Raliro ¥ sustifucion { |
[ de lumninanios [
| dafiados en | |
: astacién, rampas y Pza : 83 53, 500 .00 §325,500.00 | Samestra B651,000.00 |
| | puentes de | | =
| | estaciones I _|
, |
[1.5 Instalacidn Hidrosanilara - |
: I I ' |
ey L2 | |
misialeciin | |
hedrosanitaria, |
| ncluyends  equigo Est:lr.:é-nl it [ 21,000.00 31,000.00 Mencual 53r2,000.00
hedroneumatice ¥ l
muebles sanitarios |- . ;
jﬂtmddn fenar '
ida rnl'.l-lahvclﬂ-ﬁJ
| saniarios y! |
| Becesodios, | Everlo 3 £4 500,00 $139,500.00 | Trimestral | $558,000.00 |
| I RaracEn de | |
| fugas y desazolwe |
|| de descarga |
1.6 Mamparas
Relire |, suminisls
:.-,'Ef;]u:; d-m';;b:'; Pza & 535,000.00 5210,000.00 | Sefmeaira S430, 000,00
prafiteadas | . -
1.7 r Elevadores |
Marlenmmenta |
proventvg v | Estecidn 12 52,000.00 32400000 | Mensuwal S2B8,000,00
| limpieza . ) i o=
Mantenirserlo I
mayer y abencidn a| Evento 12 %5,000.00 860,000,000 | Mensual 720,000 00
| |emargancias . - g =
—: - Subtotal - S 54,852,990,00
2 o Carril Confinade
(24 B o Carpeia de Rodamiento
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— S !
| _ ,
| Reparacion e T 80 | S450.00 527 50000 | Semestral|  $45,000.00
Resncarpeiamiento | N2 230 550000 511500000 | Anual |  $115,000.00
!; Limpieza #m 40 | 3520000 | 3208.000.00 | Mensual | 52,456,000.00
.-mn:auuamn oe f
brocales v lapas. I Lral £15,000.00
de pozos de visita Pza b 5 1, 500.00 57.500.00 Cemas ) :

|y registros. A o | o

2.7 . Sefalamianto e
'Gnmwﬂn nel {
sanalamienis
ausana sabre|  Pza 50 833,00 541 BS0.00 Al %d41,550,00
carmelkon ¥
banguetas | . —
Balzamiente o=
pasos  peatenales,

- [Enea %) wm | asoo | 560.00 5210.000.00 | Lusto $42.000.00
=:nmpaﬁanﬂmu. | ’ . : .
sargentos ¥ SO0 I | [

| |bus o i I .

- Elernanios de Confinamiento i

| | T T 1
| Colocacion de | |
| elementos da| Pzs §00 | $E00.00 | $840,00000 | Anual £540,000,00

_, tenfinamiento | | | | !
| I
L ColaCAcon de | | |
Viotetociag . Pz _ II'EI | 565000 | 513.000.00_ _ ﬁ_.:_-.usl 5§13,000.00 |
| |Colocecitn  doi o, | sa5 $120.00 | 527600000 | Anual g0, |
i _|viafetag ybolones | 7 | 1 : l L T R
| O P, P . Subtolal - &  3.583.650.00
| [
[ Tatal §8,416,540.00
| 1WA 51,343,652.4{!!
1 i | TOTAL $5,763,302.40

Finenia; Elabarncidn propin, Mamedin di ciloule on dales &g la Direceién Sareral do Proyesics Esprelnfes da la Secratania
e Dhras Poblicas ¢ Servcios dal GCORX.

Costos totales:

El monto de los costos totales se ubica en § 5,588,695,092_21 sin IVA.

iL4.5 Forma y caracteristicas de transportacién y de aimacenamiento de
materias primas, productos finales, subproductos y combustibles

A excepcion del dizsel, los insumos se almacenan en una bodega central vy se
distrbuyen a demanda o por programa. Los autobuses se abaslecerdn de
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eombustible e-r-1 una estacién franquicia de PEMEX especial para las rutas y que
posiblementes sea con la que ya se cuenta en la linea 5 conocida como &l Coyol.

I.4.6 Requerimientos de energia

ll.4.6.1 Electricidad

Todas las estaciones requieren de energia elécirica con sistemas de respaldo para
el equipo electronico.

Il.4.6.2 Combustible.

Se contard con una estacion de abastecimiento de diesel exclusiva y franquicias de
PEMEX.

I.4.7 Requerimientos de agua

Las actividades que regueriran agua potable durante esla etapa, seran Unicamente
en los sanitarios, limpieza y muros verdes de las estaciones, no habra
requerimientos excepcionales, debido a que el sistema de transporte no lo amerita,
de esta manera, se indica la cantidad, el origen, la periodicidad aproximada v las
fuentes allernativas de abasto.

Tahla Ed. quuunmmntus de agua en 1 mes/is llterm!rtal y a-atar:mnes]

—— | S
ACTIVIDAD [ CANTIDAD ORIGEN | PERIODO FUENTE
' | APROX. ALTERNATIVA
{It.) | . (DIAS) DE ABASTO
. i - |
Servicio I E Red || MNo esta
sanitarios y 2143750 | i) 30 . proyectada |
limpieza | P -
i : S S —
Limpieza del 5 Red Mo esta
anden R0 00 municipal o provectada i
Mantenimiento Red Mo estad
| Muros verdes 43,837.50 municipal e proyectada
Total 107,275.00

Por lo anterior, el gasto del agua potable para la limpieza de [os sanitarios y uso del
lavabo dependera de la persona que realice la Iimpieza asi como del usuario, de
esta manera, la canfidad estimada que sera utiizada por 50 usuarios del
sanitario/dia es de 12 5 litros en un mes, si multiplicamos esta cantidad por 35 (dato
terminal vy estacmnes} nos da un tntal de 437.50 litros, la procedencia de este
liquide serda mediante & red municipal. Cabe senalar que los sanilanos estarén
disefiados para la captacion del agua del lavabo y su reutilizacion en el inodoro.
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CIDLF DEMENES

Para &l gasm— de la limpiaza de los sanitaros se tiene un estimado de 20 it Por
estacion lo gue equivale a 800 It por las 35 estaciones y una terminal, nos da un
total de 21,000 It

Para la limpieza del andén, se estima un gaslo de 40 |t por dia en 30 dias se
tendria un gasto de 1,200 It por lo que el gasto estimado de la totalidad de las
estaciones y una terminal es de 42, 000 [L

El mantenimiento de los muros verdes: el gasto de agua polable estimada es de
167 It en 2 riegos (uno por la mafana y otro en la noche), es decir, que po cada
riego que se tenga programado utilizara aprox. 83.5 It, de los cuales 41.75 It se
retornan al deposito una vez que la malla o tela textil es impregnada con el 41.75 1L
De esta manera &l gasio que se tendra por 30 dias se estima seré de 1,252.5 por
35 (dato terminal y eslaciones) nos da un total de 43,837 5 It

I.4.8 Contaminantes al ambiente

I.4.8.1 Emisiones a la atmdsfera

La generacion de emisiones contaminantes por los servicios de transporte publico
colectivo que actualmente operan en la zona de influencia del coredor, esta
condicicnada por dos caracteristicas;
a. El combustible v las ceracteristicas tecnolbgicas de laos vehiculos con gue operan,
que coma ya sa sefiald son modelos atrasados y obsoletos tecnologicamente, a lo
cual frecueniements s adicionan deficiencias en cuanio a8 su mantenimiento.

b, Las condiciones de operacidn y practicas operafivas, como: la falta de regulacion
del servicio acorde con la demanda, operacion desventajosa en transita mixto,
movimientos de ascanso — descenso en cualquier parte de la vialidad, entre ofros.

Las emisiones contaminantes que generan los vehiculos automotores incluyen un
gran nomero de compueastos, un grupe de ellos es al que se denomina Gases de
Efecto Invernadero, que incluye al didxido de carbono (CO2), metano (CH4) y dxido
nitroso (N2Q), los cuales representan un potencial dafo a nivel mundial debido a
gue contribuyen al calentamiento global. Las emisiones gue s& generan de eslos
gases de acuerdo al combustible que se utiliza s2 muestran en la siguiente Tabla.

Tabla 25. Factores de emision para gases de efecto invernadero

i Factores de emision (Kg/l)

Compuesto , Gasolina | Diesel | Gas LP | Potencial

| coz2 2.1796000 | 2.5648000 i 1.4738 | 1
CH4 0.0006290 i 0,0001730 ‘ 0 | 21 |
N2O I 0.0000189 l 0.0D00Z208 I 0 | 210 !

Fuenta: Panel Intergubomameantal para el Cambic Climbtico [(IPGCL

0743



‘ -
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL 044

x4 C D M X “CONSTRUCCION DEL CORREDOR VIAL PARA EL TRANSPORTE

B FE R0 PUBLICO LINEA 5 METROBUS SEGUNDA ETAPA SOBRE EJE 3
ORIENTE EN EL TRAMO DE SAN LAZARO A GLORIETA DE

VAGQUERITOS™

Adicionalmente existe ofro grupo de compuestos denominados Contaminantes
Criterio que tienen efectos negativos a nivel local, ya que son nocivos para |a salud,
este grupo incluye los dxidos de nitrdgeno (NOx), el mondsxido de carbone (CQ) v el
material particulado (PM), que generalmente se clasifica por el tamaiio de particula,
entre otros.

Se presentan las emisiones que se generan por kilkimetro por tipo de vehiculo de
estos compuestos, considerando gue los automoviles particularas, taxis y
motocicletas funcionan con gasolina, los microbuses con GLF y los autobuses y
vehiculos de carga, ligeros v pesados, con diesel.

Tabla 26. Factores de emision de contaminantes criterio

i Factores de emisi6n (g/km)

Tipi::_dﬁ vehicl_lln i PM il NOx [ ) i '

Automovil | 0.023 | 125 i 13186

Taxi ' 0.022 ! 216 . 18.00
| Mutucicla; - 0.036 - 0.70 | 28.38
btsilisiseati SR I N . T
| Microbuis GLP | 0.020 4.60 : 79.50 F~
‘ Autobis 0.425 15.73 . 21.68
| Carga ligaro | 0.174 0.92 2.10
ill:_:arga pasado I _1 055 : 570 6,96
Autobiis EURO V ! 0040 | 30 | 270

Fuante: Inventario de Emisiones de Contaminantes Crtero en la ZMYM 2090 publicado por la
Secrotaria del Medio Ambiente.

Por otra parte, s& consideraron los resultados del estudio realizado en 2006 por
Senes Consultants Limited para determinar el rendimiento de combustible promedio
por kilometro para diferentes tipos de wvehiculos, los cuales se muesiran a
continuacion:

Tabla 27. Factores de emision de Contaminantes criterio

Vehiculo | Rendimiento (xm/l) ]|

Altomavil _ 5.98 ],
[ ) |
| Taxi I 10.48
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Motocicleta 20.99

Microbis 1.40

GLP

| Autobis 1.47

Aol | sy

Carga ligero 2.54

Carga : 1.69

pesado .

Considerando lo anterior y con base en los resultados del inventario de la fiota que
ofrece el servicio de fransporte piblico de pasajeros en el area de influencia de!
corredor,se desarrolid el caleulo da emisiones, las cuales se muestran en |a

siguiente Tabla.

Tahla 28. Emisiones contaminantes para el transporte publico en vehiculos
automotores en la zona de influencia de la linea 5 de metrobds (toneladas/afio).

| Tipo de | GEICO2Eq | PM NOx | CO
wehiculo ' | - |
| Microbuses | 5478 0.10 24 | a4 |
 Autobuses | 2455 | 068 2 | ®
Total 7935 | 078 | 44 | 440

Es evidente que estas emisiones son con mucho, menores a las generadas por |as
unidades de transporte piblico actuales que circulan por la ruta. Es decir, las
emisiones de las 97 unidades a usar, son menores a las generadas por |as
aproximadamente 358 unidades gque seran substituidas. Debe considerarse
también que al evitarse lgs congestionamientos ocasionados por las dobles filas en
los sitios de ascenso y descenso de pasaje en sitios arbitrarios y las vueiltas a la
izguierda, también se logra una disminucion importante de emisiones, al
incrementar |a circulacion de vehiculos v mejorar su velocidad promedio.

Se espera tener un abatimiento de contaminantes del siguiente orden:
«  C0g =44 565 ton -eguivalentes
»  HCT = 1,458 ton anusles;
« C0O=12195 ton anusles;
«  NOx =280 ton anuales;
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.  PM10 = 1.6 ton anuales.

Valores que, aunados & los ya registrados por la linea actual, representa un
impacto positivo. Las caracteristicas que hacen a esta modalidad de transporte mas

eficiente y amigeble con el ambiente son, pancipalmante:
Por el uso de mejores tecnologias.
« Por la reduccion en el tiempo de viaje.
«  Por la disminucion de los vehiculos requerndos,

For maximizacion en el uso de Iz flota.

| Segln un estudio elaborado por el Instituto Nacional de Ecologia (INE), con el
' Metrobus (Linea 1), se redujo |a exposicion de los usuarios en Av. Insurgentes al
 efecto dafing a la salud por contaminanies toxicos. Se redujo poco mas del 50% a
| la exposicidn a benceno vy mondxido de carbono y hasta 35% a particulas menores
' de 2.5 micras (PM 2.5).

Il.4.8.2 Descargas de aguas residuales

La instalacidn hidraulica, consiste en el desarrclic de una red de alimentacion, que
proveera de agus desde la linea municipal mas cercana hasta un punto de
almacenamiento (tinaca) y de esté por medio de un equipe hidroneumalico, a los

sarvicios sanilarios de la Estacion.

Para la instalacion del drenaje sanitario, consiste en desarrollar una red de
conduccion desde los sarvicios sanitarios hasta la red municipal existente.

Para el desalojo de las aguas sanitanas, serd a través de una red expuesta
colganteada en el bajo andén de la estacidn, la cual se disefarad considerando que
los valores de la pendiente no rebasen el rango de velocidades permisibles.

La dotacidn minima de agua polable cue recomisnda las Mormas Téacnicas
Complementanas segun la topolegia de la edificacion es:

TIPOLOGIA Dotacion

Estaciones de fransporle ¥ ferminales de aulobuses foraneos 10 Lts ! Pasajero / Dia

CALCULD DE CONSUMOS DE AGUA POTABLE EN m'/dia.

CONSUMO DIARIO (v )
AREAL DE uso CANTIDAD DOTACION
SERVICID |
SETACION USLARICS 105 10 ishususnoidia 1,05 1

E i TOTAL= 1.05

(Y

L
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Ver mamoria de ealeulo hidraulico.

1.4.8.3 Residuos sdlidos industriales

No se generarén residuos peligrosos, ya que cualquier actividad de mgntepimientﬂ
de maguinariz © vehiculos en cualquier etapa del proyecto se realizara en los
talleres con los que cuenta el Sistema de Comredorres. Los derrames aﬂciden_taies
por averias de los vehiculos, deberén ser atendidos y remediados mediante
acciones previamente establecidas en procedimientos y manuales, asi como se
deberan atender las indicaciones de las autoridades ambientales. La operadora de
la linez del Metrobls deberd contar con un programa de mantenimento gue
minimice o evile la ocurrencia de eslos accidentas.

Il.4.8.4 Residuocs solidos domésticos

Solo aquellos que depositen los usuarios en los recipientes dispuestos para elio
dentro de las estaciones.

Il.4.8.5 En su caso, residuos agroquimicos

Para la operacion del proyecio no se requiere de agroguimicos, por lo que no se
generaran residuos de este tipo.

II.4.8.6 Generacion de ruido

Al igual que las emisiones al aire, 2l ruido generado durante las obras serd minimao,
ya gue no se requieren actividades de demolicion en gran escala, por o que el
equipo neumatico se usard muy poco. Asi mismo, al realizarse en el centro
(camelion) del Eje 3 Oriente, las distancias de entre 30 a 40 metros de ambas
aceras abatirén el nivel de ruido, ya que este disminuye proporcionalmente al
cuadrado de |z distancia de la fuente generadora.

En cuanio al ruido generado por las unidades de transporte durante la operacion de
la construccidn de la linea del Metrobls, es posible aplicar €l mismo razonamiento
de la seccion anterior de emisiones al aire, es decir que se tendra un abatimiento
en la frecuencia y nivel del ruido al sustituir aproximadamente 358 unidades de
transporte pablico v RTP por las 97 unidades articuladas del sistema Metrobus.
Cabe hacer notar que también se reduce el nivel de ruido al eliminar las vueltas
izquierdas y los paraderos arbifrarios y dobles filas que se cbservan actualmente a

lo largo del Eje 3 Criente,

.49 Medidas de sequridad y planes de emergencia

Como medidas de seguridad, se incluye en el proyecto la nueva senalizacion
horizontal de la avenida, el Incremento de la sefalizacion vertical asi como
barandillas de segundad que guien a los usuarios a traves de los paradercs a
los paszos de pealones, cruces seguros, adecuaciones viales, asi como la
safialética interna de las estaciones.
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Para 'I'as ﬁianeg de emergencia como accidentes visles, se estableceran los
programas de acuerdo a lo requeride por la Secretaria de Proteccion Civil y la
Secretaria de Seguridad Publica (ambulancias, bomberos entre otras).

I.5. ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

II.L5.1 Estimacion de vida util

El tiempo de vida otl se ha estimado en 30 afios, sin embargo con un
mantenimiento adecuado s& puade prolongar.

I1.5.2 Programas de rastauracion ambiental del area

Es altamente improbable el abandono de la zona, por lo que no se cuenta con
planes de restauracion. En caso de que el proyecio no se lleve a cabo o se
concluya antes de ko previsto, las zonas verdes afecladas, pueden ser reforestadas, b
de acuerdo a la normatividad, ya que no se corre el riesgo de algln dafo ecologico p
mayor al que actualmente representa la zona urbana y las aclividades humanas .
que en alia se desarrollan N

I.5.3 Planes de uso del area afectada al concluir la vida Gtil del proyecto

Fs una zona pars uso exclusive de infraestructura vial, por lo que su uso seria el
mismo.

I.5.4 Responsables de la restauracion y mantenimiento

El Gobierno de la Ciudad de México, a través de sus diferentes instancias, es el
responsable del mantenimiento de las vialidades primarias y secundarias an todos
los aspectos. De las estaciones y camil confinado gque corresponden a s
operacién y mantenimiento de la ampliacién o segunda elapa de la Linea &
quedaran a cargo del drgano desceniralizado METROBUS, una vez que se
concluya la ejecucion del proyeclo ejecutive, lo anterior, de conformidad con lo
establecido en la Gaceta Oficial del Distrito Federal de fecha 9 de marzo de 2005,
manifestando en el Decrelo las atribuciones para &l cumplimiento de su objetivo, las
cuales s& enuncian en el Capitulo I, def Articulo Cuarto.

|.  Auxiliar técnicamente a los prestadores del servicio en la planeacidn de sus
esirategias,;

Il. Establecer los criterios de coordinacidn con fas demas dependencias y los
diferentes drganos de la Administracion Plblica;

IIl. Proyectar y supervisar las obras del Sistermna;

IV, Conservar, mejorar y vigilar el Sistema;

V. Dictar v vigilar les politicas de operacion del Sisiema, de acuendo con kos
lineamientos juridices aplicables en la maleria,

1. Fijar fas normas de operacion del Sistema;

WVil.Proponer la tarifa del Semvicia;

Vill. Controlar permanantemente los recormridos de fodos v cada uno de los vehicuios
vinculados al Sistema;

IX. Supervisar la commecta operacion y mantenimiento del Sistema;

*. Procurar el desarrallo tecnolagico del Sistema;
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¥l Mantener la disposicidn nacasana 'pam el adecuado uso y desarmollo del Sistema;
%Il Coordinar la implantacion de nuevos sistemas de recaudo;
¥lll. Las demas gue le confieran en las disposiciones legales aplicables y los que

sean para el cumplimiento de su cbjetivo.

. DESCRIPCION DEL MEDIO NATURAL DEL
PREDIO Y SU ENTORNO

l.1. Delimitacién y justificacion del area de influencia

El sitic en donde se pretende construir el Proyecto, comesponde a una de (as
avenidas importantes y principales de la Ciudad de Mexico (Eje 3 Criente),
localizandose en las delegaciones Venustiano Carranza, lztacalco, |ztapalaps,
Coyoacan y Tlalpan, de esta manera se localizara la terminal al sur de la
delegacion Tlalpan la estacion terminal Glorieta de Vagqueritos y al norie se utifizara
la estacion existente de la primera etapa San Lazaro en la delegacion V. Carranza.

La delimitacion del area donde se ubicara el proyecto se realizara con la intencion
de establecer una superficie que corresponda en términos estructurales y
funcicnales con los cuales interaccionara de manera directa el prayecto.

Con base a la naturaleza del correder, se tomaran en cuenta los siguientes criterios
para delimitacion especifica del area de influencia:

1, Distribucidn espacial de la cbra

2. Las actividades en cada una de las etapas de la preparacion del sitio o
preeliminares, construccion (carril confinado, vialicades adyacentes y
banquetas), operacion y mantenimiento)

3, Sus dimensiones

4. La interaccidon con los factores sociales y

5. Componentes ambientales identificados como relevantes

En este sentido para &l stio se tomaran como base; la verificacion de campo y los
instrumenios normativos ademas del uso de suelo permitido por las delegaciones.
En el anexo se encuentran los planos de zonificacion de las delegaciones en
comento, en ellos esta marcado el trazo o ruta.

La superficie del proyecto se delimito con la imagen satelital (ver anexo digital), las
colindancias de los terrenos, el uso de suelo urbano y de equipamienio de areas
libres.

Los impactos a corto plazo seran puntuales en la zona donde se llevara a cabo la
obra y se generaran el mayor nimero de impactos por su magnitud como: la
disminucion de la vegetacion urbana por el reliro de arbelado y afectacion de areas
verdes y la disminucion de las cualidades del paisaje por el retiro de arbolado y
afectacion de areas verdes. Sin olvidar los impactos a largo plazo como la
modificacion del entorno escénico y el mejoramiento de |a funcionalidad da las vias
de comunicacion de la zona.

0
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fh.2. Caracteristicas fisicas
.2.1 Condiciones climatologicas
I11.2.1.1 Condiciones climatolégicas de la Delegacion Venustiano Carranza

Tabla 29, Estaciones meteorologicas en la Delegacion Venustiano
Carranza

“Estacién Latitud norte Longitud ceste Altitud

Asropee o [nternacional 12’ 805’ 2,290 msnm

msnm: melnos sobre el nivel del mar.
Fuenie [NEGL Adlas Cimatico de ka Zena Metropolitana de la Ciudad de México, Inédio

Tabla 30. Climas en la Delegacion Venustiano Carranza

| __ Clima | % dentro del territorio delegacional
Templado subhamedo con lluvias en verana de menaor 5 50
hurmnedad :
| Semisaca jamplado 5E.00 9

“Fuente: INEGL. Carla de Climas, 1:1 0d0 000,

Tabla 31. Temperatura y precipitacion en la Delegacion Venustiano

Car'a nza .

|_' Temperatura | Precipitackén acumulada en 2000 .
 Minima. BTG i ] =

 Media: 180°C i __2mi 1 o5

Maxima: 2520 | 1 |

Fuenl-e 'INEG!, Atlas Chmatx:n ﬂe la zona Matropoditana de & Ciudad de México, inedilo.

Tabla 32, Precipitacion historica mensual y anual (1982-2000) en mm, Delegacion
Venustiano Carranza

A Ene | Fabk | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago Sep IEH:I‘ Mov | Dic Anual
(R oo | 7.7 | 1656 ) 183495 | 994 | 1318 [ 504 174 | 437 | 04 | 24 438.4

1943 122) 12 | 23 | 00 [277 | B17 | 1449 | 915 | 674 |249] 66 | 56 476.0 |

1084 | 4B | B2 | 00 | 0.1 | 341 | 575 | 164.0 | 927 | 1247 [336] 01 | 13 | 519

1985 28 | 13 | 72 | 547|510 | 1348 | /4.0 23 | 729 1147 0.3 | 04 486.9

1986 | DO | 0.4 | 00 | 102 | 363 | 1820 | 570 | 63.7 | 422 |526] 3.7 | 19 | 4509

1987 o0 | 18| 25| 98 [331| 989 11223 | 778 (1268 | 00 | 85 | 00 481.5

1588 02 | 35 3351 B1 [514]|1204 | 770 | 945 | 852 | 64 | 30 | 00 492.5

1980 | 0.2 | 16 | 35 | 113|268 | 1376 | 566 | 993 | 616 |17.3] D6 [151] 4215

1940 111 88 | 44 | 28.2 [ 531 | 1203 | 1353 | 1231 | 1336 | 748) 0.0 | 02 T01.2

1691 35 | 02 | 02 | 7.1 | 767 | 197.3 | 1305 | 554 | 6.2 |116.7] 45 | 55 G94.8

1992 2721183 80 | 118 | 678 | 606 | 1279 | 154.0 | 1204 | B42 | 51.9 | 14 TI23

1993 58 | 110 f 38 [ 2491 115.E|_ 123.4 | 1228 | 620 | 7848 |213] 9.3 | 0.0 | 483.0

1594 BB | 0.1 | 26 | 326 | 271 | 1238 | 1124 | 1211 | 107.3 [ 51.3 B3 | 45 598.7

1995 [ 209 | 47 | 78 | 7.0 [721 | 775 | 1153 | 140.1 | 557 218 362 | 40.7 | 5088

1996 | 00 | 24 | 44 | 237|217 | 848 | 914 | 994 | 1022 | 384 ] D7 [ 17.8]| d4ET.9

1967 20 | 22 | 224 | 461|400 | 635 | 12748 | 808 | 542 |293| 2.7 | 40 | 514.9

1944 53 ) 00§ 90§ 14 | 1.8 | 450 576 (1818 ] T2 | 53 | 0.0 [135.0] 513.0

1963 | 02 |00 | 86 |08 36 | 318 | 895 | 533 9711 ] 21 | 0.4 1701 5424

|
Promadia | 65 | 3.7 | 7.4 | 466 [ 414 | 108.0 | 107.7 | 853 | BB | 361 | 7.T IEE.T §40.2

2000 | 00 | 08 [123] 52 |83 [ 1736 ] - = = =1 = | | 08
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[ ano Era | Fob | Mar | Abr [May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct [ Nov[ Dic [ Anual |
Fuenie; Direccidn Téonica, DGCOH, GOF.
Mita: — Informacién no especificada.

Figura 1. Precipitacion mensual en la Delegacion Venustiano Carranza
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Ena  Feb Mar  Abr  May  Jun Jid Ape Sep Oot Moy D

Ene | Feb 5 Mar | Abr | May | Jus | Jot | Ago | Sep | ©or | Mow | Dig [Anual
2000 g0 | o0& |23 | 52 | 783 |76 - [ - | = - | - | - jema2
PRCIED B 55 17 i T4 1ELE 41.4 |108.0 | %07.F [ 053 BE.1 31 v T | 540.2

Il.2.1.2 Condiciones climatologicas de la Delegacion Iztacalco

Tabla 33, Estaciones meteoroldgicas en la Delegacién lztacalco

Estaeidn Latitud norte Lengitud oeste Altitud
lziacalco 1823 ga°0r 2,240 msnm
Cal, Agricola Oriental 19°24 g9°04' 2. 240 msnm

Fusnie: INEGH AHas Climdlice de la Zona Metropoilana da la Ciudad da Maxice, Ingdin,
MNotar  msnny malros sobra i nivel del mar

Tabla 34. Climas en la Delegacion lztacalco

Clima %% dentro dal tarritorio delegagional
Templada subhiimeds con lhevias en verans de menor 70
hadimiasdas
Semisecs lemplado &3

Fuenie: INEGI. Caria de Clmas, 1.1 000 000
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Tabla 35. Temperatura y precipitacion en la Delegacion lztacalco

Temperatura Precipitacidn acumulada promedio en 2000
Minima: =Ml o
Media; 1700 0 2286
Mawma: 2500 C

Fuenie: Urnsdad Deparamental de Aulormatizacion y Medicion, DGCOH, GODF

Tabla 16. Precipitacion histérica mensual y anual (1982-2000) en mm, Delegacion
Iztacalco

A Enc | Feb | Mar | Abr | May [ Jun Jul Ags | Sep | Oct | Mov | Die | Anual
1862 00 | 74 | 9.5 | 261 [ &04 [ 1176 | 1209 | 608 | 245 | 30.3 0% | 1.8 4881
o3 | 123 | 35 | 40 | 00 | 910 637 | 1838 | 771|813 |440[101] 36 | 4843
184 | 58 | 47 | 04 | 02 [30.8 | 537 {1547 [ 820 [1505/ 516 | 00 | 36 | 547.8
g85 | 34 | 13 | 50 | 558 | 604 | 1228 | 885 | 850 |52 (220 15 | 00 | 5339
7086 | 0.0 | 02 | 00 |123)655( 2226 737 [850| 396|461 ] 47 | 00 | 5397
1687 | 0.0 | 1.0 | 3.0 | 106 276 | 100.1 | 1588 [1237]|109.2] 0.0 | 7.1 | 00 | S421
1988 | 0.2 | 64 | 032 | 65 | 48.1| 1374 | 1057 [10321112.1] 6.1 | 1.0 | 4.0 | 563.0
7969 | 24 | 06 | 25 | 164 | 502 | 150.6 | 813 (11367792 144 ] 19 [ 178 ] 5330
1990 | 4.1 | 52 | 82 | 407 | 57.6| 1172 | 160.0 [1234[1423] 627 | 0.1 | 06 | 7434
1991 | 7.1 | 25 | 03 | 90 |60.6] 1861 | 1308 [640 [ 772 [1179] 57 | 3.1 | 663.2
1gg2 | 325 1 20 5] 46 |42 1B40) 771 1794 |171.81158.0} 81.2 H06] 13 aad. 8 |
1803 | 174 | 53 | 38 | 205 | 224 | 141.7 | 1668 | 841 [104.1] 108 | 128 | 00 | 500.0
19484 154 | 01 | 1.3 | 2061 37.6 | 169.8 | 142.0 [158.2|126.2| 43.0 | 104 | 04 735,32 5

1885 208 33 | &6 4% | 638 | 997 [ 101.0 [160.3] 854 | 260 400 | 506 [ BTZ }
1886 | 0.0 | 0.7 | 43 [ 174 | 2186 | 727 | 1134 [1164] 0571357 00 | 178 ] 4956
1887 | 1.5 | 16 | 196|507 | 346 | 889 | 1193 | 760 | 669|432 ] 34 | 43 | 5096
7o88 | 48 | 00 | 00 | 06 | 16 | 458 | 626 |2120| 913 37 | 0.0 |1480| 5715
1988 | 0.1 | 00 | 54 [ 108 81 | 330 | 980 | 758 [1427] 0.3 | 0.0 [1427] 5168

2000 | 00 | 0O | 80 | 51 | 67.8| 1576 | - =l BT B S
Promedio| 7.4 | 3.2 | 5.4 | 172 | 414 | 1139 | 1236 [1927[102.7| 375 | 0B | 234 | 5047

Fuenla; Dirccn Técnica, OEC0H, GOF.
Mala: -- Sun dabos




0ra3
MAMIFESTACION DE IMPACTD AMBIENTAL

% 4 C D' M x “CONSTRUCCION DEL CORREDOR VIAL PARA EL TRANSPORTE

i EOELICO LINEA 5 METROBUS SEGUNDA ETAPA SOBRE EJE 3
PERERARTIE ORIENTE EN EL TRAMO DE SAN LAZARO A GLORIETA DE

VAQUERITOS"
Figura 2. Precipitacion mensual en la Delegacidn Iztacalco
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1I.2.1.3 Condiciones climatoldgicas de la Delegacion Iztapalapa

Tahla 37. Estaciones meteoroldgicas en la Delegacion (ztapalapa
Estacidn Latitud norie _ Longitud oeste Altitud |
Iztapakapa 1927 wE0s" 2 240 msnm |
Fusnta: IMEGI Allas Clmaliza de la Zona Metropollens da la Ciedad de México, [nedls
Mata: menm: metnos sobra el nivel del mar.

Tabla 238, Climas en la Delegacion Iztapalapa

Clima % dantro dol tacritorio delegacianal |
Templada subhimedo con Buvias en varana de menar B2 42
minvedac Py
Semisaco lemplado 1758

Fuanie: INEGE GCarle de Cimas, 171 G0 0040,

Tabla 39. Temperatura y precipitacion en la Delegacion [ztapalapa

Tamperatura Precipitacién acumulada promedio en 2000
Minima B.3°C
Madia Z93 G 226.3
Wssima 16.7* G

Fuends; Unidad Departameatal de Aulomaliesckn y Medicidn 1999, DGCOH, GOF,
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Tabla 40. Préclnita::ir&n histérica mensual y anual (1982-2000) en mm, Delegacion

]

0054

lztapalapa
Adio Ene | Feb | Mar |' Abr | May [ Jun Jul Ago | Sep Oct | Nov |' Die | Anuwal
1082 oD T 66 1 57 |20 | 605 | 1072 | 1228 | 726 | 331 | 293 | 00 | 0.5 | 4529
1883 1170 34 | 37 |00 |119| 556 | 1818 ]| 605 | 891 | 339 | 64 | 14 | 4794
1884 B1 ] 356 | 14 |01 416 588 | 1414 | 903 | 1072 | 422 | 16 | 45 | 488.7
19E5 261 11 | 16 |410]392| 953 | 733 | 871 | 608 | 116 | 1.3 | 03 | 417.2
1985 OO0 | D1 | 00 | 163756 16595 | 609 | 852 | 431 | 304 | 26 | ©1 | 4844
19E7 00 | OB | 26 | 42 | 2468|1061 | 12171 883 | 391 | 00 | 63 | 0.0 | 4049
1888 03 | 53 | 234 | 63 [434 | 1100 | 1142 | 742 | 67.7 | 108 [ 02 | 0.0 [ 4859
1984 44 | 07 | 17 144 (544 [ 147.0 | 1071 | 967 | 899 | 103 [ 17 10.3 | 538.8
1990 62| 58 | 58 | 537|748 | 644 | 1408 | 948 | 1062 | 337 | 04 | 0.5 | 602G
198 Eg | 12 | 04 | 63 | 468 | 1866 | 1591 | 520 | #3.3 | 1132 | 28 | 57 | 6454
1952 61| 811181646 B49 | 554 1743 | 1642 | 144 F Tia | 80 08 G413
1653 93 | 28 | 47 |210| 152 | 1008 | 1158 | 679 [ 208 | 87 | 115 | 0.0 | 4498
1904 | 148 | 0.0 | 28 | 220|207 | 1127 | 161.0 | 138.6 | 120.9 | 627 1124 | 1.4 | 6791
1995|422 | 35 [100] 98 | 414 | 1151 | 84.0 | 1476 | 629 | 324 [407 | 51.1 G207
1096 00| 00 | 05 |83 92 | 575 | 705 | 667 | €95 | 181 | 0.0 | 17.6 ] 3289
1997 00 | 0Z |c22@ 4949 | m2| 764 | 1323 | 730 [ 661 | 302 | &9 | 71 | 4841
1998 s | 00| o0 | 12| 04 | 282 | 604 | 21848 | 842 | 37 | 00 |1260{ Gi81 |
1993 00 | 02 | 53 | 140|126 | 245 | 873 | 786 | 11041 | 63 | 02 |110.1] 37432
2000 00 | 0.0 | 58 | 44 | 87.2 | 1291 . -- = - o = 2283
Promedio | 71 | 3.2 | 64 [17.3| 414 | 1139 | 1236 | 1127 | 1027 | 375 | 88 | 231 | ST

Fuse: Cirgccda Tecnics, TRaLOH. G

Mola:— Informacion no espedcifizada

=i

Figura 3. Precipitacién mensual en la Delegacion Iztapalapa
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1.2.1.4 Condiciones climatolagicas de la Delegacion Coyoacan
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Tabla 41. Estaciones meteorolagicas en la Delegacién Coyoacan

Estacidn Latitud norte Lengitud ceste Altitud

Esnta Ursula Coapa 19°1g ag0g 2,256 menm___|
Fuanta: INCGI. ABas Chmélico oa | Zona Melragalitans de |a Ciudad de México, Inadito.
koda- msnm: metnos sabre el nivel del mar.

Tabla 42, Climas en la Delegaciéon Coyoacan

Clirma | % dentro del territorlo delegacional
Templade subhdmedo con lkvias en verano dé) '
£0.00
hurnedsd media i
Temglade subhimedo con lluviss en verano, de menaor |
41.00
hureded |

Fusnta: INEG] Carta de Clirnas, 107 000 000

Tabla 43. Temperatura y precipitacidn en la Delegacion Coyoacan

Temperatura Pracipitacion acumulada promedio 2000
Minima; 8o c
Medes 160" G 2566
Maxima: 24.0" C

Fesema; Unidad Deparfamernial o Autormalizacidn y Madicidn 2000, DGCOH, GOF.

Tabla 44, Precipitacion historica mensual y anual (1982-2000) en mm, Deiegacion
Coyoacan

—

ffio lEne Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago Sep | Oct | Mow | Dic | Anual
Tz 1001 73 | 28 | 257|614 | 000 | 1148 | 974 | 305 | 406 | 0.0 | 1.2 | 471.7 |
1083 | 1271 03 | 41 | OO0 | 1224 | 740 | 1900 | 1051 | 1080 | 530 | 0.8 | 10 | 578.4
16E4 &% 16 | O& | 09 | 822§ BS1 2154 | 1605 | 1880 [1221) D.O 6.3 B38.2
1ORS5 48 | 50 19 | 394 | 620 | 171.8 | 14086 | 1304 T84 | 154 1.1 0.0 G681
1886 | 00 | 0.1 | 0.0 | 16.3 [ 850 | 230.5 | 1012 | 128.0 | B4.6 |484 | 7.2 | 08 | 664 |
1GRT 0.0 1.2_ Bl | 59 (5300 1553 | 1816 | 448 | G8.6 (L1 2.8 0.0 621.5
1988 | 12 | 2.4 | 362 21 | 586 | 150.5 | 1640 | 1290 | 1302 (312 14 | 0.0 | 706.8

1980 B2 | 08 | 40 [13.2 | 543 | 1731 | 1375 [ 1566 | 1345 233 ] 32 | 180 [ 7267
1230 24 | 16 | 73 [352|497 | 26.3 [ 2252 [ 1518 [ 1510 [680) 00 | 12 | 7807
1891 | 11.3| 04 | 0.0 | 83 | 447 | 2087 | 2073 | 69.0 | 933 [1553) 4.0 | 20 BO5.T
1992 | 223 | 162|133 | 249|788 | 514 | 2102 | 1839 [ 1728 |133.3/ 484 | 05 | 955.8
1983 [ 153 | 20 | 48 |15.0 | 2265 | 1808 | 951 | @02 [ 1217 200 | 22.4 | 00 | 5818
1904 | 241 | 05 | 01 | 364 | 268 | 1627 | 1726 | 1694 | 1459 [591] 64 | 03 | &24.3
1995 | 206 | 4.2 | 7.8 | 5.7 | 607 | 1606 | 1139 | 1801 | 101.8 | 323 [63.5| 546 | 605.8
19‘9_5_ 0.0 0.0 058 | 180 | 320 8.0 117.1 119.3 1684 | 29.3 | 0.0 12.F SB0_3
1997 | 01 | 0.0 | 299 | 458 | 517 | 7B.7 | 1686 | 1113 | 71.2 [575] 7.8 [ 54 645

1998 | 57 | 00 | OO | 42 | 39 | 408 | @887 | 300 | 1136 | 6.0 | 0.0 | 1594 | 7624

19599 00 | 00 | 102 | 118 | 187 | 442 164 B81.1 1768 | 1.2 | 0.0 | 176.8 | BB4.6
2000 00 | 0.0 | 33 [ 63 |1160] 1240 = = = = = g, 288.6

Promadio| 7.5 | 2.6 | 7.4 | 16.1 | 48.5 | 1274 | 1586 | 143.0 | 1227 | 504 | 10.5 | 28.2 | 696.1

Fuenta: Diraccidn Técnica DGEE!H, GOF.
Mala: = 3an informacian,
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Figura 4. Pracipitacion mensual en la Delegacion Coyoacan
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11.2.1.5 Condiciones climatologicas de la Delegacion Tlalpan

Tahla 45. Estaciones meteoroldgicas en la Delegacion Tlalpan

Estagion Latitud Norte Longitud Oaste Altrtud
Tialpan _ 1217 TR 7,260 manm
Apusco 189°13' oo 2 838 rmasnm

Mode: menm: melios sobde &l nivel dei mar

Fuarie: INEG], Allas Chmatco de la 2ona Melbropoitana de la Cludad de Méxco, inadito.

Tabla 46. Climas en la Delegacion Tlalpan

Clima %% danire del territerio delegaclonal
Templado subhomedo con Buvias en verans de mayor humedad 42.32
Termplado subhumedo con Buvias en veranc de humedas media 628
Templado subhumedo con lvias en verano de menor humedad 0.33
Eermmu humeedo con abundantes lluvias en verang 17.47
“Semifio subhumedo con Buvias en verano de mayor humedad 43.79
Fuente: INEGI. Cara de Cimas, 1.1 000 000,
Tabla 47. Temperatura y precipitacion en la Delegacidn Tlalpan

¥
|I Temperatura Precipltacidon hﬂf{:ﬂ:ﬂhﬁ&ﬂgﬂmmadlu hasta
I Klinima TO0°C

Muadia 130" C 3376

Maxima 200 C

Fuenia: Unidad Departamental de Aulomatizacion ¥ Medcidn 2000, DGCOH, GOF

QChE
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Tabla 48. Precipitacién histérica mensual y anual (1982-2000) en mm, Delegacion
Tlalpan
aie | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Age | Sep | Oct | mMev | Dic | Anual
1982 03 | 75 | 20 |238 060 | 1716 |1943(1552( 509 [26B| 43 | 30 | 739.6
1903 240 |248] 07 | 00 | 257 | 774 |2653|1682| 1424 | 536|132 26 | 8049
1084 BB | 4D | 35 | 21 |91.4 | 1857 |202.8[177.5| 2503 |B4T | 01 | 50 | 9839
1085 20 | 55 | 7.5 |67.3 752 | 2845 |185.0]154.8] 13748 | 450 | 42 | 01 969.7
1085 oD | 10 | 00 | 20,7 | B56 | 2527 |127.3[186.7] 940 |[617|166| 24 | 8307
1087 60 | 49 | 211 | 303|660 2164 |2454/2014] 1151 | 0.0 | 103 ] 00 | 9023
| _to88 10 | 16 | 483 | 30 | 6600 155.2 [211.7|176.4] 1668 (363 32 | 00 | 8734
1989 43 | 13 | 21 | 200|546 1871 [192,3[2258] 2270 | 481 ] 54 | 225 | 9914
1550 B4 |09 | 160 | 617|845 1051 [2482(1554] 2066 |1030] 64 | 28 | 1.1437
1891 72 | 05 | 00 | 96 | 549 | 1626 [170.1[156.0| 1705 [158.7] 58 | 77 | B28.6
1952 8.6 1363 | 47 | 304008 417 [184.1]2346] 2857 |175.3] 49.1 ] 80 | 1.233.4
1963 | 100 | 50 | 70 [ 204|180 | 2224 [182.4[1534] 1967 | 429 28.0] 00 | 896.2
1584 110 | 17 | 21 |345|6rB | 183.7 |150.7/2504] 2026 | 626 | 25 | 19 | 931.3
18485 255 | 202 13.7 04 | 865 | 1997 |[1T61[3B7T2| 1416 | 481 | 7.9 | 602 1,107.3
1955 00 | 00 | 35 | 220 144 | 1558 |129.4|145.5| 147.3 | 437 [ 0.0 | 165 | 67814
T 16 | 05 | 350 | 583|627 | 61.0 |za0.6[161.0][ 1375 j63.1 | 121 | 90 | 8605
1988 155 | 00 | 00 | 51 | 24 | 577 [121.5]3216) 1566 | 200 | 0.0 | 3645 | 9737
185 0.0 0.0 135 14.1 | 348 | 1247 |2004] 1025 2554 | 21 G0 | 2554 925.0
2000 0.0 | 23 | 33 |120[1066] 2134 | - —~ 5 - = = 397 8
Promedia | 11.1 | 7.0 | 107 | 24.0 | 60.6 | 164.2 |190.8/191,1| 1716 | 61.4 | 12.3 | 366 | 9413
Fusnie; Cereccitn Tecnica, SEGH, EEF
Neda'— Inflormacion no especiicada,
Figura 5. Precipitacion mensual en la Delegacion Tlalpan L
250 4
20 o
F
E
o 150
T 100 4
3
=8
30
O
Ene Fab Mar  Abr Jun Jul Agn  Sep Cret M Do
| Ene | Feb | Sar | Ase | May | Jus | Jul | Age | Sep | Oct | Maw | Oic |Anua
| 2000 o0 | 23 | 33 | 120 [twE6]2034] - 5 A h S T
FROMEDIC B 14 | 7o | 107 240 | 606 | 1642 [ ve0s | 1900 | 1716 | 614 | 123 | %8 |eana

Las delegaciones con precipilaciones mayores y lemperaturas menores son Alvaro
Obregdn, Cuajpmalpa, Magdalena Contreras, Milpa Alta y Tlalpan, esto se aprecia
2n la figura siguiente.
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Figura 6. Temperatura y precipitacidn en la Ciudad de México
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.2.2 Geomorfologia y relieve
II.2.2.1 Delegacidn Yenustiano Carranza

Tahla 49. Caracteristicas de la zona geografica de la Delegacion Venustiano

Carranza
1. i % e I3
Zorng . . Sistema oo Altiud |
Provipcia | Subprovinzia suporficie Pendienta

vt | 7 | toperormas | giogcina | e |7
| Aliglano Eje Lagoay | LRnpes ipcusis 74.00 2240 |
1 " 2 volcanas de i I nula

Mexicano | Neoveolcanico Llanwa  lacusire maEnm
I Andhuac | sgling 00 1l Ll

[I— =
Fuenbe:” BERL Cunderno Ectadistics Dalagaclanal, VenesFana Carrarea. 15987
ot s meties sobre o revel dal mar

Aftitud de la Delegacion Venustiano Carranza

Es una delegacidn plana en el 90% de su superficie, presenta elevaciones mayores
en la zona noreste &n las colonias sledafas al Cerro del Pefion, en donde la
alevacidn del terreno varia entre 2,250 y 2,300 msnm.

Caracteristicas geoldgicas de la Delegacian Venustiano Carranza

El terreno de la delegacion Venustiano Carranza estd compuesto por un estrato
superficial, conformado por suelos aluviales, materiales arenc-arciliosos o limosos
con un espesor de 5 m de profundidad y rellenos artificiales. Subyaciendo a éste se

ancuentra la formacicn “Arcillosa Superior”, formada por arcillas de origen volcanico
altamente compresibles tipicas de Ia cudad de Mexico y posee intercalaciones de

lentes da arena, su espesor s del orden de 32 m.

En el tercer estrato se localiza la denominada capa dura, inlegrada por materiales
limo-arenocsos con gravas, el espesor del estrato es del orden de 3 m. A una
profundidad mayor se localiza la formacién de arcilla inferior, que esta constituida
por arcilla volcanica blanda, de 14 m de espesor, la cual descansa sobre los
depodsitos profundos que estan compuestos por matenales limo-arenosos, arenas
limosas, arcilla arenosa y grava compacia, profundizadas abajo de los 100 m. La
excepcion de este tipo de suelo es el Pefidn de los Bafios que se encuenira
constituido por maternal basaltico.

De acuerdo a la zonificacidn, desde el punto de vista estratigrafico, el Distrito
Federal presenta tres tipos de zonas.

« Lomas, conformada por gravas, arenas, blogues, basaltos vy
pircclasticas.

»  Transician, conformada por arcilla, arena y grava,

» Fondo de lago, conformada por tobas, limos, arcillas y arenas finas.

0Cs9
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111.2.2.2 Delegacion lztacalco

ORIENTE EM EL TRAMO DE SAN LAZARO A GLORIETA DE

Tabla 50. {:am-::tarisﬂ:as de la zona gecgrafica de la Delegacion lztacalco

Fiasnle .mlaa Cartografics de b Ciudad de Il..'lé:umy Amat Cctmrba:l.a IneciEo,

Meda:  msnarme metros score el nivel ded mar

Altitud de la Delegacion Iztacalco
Es una delegacion practcamente plana con una elevacion promedio de 2,250

T 1
o dE Ia
Zana 2 Sistema de Altitud | .
S incia superficie Pendignie
geogrifica Provipcia provine topoformas Mql;nium‘i media '
Lag Lianura lacus! 85.00 5800
Altiplang Eje vum:::dt i i 2 ! Mo mayor al 5%
Mexkicano | MNeowskcdnico ErAhune Lg;::*:“ lmcusire 15.00 o l

msnm
Tabla 51. Caracteristicas geoldgicas de la Delegacidn Iztacalco
Zona representativa Tipo de materisl | Profundidad [m) Espesor (m)

Marte y Desle | Arenas inas con Qriva l R 151

Amlla con arena i 25 15

“Arena con grava 40 30

Sory Clesle Andesdas 10 5
Argna congrava L] 28 |

L Arcilla = 19 41

Grava 80 i3

Sury Esle | Arena i o

EBazalto B 19

Grava 101 1014

Furenle: Direccibn Téml-:a, CHEEOH, GOF.

I.2.2.3 Delegacion lztapalapa
Tabla 52. Caracteristicas de la zona gengmﬁ:a de la Delegal:iﬁn Impalapa

Fana Sistemade | % de la: Eupnrfmﬂ Altitud
Lgumﬁﬁui !_ Pravincl, | AuRpeaaren topoformas. detegacional media !Pﬂmﬁ"‘mc
Siara volcdnica con |
| | | Lagos ssimiodevoicanes | i ji:rna 8%
Agiano | Ejp | AR | Usnura aluvisl | 4.00 2,240 |y derm da
| Kescano Lﬂwlcﬁnimr andhuac Llanura lacustre | 25,00 MEWN P
| Llamusra lacusing :
| . 21,75 [ 26%
. ' saling ______ I |
Fuante: Aflas Carografico de ia Ciudad de Maxica v arta conurbada, inedila,
Mata: rmenm: mecas sabre ol rivel del mar,
Tabla 53. Altitud de la Delegacion [ztapalapa
Zona Zona y Colonias reprasentativas Altitud {msnm)
R Linided Hatitacional Cebeza de Judrez, Unedad Habitacional Ejércita 2 9ep
de Oriente, Unicad Depodiva lzsapalapa, '
Esie San Miguel Teo . Lomas de la Estancia, Miravalle v Xakpa, 2230 a 2,34
Oesle Colonias aledafias al Carrg de le Eslralla 2,250 a 2,300
Walle de San Lerenzo, El Maoling Tezancs, Jardines de San Lorenzo
Suf Tazonaoo, 2,250
p - gmuﬁq:-;‘del Morzl, Barrio Sen Miguel, Cendral de Abasio, Bamrio 2 280

Fusrnie: Direccidn Téenlca DECOH, GOF,

i &0
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Caracteristicas goologicas de la Delegacion Iztapalapa

La delegacidn se asienta sobre tres fipos de suelo: las arcillas suaves con alto
contenido de humedad, tipicas de la antigua zona del lago; los suelos de transicion,
constituidos por arcillas blandas con menor contenide de humedad e
intercalaciones de lentes de arena y grava, por dltimo. basalios, arenas y limos
compactos caracteristicos de la zona de lomerios cuya estructura propicia una alta
permeabilidad, permitiendo la recarga del aculifero

II.2.2.4 Delegacion Coyoacan
Ta h]a 54. Earacterlstlcas dna- la zona geografica de la Delegacion Coyoacan

| Gdela | |
Zona | Sistema de . Alttud
geogrifica | Peovdincia | Subprovincia topoformas d:;ﬂ:;ﬂ | nllEIﬂ Pondigmnbe |
Cisia | Mesela basdlica 4700 2,240 |
Aftiplana Eje [ Ao 5;1 | malpais J | menm | Casi nuta con un |
Mesicane | Neovolcinion | -S0UMR 08 [Tian v sttt 14.00 promedio de 5% |
i i | Llanura lacusira 39.00

Fuente: Allas Cartografico de la Ciudad de México y érea conurbada, Inédito.
Mola: msnm: metrcs sobre & nivel del mar,

Altitud de la Delegacion Coyoacan

Es una delegacién plana en el 30% de su superficie gue presenta ligero aumento
de su elevacidn hacia el surceste, en su frontera con las delegaciones Alvaro
Obregdén y Tlalpan donde tiene elevacion que varia de 2,300 a 2,400 msnm, en |as
zonas aledanas al cerro del Zacatepet! {Jardines del Pedregal de Ean Angel).

Tabla 55. Caracteristicas gecldgicas de la Delegacion Coyoacan
% de |3 superfieis

Era Feriodo Roca o suelo Unidad litoldgica dalegacional
SRR, [ Akwvial 12.37
F ignea exirusiva Lacusire 45,28
CENGTACO | o reiario Ignes exdrusiva Basalte 17
Toba besica 207

Fuenle: CGSNEG]. Cada Gealdgica, 1:250 0,

.2.2.5 Delegacion Tlalpan
Tabla 56. Caracteristicas de la zona geografica de la Delegacion Tlalpan
. % dela ;
Lona A IRy Sistema de . Altitud X
geagrifiss Frovincia Subprovincia topoformas dzlmﬂr;l e Pendiants
Seerra wolcenita Ccon
estralo volcanas §7.00
Sierra volcénics de o900
Alliplana =] Lagos y velcanas | laderas escarpadas : 26837 | Hastade=
mecieana nacveleanics de Anahuac Mesaia bagaliica 3000 | manm 15%,
malpais 3 |
Landra aluvial 204 I
Llanura lacusire 2.00 I !

Fusnie. Allas Canografics de la Ciudad de México y Area Conurbada, ingdio,
Mola: msrmme melrss sobre of nivel dol mar,

Tabla 57. Altitud de la Dalag:amﬁn Tlalpan

. “Zona

Zona y colonias rElprElEElntal.waE

| Adtitud {msam) |

G

b1
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|__.—- _——.-'ﬂ—u'_ -
Zona Zona y colonias representativas __Altitud (msnm}
Cabecera de Tlalpan (Ejido Granjas Coapa, Tenonos, Prado Coapa, 2950
Nores!® | piacienda San Juan) :
Club da Golf México, Iskdro Fabela, San Fernando, Pefa Pobre,
Moria Tadpan, Willa Otimpica 2260 & 2.300
Héroas ce FPadiema, Bosgues del Pedregal, Cuchilla de Padiems,
Norosste | geivedere, Migue! Hidalgo 2400 a 2,625
Cemirs Vérlabra de Tlalpan {San Padro Marir, Chimakdyadl, Santa Ursula 2300 a 2,400
¥ila, Tlaleoligia)
sur Zona de peeblas (San Andrés Tolollepes, San Miguel y Sanio Tomas 5400 & 2700
Ajusco, Xicalco, Topilejo, Magdalena Petiacaioo ¥ Pamas) ) '

" Suroesle | Pane sia de |a sierra del Ajusco ) 3,025
Fuande: Dipeceidn Téenice. DGCOH, GRF,

Tahla 58. Eamcter]ﬁﬂcaﬁ geolégicas de la Delegacion Tialpan

T Zona " Profundidad | Espesor
representativa I_ _Tlpﬂ de I'I'Iﬂbl_:r-lll.l - (m) {m)
\Mome | . | I
Toba = i
[ | Arena con grava I S | 33.0
| Centro de Tlalpan | Conglomerado, areriscas y lobas con algunos &30 155.0
| | mstratlos de foba pumilica (tarenge) : A
[_.ﬁ.ndtsna I ) 2180 | 320
[Noreste e e R e T T e E
Gm-..-a can arena, arcilia y slpunos asiralos de 170 114.0
Cabecers  delbolea - . ' ! .
Tlalgan Bazalta = 138 P 560
. |Andesiagrisyrosa e 870 | 3500
Sur i T : - '
. | Basalta 1 %0 | 61.0
Shenma del | Paquedios estratos de loba, arcilla y basallo K | 280
Afusco !Gﬂrﬂlm:”mdn [laranga) __ 108.0 | 20
| Andasita =TS 130.0 70.0
Noroasle | - -
| Grava = 120 | 200 |
Threnas ¢ R
Padiema |Cmanmeradn5. ereniscas y tobas (farmacibn [ |
larango) con pedquenos estralos de arcilla ¥ 40.0 | 103.0
tobag ab i £ | i
Andesita e ) i 1480 | H2.0

Fuente: Direccion Tecnica. DECOH, GOF

I.2.3 Tipos de suelo

Los suelos del Distritc Federal tienen su origen en erupciones volcanicas,
clasificandose en Andosoles, Lilosoles y Phaesozem, principalmente, aungue
también s2 localizan Regosoles y Solonchak, estos en la parte noreste del Distrito
Federal, donde se encuentra ubicada la Delg. Miguel Hidalgo. Los Andosoles se
ubican en |as partes altas del noroeste de la civdad, cuentan con mas de 60 cm de
profundidad y se derivan de las cenizas volcanicas, su color es oscuro y contienen
un alto contenido de nutrientes; los Litoscles son suelos delgados con menos de 10
cm de profundidad, alta pedregosidad, contenido escaso de nutrientes y son
facilmente erosionables, per dltimo, los Phaeozem, son suelos de someros a
profundos, su color es café oscuro arcilloso y presentan una concentracion de
nutrientes, en niveles de medio a elevada.

El suslo del Distrito Federal se divide, para fines practicos, en urbano y de
conservacion. Cada calegoria depende de los usos productives del suelo y las
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actividades de la poblacian, asi como los de caracter administrativo que determinan
Iz linea limitrofe entre el area de desarrolle urbano y el area de conservacion
ecologica.

La dimensién de la superficie dal suelo de conservacion es de 88,442 ha, misma
que constituye poco més del 59% de la superficie total del Distrito Federal,
limitando al norte, este y oceste con el Estade de México y al sur con Morelos, Lo
compone principalmente el drea rurzsl del Distrito Federal en su region sur y
surponiente; localizade en las delegaciones de Alvare Obregon, Cuajimalpa,
Iztapalapa, Magdalena Contreras, Milpa Alta, Tlahuac, Tlalpan y Xochimilco, y una
pequefa area al norte de |la Ciudad de México, en la delegacion Gustavo A
Madero.

Figura 7. Suelo de conservaciéon por Delegacion Politica en el Distrito
Federal

[ Sweios
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<
<

Catriansn fa COIAEKY e bon o mekaios popos, raove o by coad cliess o8 B ofe e NE G rehoem o B Sapoun 2 b Gordioones Geapdios”
Fusniy Gobetrodol beits Fedenl Secretaa del Meca Midessss 3100

Como se pusde observar en la 0, la ruta del metrobls se ubica solo dentro del
sueio de uso urbano.

Vegetacion y usos del suelo

De total de hectdreas de suelo de conservacion existentes, aproximadamenta 50
mil estan cubieras por vegetacion natural, la cual incluye bosgues de coniferas
{oyamel, pino, cuprassus sp), latifoliadas (encino, aile), matorrales y pastizal

Existen ademas poco mas de 28 mil heclareas de terrenos dedicados a las
actividades agropecuarias, donde se cultivan diversos productos como maiz, frijol,
calabaza, avena, papa, amaranto, romeros, entre ofros, y se realizan prachicas de
pastoreo de ganado boving y caprino. Y coexisten 10,154 ha clasificadas para uso
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urbane que incluyen poblados rurales, Zonas Especiales de Desarrollo Controlado
(ZEDEC), asentamientos humanos irregulares y equipamientos urbanos.

T o
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Figura B. Vegetacion y uso de suelo de conservacion
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Especies de la fauna silvestre en la Ciudad de México

. Especies endémicas

El Eje Neovolcanico es una de las regiones de México con mayor concentracion de
génerog y especies endemicas de verlebrados ferresires. En la porcion que
corresponde al suelo de conservacién de la Ciudad de México se han registrado 53
especies de verebrados endémicos del pais, siendo la clase repliles la que
presenta el mayor numero de especies, seguida por aves, mamiferas y anfibios.

- Especies migratorias

En la region se hallan registradas solo especies migratorias de mamiferos y aves.
Estas dltimas representan el 36% del total de las especies y, por lo general, son
pequedfias (menores a 200 gramos); migntras que los mamiferos son el 5% del total

de las especies.

A pesar de que no existen estudios especificos sobre su importancia en los
bosques del sur de la Ciudad de México, las aves migratorias influyen en la
dinamica de las comunidades ornitologicas de olras regiones del pais.

- Especies en riesgo de extincion

La mayoria de las especies en riesgo pertenecen a la clase aves (14 especies),
sequida de mamiferos (siete), reptiles (tres) y anfibios (siete). Sin embargo, en
términos relativos, los anfibios tienen un grado de riesgo mayor gue las damas
clases (78%). En general. las especies amenazadas enfrentan problemas severos
de destruccidn de su habitat y, en menor escala, por la caceria y |a contaminacion
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2.4 Hidrnlugh y dr-r_'-'naja subterraneo

Existencias y disponibilidad de agua

El sistema hidroldgico de la cuenca de México, sobre todo la region donde se
azienta la Ciudad de México, se ha maodificado ireversiblemente. Actualmente,
existe un sistema hidrologico artificial para desaguar los cinco lagos que existian en
el Valle de México (Chsleo, San Cristdbal, Zumpango, Texcoco y Xochimilco),
mientras que las corrientes que lodavia subsisten han sido desviadas y enlubados
sUs cauces para evitar inundaciones.

De acuerdo con la Comisién Macional del Agua (CNA), en 1999 la disponibilidad
natural de este liguido dentro del Valle de México (ubicado en la region hidrologica
¥l e integrada también por la cuenca del rio Tula), asciende a 3,420 km®, de los
cuales 2200 km® son importados desde la cuenca del rio Lerma. Por ello, la
disponibilidad intema del Valle de México es de 3,220 km’, mientras que su
extraccion llega a 4,894 km®, por lo que su balance hidroldgice (disponibilidad
menos extraccion) resulta negativo. El mayor deficit se presenta en el agua
subterrdnea, dada que se extraen 2,447 km® y sélo se cuenta con 1,025 km” dentro
ds |a cuenca, por o que su déficit asciende a 1,422 km'.

infraestructura hidraulica

En 19898, & almacenamiento de agua supericial en el Distritc Federal y los
municipios conurbados cuenta con un total de 16 presas con capacidad de
almacenamiento de 168.6 millones de m® de agua al afo. De éstas, 14 ubicadas en
&l Distrito Federal con 2.38 millones de m® de capacidad, ubicadas 11 de ellas en la
delegacion Alvaro Obregén. Y en tres de les municipios metropolitanos (Cuautitian,
Zumpango v Tecloyucan) se localizan dos presas, con capacidad de 156.2 millones
da m®, de los cuales el 86% se utiliza al rizgo agricola,

En cuanto & la exfraccion de agua subterranea se realiza a traves de 333 pozos
profundos ubicados en el Distrito Federal, de los que se extrae 1.2 millones de m
de agua al dia, en tanto que en 22 de los 34 municipios metropolitanos operan 26
pozos gue bombean poco menos de 1 millén de m® de agua al dia. En 1998, en
total operan 359 pozos profundos en la ZMCM.

Infraestructura de drenaje

Por definicién, el agua residual es l1a contraparte del agua potable consumida mas
el agua de lluvia, pues ambas son recolectadas y conducidas por el mismo sistema
de drenaje. Técnicamente, el agua residual se define como un liguido de
composicion variada, proveniente de usos municipales, industriales, comerciales,
agricola, pecuario y de cualguier otra indole, ya sea publica o privada y que por tal
motivo ha sufrido degradacion en su calidad original.

El sistema gensral de desagie del Valle de México estd integrado por lagos,
lagunas v presas de regulacion, con una capacidad conjunta para desalojar 11
millanas de m*fseg, asi como por canales a cielo abierto que fienen una longitud de
123.8 km, entre los que se encuentran 2l Gran Canal de Desagle y ef Canal de
Chalco. En este sistema también se integran los rios entubados San Javier, de los
Remedios, Tlalnepantla, Cusutepec, Canal Nacional, San Buesnaventura,
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chumbusmTla Piadad, Consulado vy Gran Canal, gue suman una longitud de 47.2
km.

Respecto al tratamiento de aguas residuales, operan en la Ciudad de Mexico 25
plantas municipales de tratamiento, dos de nivel primario (remocion de sdlidos
sedimentales gruesos y materia organica en suspension, de naturaleza coloidal
disuelta), y cinco de nivel terciario (remocion de sclidos sedimentales gruesos,
remocién de materia organica en suspensién, de naturaleza coloidal disuelta v
remocién de materiales disueltos organicos e inorganicos), que dan fratamiento a
73 037 millones mYlafio. asi como seis plantas para tratamiento de aguas
residuales generadas por la industria, cinco de ellas de tratamiento primario y un
gasto de 109 m¥seg, mientras que la ofra es de sistema terciario, con un gasto de

10 Liseq.

3. Diagnostico

Para un entorno urbano tan alterado como lo es la Ciudad de México es dificil
determinar en que condiciones se encuentra como ecosistema. Por lo expueslo
anteriormente y como es sabido, los problemas de contaminacion de aire, agua y
suelo, asi como la extincion de las especies naturales originarias de esta region, B T
nos hacen pensar que los relictes de vegetacion con los que aun se cuenta en este
lugar, son nuestro Oltimo nexo con un pasado rico y unico en biodiversidad.

Cualquier proyecto que de alguna manera contribuya a disminuir el impacto que
diariamenie infringimos a nuesiro medio, debe de considerarse como un inlenio de
resarcir el abuso, la mala planeacidn, la falta de conciencia ecolégica.
Consideramos que el proyecto de construccion de la 4a linea del Metrobls en el
Eie 3 Oriente, asi como las lineas que se planean en un futuro, seran un importante
apoyo para mejorar la calidad de vida de fodas las personas que habitamos esta
citdad

La construccion de esta obra traera beneficios tanto para los habitantes de la Zona
Mefropolitana de la Ciudad de México, como para el ambiente; dado que Ia
sustitucién de la flota de microbuses y autobuses que no cumplen con [os
requerimientos ambientales, de seguridad y legales, garantiza, ademas la reduccion
de emisiones contaminanies por kilbmetro recorrido.

A este beneficio, se agrega otro de especial importancia: el ordenamiento del
transporte pablico, con lo que se pretende también, la reduccion en los tiempos da
traslado por esta via. Este es un hecho comprobado con las demas lineas, Las
condiciones de la vialidad seran mejoradas con el presente proyecto, asi como la
infrasstructura v sefalizacion,
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\"2 IDENTIFICACION DE IMPACTOS

En este capitulo, se identifican y evallan de manera cualitativa y cuantitativa
lus impactos ambientales que seran generados durante la etapa de
construccién v operacion del proyecto habitacional.

A continuacién, se expone la metodologia utilizada. y los criterios utilizados en
la determinacion y valoracion de los impactos

IV.1. Elaborar la matriz de identificacién de impactos conforme a las distintas
actividades que conforman cada una de las etapas del proyecto y sus efectos
sobre los componentes del medio natural en el predio y su zona de influencia;

Para identificar y evaluar los impactos ambientales derivados del prayecto, se
realizé la revision de experiencias documentadas que se encuentran disponibles
anbre los distintos factores que involucra la construccion en areas urbanas, asi
como la corespondiente investigacion bibliografica y de campo. Con base a la
recopilacion, andlisis y evaluacién de la informacidn disponible para el desarrolio
del proyecto, descrita en los capitulos anteriores, se estima que la técnica idonea
para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales generados por la
abra correspande a la Matriz de ldantificacion de Impactos Ambientales.

La identificacion de los impacios, se realiza mediante la matnz modificada de
Leopold (1871), utilizando los criterios del caracter del impacio.

La base de dicha metodologia es una matriz en donde las entradas, son 100
acciones del hombre que pueden alterar el ambiente, y las entradas segun filas son
88 caracteristicas del medio (factores ambientales) gue pueden ser impactadas.
Aungque es posible tener 8,800 interacciones en esta matriz, puede ser expandida o
contraida segun sea necesario.

La matriz interactiva simple muestra las acciones del proyecto o activicades en un
eje vy los factores ambientales pertinentes a lo largo de otro eje de la matriz. Cuando
se espera qua una accion determinada provoque un cambio en un factor ambiental,
este se apunta en el punto de interseccion de la matriz y se describe ademas en
términos de consideraciones de magnitud & importancia,

Para la identificacion de los impactos ambiantales a generar por la construccion del
proyecto, se hizo inicialmente mediante una Lista de Chequeo Simple, en la que se
seleccionaron los atributos involucrados vy las etapas del proyecto.

El proyecto tiene previstas diferentes actividades, cuyos alcances se describen en
el capitulo Il del presente estudio, derivado de lo cual se realizo una lista de
chequeo cualitativa a fin de determinar las interacciones comunes y sus posibles
efectos. con lo cual se obtuvo 1a siguiente tabla; a partir de la cual, se conformaria
la malriz de interacciones lipo Leopold. Esto con la finslidad de no duplicar
valoracion de efectos.
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Con la tabla anterior, se determind una secuencia de actividades agrupando
aguelias comunes en cuanto a sus efectos al medio permitiendo definir “acciones
concretas”. E| té&rmino ‘acciones concrelas” se refiere a8 una causa simple,
especifica, bien definida y localizada de impacto; a continuacion, se presenta |a
Tabla 1 en donde se describen brevemente las acciones concretas de las obras y
actividades correspondientes a la Preparacion del sitio, Construccion y Operacion y

mantenimiento.

| Actividedes del proyecto

Impacto previsto

Preliminares Gencrales

Despalmes v setifs de arlalada

e =

Disminuciin  de  capa  vegelal Yy

m —

£ bt
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Aectividades del proyecta

Impacto previsto

B 8

arbdrea,

'Dcu]_:hqmitmn de 1o v,

Demoliciones de bangueta v payvimentos

Generacion  de resdues de

constricelidn

Generacion iln particulns
suspondidas ¥ gRseE il
combustion

Adtos nivebes de maide |

Exenvocion para andenes ¥ base de cornl confinada

|
G racsiork el reskiuas e
ENCAVACIGEE, |
Compactacion de suelo, erosian, [
|

Digminucion de freas de pecargn.

Alteracion el fuctor aire por la)
maquinasia de constroccion por el
incremento e gases de combustion. |

; " |
Incremento ded fulle ambeental par |
el usn de maguinaria v eguige, | )

Confinamientos de olins y desvies de transito

Construccion terminabie ¥ estaclones

Alteracion del pajsage debide a lns |
instalariones provisivnales pan ks |
caritearistay,

Cimentacisn

Construceion de bajo amdén § pasaretis de accesa

Afectaciones a la calidad del aire

Alteracion del nivel de rukko

Alteraciones  a la peomorfologiag
origival del sueks |
|
Generscaen  de  reséluss de
cofstruoeion !

Generacdn de ruide v alteracion de
la calidad del aire por emisidn de
p:u'l:'l:uL'u:,

Activacitn de ln coonomin booal,
Alteraciones al puisaje.

Ceneracian de residuos salabos s e
agpua resdelual ¥ residuos silides.

Esiructura meldlm, lechumbre y acabadas

Incremente en la econpmia local
por eonirataciin de mano de nhra v |
compra de ISWmes ¥ equipa.

Dvisminucicn de drea de recargn del |
seunifero

Diemanda de infrasstructura |
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Impacto proviata ]

Aotividndes del proyecto

S S P EEEE

« Incremento en B ecoenomin local 1
por cantepincitn de mane de obea v |
compri e NEEmas ¥ eguipo,

Instalacionys, seanlamicnios ¥ equipanicnia o Disminuciin de dren de recarga del

acuifera

+  Demands de infraestreciuss

Carril confinnile ¥y banguetos

Alectaciornes i o calidad del are por ves de
musuinaia pesada.

|
|_ Conerota hidedalion y carpeta asfaloies,

i = Generacidn de ruide v alieracion de

I ealidad alel wire por smissim de
particulas, |

Cimbras v colado de banquetas s Activecidn de In econasmis local,

|
|
| ¢ Alteracioes al paisaje

v Generacidn de residues sshidos v de
aua residual y Maﬂyisffidﬂs. |

; ¢ Disminucion de capa vegetal ¥

Podes arharen

»  Desplazamiento de la {auna, | |

Cpemclin ¥ mantenimisnts

| »  CGeneracion de residuos salidoes v de
mancje especial  Generacion  de

apuas resdunles
e Demuuuls ¥ consume  de agua
potalde, I
Uiss y opesacion [semvicke a usuarias] +  Modificacwnes a0 les  patiomes |
sociabes,

»  [Dsmmucion de coplEisanics dni
combastion

s Bovilidacd urbana

= Contaminacidn del ngun o
5 dpsrmyucidn do ba calidad
Genermcldn de agua resalaal g
= Mayar requerimients da

infraestruciura

& [remando de indrasstractura
Genercion de residuos silidos

Alteracidn de la calidad del suelo

Mejora de In calidad de vada g benelieios al
Mantscton de arlolado v dreas remes aire  por la generacion  de  oxigeno ¥
dismimuckmn de hdxide de carbono.

Mantenimicnto incremente en v econemin lecnl por In
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Actividades del proyecto ! Impneto previsto B
‘_ ) —— — [contratmeitn de servicios ¥ SUMIRIStros.
i

Para interactuar con el proyecto, se definieron los factores ambientales v
parametros que son suscepiibles de ser afectados, para ello considerando los

siguientas criterios

- Ser representativos del entorno afectado.

- Ser relevantes (portadores de informacion sobre la importancia y magnitud
del impacto).

- De facil localizacion.

- De facil identificacion,

- Susceplibles de ser cuaniificados.

- Preveer |2 legislacion y las exigencias administrativas.

En la siguiente tabla presenta los factores ambientales pueden provocan impactos
positivos o negativos sobre alguno o algunos de los atributos especificos de los
faclores ambientales seleccionados. Asimismo, se anexa una columna con el
indicador ambiental, en donde se explica la forma vy criterios que serviran para
avaluar las interacciones que se determinen en la matriz de Leopold.

Atrlbuta Taedi=ndne de
impacto
ambiental Degeripeidn del indicador
Flora Absdancia ¥ L] Cantndisl  de  wegetomdn  afectndn, repeste o o
diverniciod regiatruda en el censo arbdres #n ol traza ¥ banguetia.
o Dewversided do especies
s Perdida de coberiura vegmial,
. NOM-OSPSEMARNAT-2010. Proteccidn ambleninl -
Especies nativas de México de fora ¥ fauna s|lvesires
- Catcgorfas de riesgo ¥ cepoodicaciones pm o
inclunidn, oxclumon o combes - Laba cle sagasicn e
riesm,
Fauna Abundancss ¥ " Presencs e lans urbans,

distribuciine  de I,
e g e Tk w Presoencins e Fauna silvesire,
L] NOM-OSHEEMARMAT- 2010, Proteccitn ambiemoal -
Especica notivas de Madoo de llopn ¥ Bnena salveciren
Categorins de nesgo ¥ papecificaciones  parm In
waclumdn, exelusion o cambio - Listo de eapeciea en
e fULH
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Atributo Indlesdor e
m to
umﬁ::u‘l:n'l paescripedon del indiandar
Bueky Calsdnd ¢+ Aberncidn del terrene naturnl con materiales phtreos,

& NADF-O0T-REAT-2013

& Wolumen de reziduos de construccion geaefpios ¥ su
debido mansjo ¥ disposicitn en aitics auiopizdos

o Buperficis afectada,

Alre Caljdad del amme . lsdice de ba Cabidud dal A [[META),

' Cescanirac:ones emitidas de gases de combustitn ¥
particulas hacia ks stméelers por sehizules de carga y
rracuinares relacionidn con in obra,

' Dhirackn de la obra.

' Criterios v eapecificaciones de las Normas Oficialés
Mexmanas HOM-041-SEMARNAT-2005, NOM.042
BEMARNAT-2003, KO -0 - SRR ARNAT-20046, NOM
a5 2941903

Mivel seroes o Mgl de emssidn sonoran de magumarin Vo euip,
respecta O koA Limiles establecidos on la Norms
Aumibdenial NADF-HS-AMET- 2015,

. Priracion de la obm y horres de tratjo,

N Ruglamenta gara lo Proteccion del Ambiente contra Is
Contaminaciian originada par le Emisitn del Rusdo de
ln Ley (renernl del Equilibeio Eeolégien v . Proteccion
nl Aminente, eioa Art, L1,

Agua Calidad de agua [ Aleracion de & mcrocusncs.
-— I
AP ' Irddice de calidsd de lns aguas de acwerdo a la
nermatividad.
Socipeconamicos Inlracatrucium ¢ irsremente en I demands de servicies e

infraestroctura che ba cmedacl,

Erancmmia Jecal - Crearkdn  de pusstea do irebege;,  actvidedes  que
y segiunal demandnn survicics ¥ samerene on e ensdadd,

Caliehne e vida +  Dioneator e In poblandn  corcana al saxho  de
afectnsitn e o diferentes etapns de construceidn.

+«  Beguridad laboral.

Cualidoden +  Disminuekin o aumenio de laa cualidades esiéhicas

eatéticna v del
Fasap:

Una vez idenlificadas las interacciones, se procedido a construir la matriz de
evaluacion de impactos ambientales para identificar de manera cualitativa los
posibles efectos ambientales que generara la construccion del proyecto, esto a
partir de la elaboracion de una lista de chequeo general, da la cual fuercn



vaNiFESTACION DE mpacTo ameienTar 00 T4

?&{ C D M X CWCONSTRUCCION DEL CORREDOR VIAL PARA EL TRANSFORTE

e PUBLICO LINEA § METROBUS SEGUNDA ETAPA S0BRE EJE 3
ORIENTE EN EL TRAMO DE SAN LAZARO A GLORIETA DE
VAQUERITOS"

saleccionadas las actividades de |2 obra y los factores ambientales que serian
afectados.
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Matriz de identificacion de factores susceptibles de ser impactados por actividades del proyecto.

L 5 B ] B 2

BT [ Prestminares Generales ___ Connecién leminges § ssiitiones Cartl esrfieda i y maxlenmisrin
] I
I
|
E IDENTFTACKH DI KA TO |
. Lo
Lripetomi Tyr Car fearasiam | ey [— s . o
; - Sray | n ey R ArE | Dt s ,"'""'._I Pl [l e T T e v
_E i e T . i e oo e :-.':::. LR . mas [ ean
L

Bl
Fauna B
Sigin
i 818 o
s ]
Eeonomda B4
Emglen g | Bn | 8w By i
Cambias de pairones de vida 7
Inestrucana iza B34
Wit ] irbata [F!
Canlad deeda ]
Cuabiodiey exidicas - pasaiatatn E£F
AR L T — e e ———— e S TRCSE s
RIOBOC, 5.A. DE C.V. [it]

SLn0
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Iv.1.1.Criterios de calificacion de impactos.

Debido al entorno del desamolio del proyecto, es decir, en un contexto
totalmente urbano, en un trazo yva afsctado por avenidas existentes, en donde
Unicamente se prevén alteraciones temporales y otras permanentes de areas
verdes vy afectaciones de arbolado principalmente de especies inducidas, se
considera suficiente la determinacion de la importancia dado que se permite
definir la incidencia de aguellos impactos al medio ambiental. Cabe mencionar,
gue de acuerdo a las experiencias previas con el resto de los corredores de
vehiculos del sisterma Metrobuds, se ha demostrado que su efecto es totalmente
benafico, en t@rminos de disminuciéon de contaminantes al ambiente y en &l
ambito social can multiples e incomensurables beneficios.

Derivado de lo anterior, se considera que la importancia de una interaccion esta
relacionada con lo significativa que esta sea, o con una evaluacion de las
consecuencias probables del impacto previsto. La asignacion de ese valor
numeérico de la importancia se basa en el juicio subjetivo de la persona, el grupo
reducide o el equipo multidisciplinario que trabaja en el estudio; para el
prasente asunto en la evaluacion y calificacion del impacto idenfificado se
ocupara la metodologia reducida, propuesta por Conesa Fernandez-Vitora
{1995}, obteniendo una valoracion respecto a la importancia relativa.

Para el presente proyecto, los impactos identificados se califican con base en el
nivel de alteracion que ejercen sobre los factores ambientales, conforme a las
siguientes definiciones!

Caracler del impacto.-

a) Impacto Benéfico (+). Se refiere &l caracter posilivo de las actividades del
provecto, sobre las condiciones originales (existentes antes del inicio del
proyecio) de algin atributo ambiental.

b) Impacto Adverso (-). Se refiere al caracter de afectacion de las actividades
del proyacto, sobre las condiciones originales (existentes antes del inicio del
proyecto) de algdn atributo ambiental.

Intensidad (IN).-

Es el grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el ambilo especifico en el
gue se actba. La valoracion estard entre 1 (afectacidén minima) y 12 destruccion
tolal.

Efecio (EF).-

Indica la forma en gue s& produce el efeclo de la obra o actividad proyeclada, sobre
los factores ambientales; este puede ser directo, & indirecto.
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Impacto directo (4), se entiende como aguel que se genera de forma
primaria generalmente sobre &l sitio del proyecto.

Impacto indirecto o secundario (1), se entiende como aqueal gque se
genera como consecuencia del efecto primanio, el que por tanto
devendria en causal de segundo orden

Sineraia (51).

Es |la accion de 2 o mas impactos al misme tiempo bajo la premisa total que el
impacto total superior & la suma de los impactos parciales. Se clasifica de la
siguiente forma:

= No sinergico (1)
s Sinérgico moderado (2)
« Altamente sinérgico (3).

Extensicn (EX).-

Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relacicn con el entorno.

= Puntual Si el efecto se produce muy localizado (1);

» Regional. El efecto no admite una ubicacion precisa, perc su efecto
pudiera manifestarse en una zona cercana (8).

o Local El efecto admite una ubicacion precisa y relativa al entorno de la
achividad.

+ Dependiendo las situaciones intermedias, segun su gradacion puedan

ser
o Parcial (2)
o Extenso (4.)

Momento (MO). -

Tiempo en que transcurre la aparicion de la accidn y el comienzo del efecto
sobre el factor considerando si el tempo es menor a 1 ano que seria inmediato
(4), mediano plazo de 1 a 5 afios (2), largo plazo si es mayor que a 5 afios (1).

Parsistencia (PE).-

Se refiere al tiempo que supuestamente permaneceria el efecto desde su
aparicion y a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones
iniciales previas a la accion por medios naturales mediante la aplicacion de
medidas correctoras. 5i dura menos de 1 afio es fugaz (1), sidura 1 a 10 anos
es temporal (2) v si @5 mayor 2 10 ahos el efecto es permanents (4)
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Reversibilidad (RV]-

Se refiere a la posibilidad de recuparacion de las caracteristicas onginales del
sitio impactado por medios naturales una vez que la accién deja de actuar en el
medio.

s 5ies acorto plazo se le asigna valor 1.
» Mediano plazo (2).
s Irreversible el valor sera (4).

Recuperabilidad (MC} -

Posibllidad de reconstruccion total o parcial del factor afectado. Si es
recuperable de manera inmediata se le asigna valor 1, y 2 sies a mediano
plazo. Si el efecto es mitigable toma el valor 4 y si es irrecuperable tomara el 3
valor 8. s

Pernodicid PRY.- i

Se refiere a la regularidad de manifestacidn del efecto, bien sea de manera .
ciclica o recurrente o periddico, irregular o constante. Se clasifica de la 3
siguiente forma. -

« Efectos continuos 4.
» Penddicos 2
= Discontinuos o poco prebables 1.

Iv.1.2.Valoracidn de impactos (Matriz de resultados).

La valoracion de los impactos se basa en lo siguiente. “La manifestacion def
efecto de las aclividades humanas sobre el ambiente de ser caraclerizada a
través de la importancia del impacto. De acuerdo con Conesa Fernandez Vitora
(1997), la importancia del impacio se mide “en funcion, fanto del grado de
incidencia o intensidad de la alteracion producida, como de la caractenzacion
del efecto, que responde a su vez a una serie de alributos de tipo cuslitativo
fales como extensidn, fipo de efecto plazo de manifestacidn, persistencia,
reversibilidad, recuperabilidad, sinergle, acumuiacion y perodicidad”

Las matrices de evaluacian de impacto ambiental, que se muestran en la
siguiente pagina, se refieren a la evaluacion cuantitativa de los impactos
ambientales identificados por la accion de las fuentes generadoras de impacto
del Proyecto, sobre los factores ambientales para las etapas de preparacion del
sitio, y al reste de las obras asociadas de construccion, operacion y
mantanimiento respectivamente.

Para daterminar la importancia del impacto, considerada como el efecio de una
accién scbe un factor ambiental, se utilizé el siguienta algoritmo
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I= (3(1) +2(EX)+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

Como resultado de esta operacian, el valor minimo de impacto que pueda tener
una accion es de 13 y el valor maximo es de 100, De acuerdo a lo anterior se

plasman a continuacian |os criterios de evaluacion:

NATURALEZA INTENSIOAD [N}
impacte bendfico + (Grado de desimecsion)
Impacty perpidacial = Baja 1
heedia 2
Alla 4
Muy alia g
Total 12
EXTENSION (EX| B MOMENTO [MO)
(hrea de mleancis) {Flaza de mandealacion)
Buntual 1 Large plazo ]
Parcial 2 Medio Plazo 2
| Extensa 4 Inmediado 4
i Total B Crifice i)
| Critica (+4)
| PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD [RV)
| (Fermanenca del efecio)
| Fugsz 1 Corla plazo 1
| Temporal 2 Medio pliza 2
| Permanenisa . 4 Imaversible = 4
SINERGIA (81} ACUMULACION [AC)
(Polencizcdn de la manifestaciin) {Incremento progrésne)
Sin sinergismo [simple) 1 Simple 1
Sindrgico: FS Acurmdalivo 4
Py sinérgice 4
EFECTO [EF} FPERIODICIDAD (FR)
[Ralacidn causa-afecio) [regularidad de ki manifesiacion)
|'Jm;|ir¢l:|n- {2ecundania) 1 Imegular ¢ apanddico o discardinug 1
Diracig 4 Penddico 2
. CorlEnes o 4
B RECUFERAEBILIDAD [MC) IMPORTANCIA {1)
{Reconsiruccion por meadics lmanos)
Recoperabla inmadiaio 1 = (MM 2EXA MO PE+ RV S ACHEF PR M)
FHecupersblas a medio plazo z
fldligakle o compansable 4
frecuparaible &

Debido al entormo del desarrollo del proyecto, es decir, en un contexto
totalments urbano, en un trazo ya afectado por avenidas existentes, en donde
Unicamente se prevén alteraciones temporales y otras permanantes de areas
verdes y afectaciones de arbolado principaimente de especies inducidas, se
considera suficiente la determinacion de la importancia dado que se permite
definir la incidencia de aquellos impactos al medio ambiental.

Fosteriormente, se realizd la evaluacion de las interacciones identificadas. Se
establecieron criterios de intensidad, exfension, momento, pearsistencla,
reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacion, efecto y periodicidad. Asi
mismo, se les asigna el valor positive a negativo es decir el caracter banefico o
al reverso de la accion confarme a la matriz anterior.

En los impactos benéficos o positives, no se toman en cuenta los atributos de
raversibilidad y recuperabilidad, debido a que ambos dependen de |a capacidad

0cig
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::IEI area de influencia del Proyecto y siendo impacios favorables, su a‘:‘ecl:_:n- no
saria deseable que fuera reversible su efecto y tampoco gue la recuperabilidad
(la reconstruccion por medios humanos) seria necesana dado el efecto

favorable,

De los resultados, que se obtienen da valorar cada une de los impactos con su
correspondiente valor de sus atributos, se obtiene la matriz de importancia que
en si presenta valores numéricos totales, que representan las alteraciones de
los factores del medio susceptinles de ser impactades por las acciones del
Proyecto, tanto en la Fase de Construccion, Operacion y Mantenimiento.

A los valores obtenidos de Importancia que se musstran en |a siguiente tabla,
se le asigné su categoria conforme al siguiente indice basico de acuerdo con la

siguiente clasificacion:

Clasifloncion de
impacto

Indiee
Basica

Inturprotocidon |

! Insignific an fe

Moderada

¢
g

Criticn

B

0-25

A5-50

‘51-T5

=75

Aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de |
| la actividad, ¥ no precisa pricticas protectoras o |
| eormectioris

[ Agquel cuya recuperacion Ao PIETIEa practicis
protecloras o correctoras intensivas, v en el que la
recuperacitn de la condicrones ambientabes iniciales
rl_-q'l,:i.rr{-. Ciertd Licmipse |

Aquel en el que la recuperacidn de las condiciones |

del  medio exige la adecuacion  de  medidas
profectorns o COMTeciorns, ¥ aun con estoes medidas,
aguelln recuperacion preciss un peciods e tiempo
dilataselo

Aouel  cuya  magnitid  es suporior Al wmbral
poeprable, Con &l se produce upa pérdida
permapents  de o calidad de los  condicienes
ambientales, sin posible recuperacian, incluss con a
adopeidn de medidas protectoras o correctors




v CDM

ERDAID O i KD

MANIFESTACION DE IMPACTO AMEIENTAL

"CONSTRUCCION DEL CORREDOR VIAL PARA EL TRANSPORTE
PUBLICO LINEA & METROBLUS SEGUNDA ETAPA SOBRE EJE 3
ORIEMTE EN EL TRAMO DE SAM

LAZARD A GLORIETA DE

! = ..:
.__"" 1 el -f:l o I_|"-\.
i |

Fl

A

E

YVAGQUERITOS"
INTERACCHON | Deacripcion dal Imgactn o die & inferaccitn Etapa Cardedar EX | HO B A :EF PR INPORTARGEA, I.‘.Lnlﬂl.IF‘II.‘.HI:H:lHI:E.
A Reducddn  de cosertwa wegeld  par Primrem = 4 |4 4 1|4 |4 i A8 WODERADO
afertzdiones de arbelado y dress virdes
ha Alsctasionn de arbaads [ e - ] GETlanets e - i L] 4 | 4 4 Z 2T MODERADD
corfomiddn do eand genfinada |
Bl Increments de i1 cobertwrz vegell por | Deaciceyrarasslrs * B i 711 i ['l b WODERADD
reafibusion da srbalado ¥ dreas verdas | |
|
Ad Mferaciin de comunidades de Pamna paf | P g . |1 d T |4 |1 4 3 MOOERADD
desplaramigniza por sbhras de conylruccicn
1
AS Aeraclon de comenidades de fama por | Camdpnids . | ® ] i |l- i 4 . MODERADD
diskplir smbnics par godm da arbalado. 1 I
=13 Incremento de 132 comusdades de fsuns m | Oty eedeem s L 114 F 1 1 1 |4 E I MODERADO
rona de infuerciz i
A7 | Pesibie  comaminagiéa  de  sudos  por Pasimains CRR I I I E Y 1T (1 (4 |4 4 MODERADD
ganeracite de fesiducs e consiiucsitn y ped
derame.
AE Poibln  comamisaclén  de  sudos  por Paalssio . T 4 i i '] 4 -4 MODERADD
generacion de residucs de constuccids y por
CETET
AR Pooilde  eommminacin  de  susies  por | Seeie s r I - A L I 5 O O R ) -18 MOOERADD
generacicn de metiducs d: comstnsccion ¥ por ; |
it ames.
AN Fosibly  conlaminedin do  Sos  por | SR ks : ol 4 it 1 | -1 INSHGHIFIGAHTE
generacion de resldu de comsfroccdon ¥ por T |
e, { {
|
&l Poalbls comimivaclin del suelc por la | Sewsssp el - i |2 2 2 1 1 1 23 HEIGHIRCANTE
genesackon duresideos sdiidos
e e e e ——————————————————————————
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A It el &n ke emiabn de geaes y parfoulas Frslentevira : 4 |4 4 1 i 1 |4 |a F 4 A5 MODERADD
p:q'dmnluumﬁbmq,uﬂa'f pavimenioe
ATl Insarrnle an le sméasn do gases ¥ partculis | sl . 4 {4 i (4 f2|a (4 |42 ] £ RODERADD
por excavachonen, andenms para base de cardll |
| continadn. I . !
e — 1 —_—
Al ! Ineramanto #n 13 omisste &5 gases y particalis | Pesmeiendimma . |2 (4 2 bx a1 |d 1 |3 -0 MODERADD
| por cmenlacionza
e 1 o | —
ais CHsmuciin 00 cialen de guass y paricufes | Bereber seldaasa ' ] [ k4 d 1] 2 [ 4 |2 [ ] 0 WODERADD
| por restucion de wehicubes particulares y otros
| wehicaes do 7 por vebiculos de baja |
| enesdn deco nanies } | |
- — e e S —— :.. ——a = | RS B S— - -
AW | mcromests del mivl senete per dumeliciones | Pimens S O O R O O PR A A 4 MOOERADD
da hanqueta Y payaeenios |
At Inczaments del nivel T0n0rd BOF ERGIVAGIONCS. P ks - N i t | 4 2 |4 | 2 i -19 WODERADG
ndened jara R de el eenlinads,
M | ..._II.
AR Ingremans del nivel senors por cmentaciones | Cemeids d i ¥l |4 |r |a |2 (1 |1 |4 |4 EE | MODERADO
e - ==} I
AT | Incremants del sivel somore por consinecdan de | Sesrdds b umabe : 2|2 4 ! 1 1 1 i 1 1 -1 |RESG REFICANTE
| bajo anden ¥ pasarelas de acceno, e |
|
] incrementn del nied sonoto por colocacion de | Sk & noeshe - P2 |1 4 b4 4 |2 |1 4 |1 | -7 MODERADD
sirusctrg mesicy, Behumbrs ¥ acabades, gy
I |
i | Increment del nivel somono pof aclividades de | Carfcmndnad: - 4 |4 |4 t 4 |2 [+ |4 1 i A5 MODERALD
breaadn y copcachin do capots aadiltica e
carril condinada
%] ncrempndy ol wlvel soncro per cimbras Saalsasbaids . |2 oja [z |4 [2 Q0 |1 |4 |0 -32 HODERADD
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INTERALCICH lﬂmﬂqﬂm del impastn o b intoraecion Bliga Cetelwr | | | EX | MO | PE B | AC | BF | PR | MC | INPORTANCIA m_m:;'uuuma
i
Al | DMymicucizn de |3 calidad del agua weparficial | Dl y seens i
|dobids & um posibhe sumeie @ o
| comcealration de s coratioiicas Fy 1 b 4 4 11 1 ¥ 4 0 MCDERADD
faizooubmicm del opua m lo2 cusrpm gae
raelban Las g e saaidubles sanilerias
EM Acfivacion economica regoaal Covasicom 7 el masb + i |2 1 4 2 d |4 2 ] b1 | MCODERADD
B2l Actvacliey  epandnica regroadl P | Gpmm ymim—— * il | 1 X |1 i 1 i it IRGNGHFICANTE
reguarimientos de mano de sbra y bienes de |
CORMEMO BT mANMNImieT | | |
Bl Genmecion  de  luenles de =mpleo  pot Fr b & [ 1 z I F 1 1 i ¢ | Lt [NSICHNIACANTE
[ sonlialdcion i mana do shya paia sclivel sdes ]
de demolcdan y prdlmanos II
£:Ih, | — e
B Ganempcitn  de  Tuenbes  de emplae  por Frrdscomy . T 11 2 ki 2 |1 1 1 0 14 IHSIGHIACARTE
ponlratoelin  de  manu  de ebra  pas ] | |
o awssicaes |
ol ESaEs ] LI, B : I S—
B Genersclin de  Nienbes  do  smpbes por | Seamsmedarede | . |1 2 F) |t T [1 |0 14 IREAGRIFICANTE
conlratacion de mana  de  okra  para i 1
| dmontacionng
BE Gineneiin  de  fuenbas  de  emplee  por | Feameks s oamiaee # 1|1 |2 |2 i |1 1 |1 1 1 IRSH:HIFICANTE
contralacitn de mang de obr para andenes y j—
| pasirelny o scoes
E¥ Generssicn dn fuenbes  de emples por D"'-‘f"m * 1 (1 2 T i 1 1 i L] 14 RSICHIRCARTE
pondratmelin de rune da sSes pars celnessiss p——
de bechumisres y equipambndo
|
BX Canmiacitn  de  fienbes g0 pepled  por | ComTecin o i " 1|1 z 3 2 |1 |A i ] 14 IS REFICANTE
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Duser et den el impacte o de 1 interaccisn
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Generaciin de  feemies. de empieo  po
morirasecizn de mane de ohia [@ra concreln
hlarsssien y treaads

Easl wrfmiila
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EX

Mo
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WP ORTARCLE

CLASIFICACION DEL
BPACTC

o

INZKINIFICARTE

Genemcion  de Tumies de emples  por
eenirsiscitn da mass do obey para cmbega y

celade de banguelas

Genarscitn da  fuenbes do amplea  par
conbratacion de o de ehra por operaciin ol

proyedto

Carf e podrasen
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IKSEGHIFIC ANTE

D g mermia T
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| Cesrapidn  do  Rienbes - 04

et
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Allpracien 3 los patrones de  widz  por
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Heml i

IMSHEHIACARTE
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HE

|
Desaarcilo da fracstnechers por b batdacie |
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operazlon el proyecia dade gu inciesnta &
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Drscripcien 84 impacio o de la interaceios

Cordcies | | | EX | MO | FE | RV |51 | AC | EF | PR | NC | WPORTANCIA

Ircremendy da la mowiSdsd urbana debide a 13
operaciin del proyecin reduclendo Sempos de
traslede § dule chaponithes de Faniperto
piblico

CLASIFICACION DEL
MPACTD

Dizenirvecien de s cofided ds v poe obras de
demuicién de hisquetss y pavininton

Pormlmaiiing

MOTERADD

Disminucidn do |3 caidad de vida por obras de
L ]

ROGERADD

Dsminucién oo iz aalidad de wida por
aclividades de coalinamienta de cbray desvim
i rdnsa

Emaliwrani

— e —— e e Er R Sy

Domhuciea e o calided @ wide jeor
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Dhmiucidn de |a calided &0 wida por
actividades de timibray ool oo de bangueias

il e e

HODERADO

wpripprteamn

MODERADD

leciniishn o |8 calided de vids por o uss
opeticiin del proyecin

Dosrncion pmimurep e

HOpERADD

Deamisieciin &e 1 clidsd &sl paisye por L
sjecucion da lad actividades dameliciin de
D elas ¥ pa menies

KEODERADD

Dismiaucion 3¢ |2 calided dol mise por fa
eoRscaciin de coalineminnion de obrd ¥ diswim
da trisaiis

Fwilngawn

MODERADD

At

Altoracken d fa calidad del palasie por la
comisiriicrién dia andanes y pasardas de acoesn.
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e e e T el
INTERMCKIN | Deascripeiin dol impicts o de 1 infersccita Etapa tmmfll EX | 0 | FE | RN a||m:|u PR | G | IHPORTANCH -:I..Ellfl:.l'u:IﬂHDEL
B | Mujocamlenio dai pafsale por la plankaciin de | Sresier s ' - I - I T T A H MOJERADD
I arsalada y drers verdes, | , ]

Una vez valorada |a importancia de los impactos ambientales identificados, se descartan |os impactes de caracter irrelevante,
dado gue como e ha dicho, pueden ser mitigados incluso par si mismos.
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Matriz depurada de identificacién de impactos cuantitativa.
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w.11. Resultados de la Evaluacion.

De acuerdo a lo anterior, &n la matnz depurada de cuantificacion de impactos
ambientales, se determinaron 36 interacciones, entre las 13 diferentes
actividades generales, relativas a la preparacion del sitio, construccion ¥
operacion, y los 11 indicadores de impactc ambiental. Asimismo, se
identificaran 27 impactoz ambientales adversos y 9 positivos todos ellos
generados en la etapa de operacién y mantanimiento.

Asimismo, conforme a una wvaloracion absoluta (suma algebraica de la
importancia de cada elemento por columna) nos indica un valor general del
impacto de -656 el cual, conforme a la escala que se muestra en la siguienta
tabla, resulta como un impacto global moderado.

Mo se registraron valores para impactos severos y criicos.

| -1 hasta -250 Muy Bajo Impacio

| -251 hasta -500 Bajo Impacto

L e e — THPA ST
| -501 hasta -750 | Impacte Moderado

i -TE1 hasta -1000 | Alto Impacto

Los impactos ambientales se generaran principalmente en la etapa de
preparacion del sitio y construccion.

Una vez establecido que el proyecto incide de manera moderada a los factores
ambientales, 2s necesario esiablecer que es el medio fisicoguimice, en sus
factores aire (contaminantes atmosféricos, particulas y nivel sonoro} y suelo los
cuales tienes un mayor peso por las actividades del proyecto.
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1 unilisLaaler . ) ) alainiclame by
wisicns. | Afectacion de los factores ambientales yiwersital
gl s £
5 Al supebaeion y
disirfmicion e
%’ cojsimmilatos
1 -_?
; ; snelo
£ allad deinika 119
= (5 1 Ailad dol ane
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1 Lo unineshidil

Actividades del proyecto con mayor
afectacion al medio

& Daspalmes y retiro de
arbalado

E Demoalicianes de
banguetz y pavimentos

¥ Excavacion para andenges
y base de carril confinado
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Tahla 59. Resumen de resultados de la identificacidon de impactos ambientales con
base a la matriz depurada de impactos ambientales.

CLASIFICACION INDICE TOTAL DE NEGATIVO POSITIVOS
DE IMPACTO BASICD IMPACTOS g
Cantidades

o i [
poderado el L | a5 27 B
Severa o muy | 30-75 . 1 0 | 1
benéfico I
Critico =75 0 0 | 0
oies et L - - |

totalos Jl 36 7T 4] I

De los datos anteriores, se desprende que las afectaciones del proyecto entre
actividades positivas y negaiivas son consideradas como maderadas,

Asimismo, evaluadas las diferentes etapas del proyecto, se observa gue el
impacto global st bien resulta negative no se identifican valores de impactos de
nival eritico y severo y todos se refieren a impactos moderados para los cuales
son aplicables medidas de mitigacion que disminuiran su nivel de intensidad y
por lo tanto de importancia. De la misma forma es en la etapa de operacien en
donde se registran los impactos favorables del proyecto, dada por una parte las
ventajas del proyecto para mejoramiento del ambiente y en el factor social que
&5 donde son palpables sus beneficios.

IV.1. Descripcion de los impactos identificados

En este capitulo se describen los impactos ambientales identificados conforme
al grado o nivel de afectacidn a distintas escalas de acuerdo a la metodolegia
propuesta.
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Descripcion de los impactos adversos de la etapa de preliminares,

es y carril confinado.

construccion de terminales y estacion

STERAREDN | DESCRREOE DE LA ETARA CLASFICRCHIN l DESCRIPCKN DL EPACTD
MIERACLION DEL MPACTD
Al Rediction de coberlura | Primmim | ADVERSD | El proyesto requiere la afzciaciin da 431 arboles y oe |
i bt 1650398 o de dreas werdes, conforme ol |
-.:..1.. e levantamientn foreslal anexo @ presenie esuko, se
— — estima que coatribuyen prestands senicios amblentaies
| 43 | Afectaciones d | e para la Ciuded de México, con la generacion e oxigent
| | arbolado per  pod | ! ¥ captacion oel Wavido de cabono. S blen se mitigard
| pant :unl'-:l'r:ﬂ:lﬁh i . dicho impacto con ka restitucidn de arbolado conforme a
carnl eanfinadp . la Morma Amblentd, estmada en 2428 abokes, se
conzidera que 18 recuperacion del Senicio ambiental |
| actual, serd de 3 a5 afios.
' Conforme al levantamiento forestal realizado en el sitio,
se considera que debida &l proyeci se afectardn 431
| &boles de un, Asmismo, se prelenden realizar 30
, pads. I
En la valoracion del impacts se conslderd que del folad |
| dolas mx espocies dominantes Mentificadas, la mayoria |
| som awdlicas y con fines de ormasa. '
: Por lo anderior. s valord el presents impacio con wna
I | categaria de adverso moderado consderando que se |
| ala de o0 Empacio direcly cuya repemEsEdn es |
| inmadiata, aunque comg 52 dijo anleroemente miligable |
| , amediang plaza.
| | |
; | | !
. ' :
| |
| A4 mrmﬁ:ﬁ i m:: Powishids | HOOERADO | | ze acfvidades de refiio de arbolado, conllevan una l
| LN e | afectacitn indwecta a la presencia de [a faona, qua ao &l
i e o abolado fienen refugin y reservoio e aliment |
f sonstrecchkia principaments  avas de especas whanas. Con B |
— ] 1 alectackin del arbolado y de las dreas werdes, se
1 LS Alfaracian dy | Ce MOOERADS | prowocard su desplazamienty hacia ofras zonas dada
E“;:d“_ﬁ: ;';mﬂll que perderdn sus siios de percha, nidficaciin
gl Amentacian, Mo se afeclara dirscltamente ninguna

Bspecie, pero sera inewdable sobre todo n la fauna
fuerlementa lipada a fa cubierta vegetal que 52
desplazeda.

Mo se afectard en ningdn maomenlo la dversidad da
espec alguna.

Para la valracida del presents impacto, se esma que la
fauna principalmenta bis aves serdn desplazadas de
manara temparal probablemente duranta &l lempo que
gure B olva relomando  paulalingments  Cusandd
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M
IMTERACCICH CESCRPLH  DE LA TEFL CLAGIFHoALCN CHEETEFCIM DEL IMPACTD
WTERACCION DEL [MPRETO
i concluyan los rabajos da restihscion de arbalado.
| i La micrafauna, que no alcance a hur, serd efiminada de i
| - forma Iotat sin embargo, este fipo de fauna &5 conven ¥
| da ampia distibecitn y reproduccién, por ko que no se
i . considera importante, ademés da que en los espacios
| que conknugran con |3 vepslacibn exislerte, ¢
manendra la que exista Siempre y cuandd €siE no
! signifique una plaga nociva an & area de infuencia.
Por tode lo andaricr los  mpaclos  ambeniEes
identiicados se valoraren como modarsdos .
| l |
AT Posible contaminacion | S#<wesm | MODERADD | [ aouerdo @ lkas actividades a desamollarse por las |
o I S activifates de ia obra, ef sisiema ambienkal edafico se |
skt vk | verd slteredo duante las actividadss prelminares v las
dariami por | relacionadas con las demoliciones de banguetas y
demalicionis e | pavinentos; asi comd e ka excavacin y crmentacion.
| banquatas ¥ | {
. | pamssntea = | Fara ello se consigera que dishes obras se realizaran a
i T | waves del razo de la obra, previements impactado pues |
M s:‘*“' BE:“N‘“‘"*"‘"" | e MIDERADS | an sy mayor parte se encuentta cubiero de capet
genétacion do md::: : | asfafiica, lo cual implica generar ltos volimenas da |
de comUuccin §opod constrecion por su demolcidn, asi como da las |
i dormamas  dwsss s banquetas requesidas para el desplants dal proyects. |
| wecavacion para camil |
E | condinad, Principaimente 52 walora la adicdn de maserides que |
- —— allerardn fa esiuclura ool suelo en log siBos que
Al oy contamieacien | SR | MCOERADO | onvieran cambics de su uso actusl |
B auekx Por | pemscina |
:_“’:':ﬂﬁﬁﬁ‘:.‘"m i Oiro de log efecios previstos o5 referente a los rissges |
| dorames g lis goclados a derrames de aceites y combustibles de &
pctivitlades de - maquinaria a uSlizar para la excavacidn
{ cirnnkacion.
; Por ofra parte, los efecios sefialados stlo se producen
' durenta la fase inicial de |2 obra, sin embargo, se
. considera que kas obras serdn de ceracler permanenla & |
| necuperable.
| ’ En la velorscion de esls impecls se obio como
| ! resullade  wna  imporfancia de  cardcher  Adverso
‘mgderadn”, dado que Se considerd que el fazo @
encuanira  aclualmente impaciade respecie a s
condiciones origanaies y que & trata de syelo urbana.
A2 Inu:_r:hnﬂu en | Fosieess o MODERADD | | a5 demolciones previstas, asi como fas actividades de
! 2@““ e | | excavecion y cimentocion de terminales v eslaciones,
! demalicianes - | i generardn efechos temporales a la comaminacitn del
| Banquets y pevimentos | | | factor awe por la emisibn de gases de combustion y
| i T | wopenaso || particulas suspendidas por el uso de maguinana y
.m:la de geses ¥ I I Equipa.
pasl 5 pat 1 |
! eAcAVBCIDNWS, BadVNEs i | Dada la ubicacitn del trazo del proyects, asi como 3 la
| paea baze de card | | ; - !
E aMaaiio. | | | condiciones melsorobioices acteales de la regidn se
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Inciemeste  dal  nival

sonofo pof simbiae y
colados paia bangquelss

il s ORIENTE EN EL TRAMO DE SAN LAZARO A GLORETA DE
VAGUERITOS™
INTEFACCIN | DESCRPOOR.  DE L FTARR CLAFHICASDR DERCAFCIH DEL RA D
IMTERAG KM DEL [BMPAET
. ; considaran va afectades o comtaminadas por las
i Eﬁhn"h; ;.",,, l; e ackwdades antropopéricas aclwles, no obstanta, 5@
pariculss par ' incrementaran los gases de combustbn y parficulas
cimrntacionss dir :
nndemes para hide - da | Suspendidas.
R _ Es un impacta de tipa directo y que serd lemporal pero
| | 5 considera acumulaive 3 conjunkarse efecios Al
' | mismo facior por las demolicionas de carpeta asfaltica y
| | banquetas y excavaciones pera ef cami confinado y las
' i cimentacionas do eslackones y terminales. !
|
[ De seuerdn & todo a lo antenor, se considera que dicha |
| alecio saria miligatle en cierta medida por lo que 52
considera como on impacto moderado
i . |
| |
M6 | hoemnte ol el | Pesme | NOGERADD | a3 demnoficionss previstas, sl como las actiidades ge |
s ' excavacion y cimentachn de terminaks y estaciones,
hanjiits y padmentas generman electss lemporales por contaminacion e
' = —| emisionas sonoras por encima de los limites maxmes
Al Inciemento  del  nival Frm—=zm1 ACTERADD anmm H‘[:ma .pmﬁﬂﬂl.d del D'IE'.I'"U FEdErd da £5
mﬂmsl ,,.u.,,f: | dacibales, considerandose rangos de entre 80 3 11108
para baes de essll _ | en algunas acividades. iodo elo por el uso de |
o corfinado. | | maquinaia y 8upos.
i [ del nivel | ST | MODERADS | Felp aliesacion del nivel sonaro se ejerce en fa etapa
< I L | preliminar, construcion e rminales y estacones y
R [ o L = { camil confinado, por las siguientas feesles emisoras e
(. Inciements  del nival | Cotess | WODERADD | pujdy:
sonoro pid COEEEON | yoimew | |
e nbichns. matiive, | - Maquinaia pesada ullzada para la demoficion o
i e = B | pawvimantos y banguetas,
& incrameato  del  nivel wrd MNERALD): 5
sonoro por actividades | owimen | | . Trgnm de_ malerales producto  de  les
e fresade ¥ colocacion | cemsoficiores y del retire y poda ce aboles
e carpeds astaltica en |
caril sonfinads.

- Herrarmioas. manuales como martifos, rompedoras
| meum§ces mazms y offos contundentss, herramignias
elecinicas comm malasrras,

Dada la uhicacitn del raza del provecty, asi como a las
condiciones actuales del nivel de ruido en las zonas
inmediatas o trazo del proyecto, sa consderan ya
gleciadas o comdamingdas por fas  achvidades
animpopénices  acfudles, principalmenle  por g
circulacion vehicular que generan niveles de ruido de
I35t 95 Ob e conforme a dalos de bibfiografia respecio
&l nivel sonorg emilido por vehiculos.

Es un impacis de bpoe direclo y gue serd fempora pars
| se corsiders ecumulative &l conpnlarse efectos 2

| misma factar por las demaliciones de carpets asfilica v |
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51118 CLASFICACKH BELERIFTOMN DEL IMRLTTO
DEL IF&CE0

‘ hanquetas ¥ axcavaciones pera e caml confinado v las

I HAERRSIOH DESCRIPGOH bE [* 3
WTERACTIEN

cimentaciones de eslaciones ¥ camil confinads.

Sa considora que dicho efact serfa miligable &n ciera
medida

Confeme & Iodo lo anderior, Se cOnsigara coma un i
impacio moderado. |

o o

A6 Alsrscion & kg | Tedmess ) HODERALD | (oo gofividedes de corsuccion, requenitEn espacios
| esesribadbydl para confinamientn de material y equipo, asi como paa
.  tesvia s e iasseio diversas maniobras de la maguinana Esio implica
' - desvios de transito que generardn aleraconss de olros |
i punios dantro de la zona de influanca del proyecto, Ce
- acuerdo 2 lo anterior, dichos efectos repescutian en los |
i palrones de vida de |a poblacidn ubicada en la zona de | #
influancia, dado que ante el cleme de calles 0 avenidas | b
' sz reperculid en ol accese direcl & comercios vy '
i - sanicios, 0 esceelas ¥ universidadias, 0 @N 5U CESD @ |
' dinicas y hosplales, pudiendo generar pérdidas |
- econdmicas o de tiempo.

{ebedo & lo anterior, se detemind coma un impacle con
[ | un area do infyencia percial, dada qua no en todo ol |
| trayecto se tendran desvins o confinamianios, aungue =& |

! eonsidera acumulsfvo dado que los desvios Se iran

| raakzando conforme al avanca da obra y @n olros casos |

l g2 irdn libarande espacies ¥ vididades ademas que en |

cualquier caso se garantizard el acceso @ ks SiH05 |

preponderantes. Por ofra pare, se vaora que ser un |

impacto temparal.  Ademas, se espera la apbcacion de

meddas de miigacién como 1a presencia de bandareras |

que coadywvaran a disminuir la intensidad de este |

| mpacie.

| Por o anleriar, & delenmind coma un impacto adverso

i moterado.

|
I
| TEYeeS |
A4t Disminschin. ¢ I ! Pubvanes | WODERADO | lac  pofividedes de demclician de  banquetas y |
o | pavimentos reducirn la moviided whana actual par los |
ﬂw wibana mf. i | desvios de Wansdo que genararan alteraciones de otres |
chras de demoficion de | | puntos dentra de la zona de influencia ded proyesho, ;
Banquatas y pavimesdos |
| | De acuerdo a lo anderior, dichos efectos reperculiran en
' g ircraments del rabos vehicular en calles v avenidas,
| fasl como en olras con poca crculackin ectual y
| asimisma en la moslidad whana peatonal,
I
[

=5

| Se rata de un efecto indinecia y se determind como un
| impacta con un area &8 influencs parcial, date que no
| en todo el wayacto s fendran desvios o confinamientas,
- aunque se cansidera acumulative dada que ios desvies |
_ &6 iran realizando conforme al avance de cbra y en ofres |
[ cascs e iran liberando espacios y viakdadas ademis |
| | cue en cualguier caso 28 garankzard ol acceso a los

sitio preponderantes. Por atra parts, 5= valora que seea |




v CDMX

EEAD B ML

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

“CONSTRUCCION DEL CORREDOR VIAL PARA EL TRANSPORTE
pUBLICO LINEA 5 METROBUS SEGUNDA ETAPA SOBRE EJE 3

ORIENTE EM EL TRAMO DE SAN LAZARD A GLORIETA DE

VAQUERITOS"
o2 5 I
WEERACCOH | DImGRmRGGH  DE WM | ETam [ CLAEFICACHIN DESEFRCI L MPAETD ;
FTEACCEN | DEL IWPRCTD
| un impacto temparal. Ademds, se espera la aplicaciin
de medidas de miligecion como |3 presencia da
bandoreros que coadyusardn a disminuic 12 ntensidad da
| esbe impachs.
Por lo anterion, se delesrind como un impactd adverso
: madarade.
i
| A nmur _;: o Puskam | MOJERADD | |ag  actvidades de demalicitn de banguelas |
et ]| pavimentos, asi camo por excavaciones, coninamigntos
! st | éa obra y desvios de trangito reduciran |a calidad de vida
| I & Tty | : —— actual de los ciudadanos que se encuenian en el area
e Dismitsuelon  de  lp | Fredekom ' IODERAD de mfluencia del provecio; es decir, de su siglama de
calfad ds  wide par | walores, da manera prncipal @ su bdanestar psiquica,
GATRE 4 pICEECn sald, sequridad y orden. Esto debide 3 que las |
=T Y ] o | aclividedes sefialadas generaran polvo, contaminanies
| e m‘: | | WOGERAOS | camostéricos, ruido, trafico vehicutar par desvios de obra
1 1 |
| T 4 : | Toda construccicn genera disminucion de la cabded de |
E:ﬂ"é':’.'ﬂif’"" | vida en ks tenminos antes sefialados. Sin embargo, se |
: ! —— considera en teminos generales para los impactes |
[ (¥ | Disminscion ¢ 1a | Ge= woCERADD | refendes (A43 8 A4T) un grado de intensidad media y |
' :mﬂ ﬂtd.'«;l::udﬁw f : con un dnga de influencie parcial dabido a que no en |
: " ay | tode & frazo se generadn alteracionss de efecky |
| LA M A | indwecty, aunque continuo y temperal. Se valora como
| —— = _ | — mpacio sinérgico y 13 positdidad de mitigarse con
AdT Disminscian e la | e+ | wocemabe | adecuadas redidas de mitipacion.
calided de wida por | | :
actividides de cimbire y | | Oe acuerdo & todo lo anterior, se defermind como
| eclodode banquetas impacios de nivel moderado.
: i ~ N i
| |
| A Disminscien  de o | Peenes | WODERADD | |ag acividades de demohicin da  banguatas y |
: E"iﬁ?ﬂ:ﬁ'f P:; | pavimentns, asi coma poF excavaciones. confinemientos |
| scihidsdas thmsiiciin de obea y desvios de ansilo; generaran alieraciones
| d¢  bmgeilas  y temporsas A la cabdad paissjisbea por la presenca de |
| pavimendos aquEpos, maguinaria y elemenios sienos al enlomo |
I | ) urbano actual v en Su caso de residuos de B |
AS0 | Disminucién de Ja | Pedmmes ) MODERADG | enqeiesisn y maleriales dentro de la zona de influencia | '

calided del pastaje por
|l colocackn  de
| ecafsamientos de obra
¥ dugvios & brasin,

directa de las obras, De [a misma forma se mnm
que la eliminacibn de la wegetacin inerfiere |
desfevorablemente con la perdida de la caldad |
passajishea .

Diches impactes sa consideran de inlensidad alta cuya
influancia o5 parcial, aunqes iemporales.

Estos impacies s calslogaron  como a:luasus
mocerados.

-0Nas
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I ERASCIN GERCRIFCON o L& ErEFR CLASFICACHM EHELRACGH DFL IMPLOTS
TERACTION DEL IMPLCTID :
! A5t Alteracion de b calidad | Timnie 3 | WOCERADO | | ge consfrucciones de andenas y pasarelds de acceso
. i peisue par W generardn alteraciones permanendes a la visibilidad
m’:f';mmm_ﬂ: | aclual Gel enlomo wibang penesando fragmentaciin ¥
| acceso, | naturalidad urbana En contraperie se considera que
|este impacto podd ser mitigado con medidas de
| mritigacien adesuadas que restifuyan vegetackon y con un

disefio arninia de dohos elemasos.
Esle mmpachy s2 calificd como moderads

Descripeién de impactos adversos identificados en la etapa de operacion

y mantenimiento.

GEFCAFCION BE LA ETAFR |
INTERA LAY |

TERBCGICH CLESIF KGR

DE BPACTD

fik i

Dizmimecioh da |»

calidad  del  pgua | "o
supeificisl debido a wn
pexsible 2mmanie o b
concendacion da &
camatimistins
fialeogquimicas dal g
| en los cierpes  Gue
| mghan  [ag afju
residuaks sanilafas |

NOOERADD

Descripcion de los Impactos positivos.

— =

; EEcaiEai LEL MIRACTD

| Durante toda la vida ol del proyecto, se requérira oel uso
y conswmo de agua polable para cusbrr a5 necesidades
e |ps sevicos sanitaios, por B que fa ateracion del
recurse hdréulico se originard por las siquisnies causas.

A nival superficial, el uso del vital liquido en 1as diferentes
#eas de eslaciones y andenes moddicarsn su cakidad,
equivaiente al 80% del volumen de consumo, descanga

| que requerira de tratamiento para conbnuar con € ciclo
hidraukco y garantizar su disponibilidad pamanente an
pandiciones aceptablas,

La peneracibn de aguas residuzles ¥ la demanda

consiante del wital liquido, pemiten definic & impacio

coma adverso moderado, dado que exislirdn medidas de
| miigact.

DESER P DEL WPACTD

INFERACGIOH DEEERIPCHIMBE LA ETAFR, CLASIFICACION
| IHTERA G CiH DL MPACTD
E3 Incromento  da  l | TS Y MODERADD | |3 restilucidn del arbolado considera la plentacion da

coberiura vegetal ped | .
restiuciin de arbefado
| ¥ dras vordos |

| 2,428 erboles de especes recomendadas on la Morma
Ambiental del Distrite Federal NADF-006-RNAT-2018, |
! con o cudl (por unp parie se requieren 8,593 m2 da |
| Areas vardes), se estima un incrameanba da mas del 3% |
[ de lps &boles. Oichas ecpacies penmiirdn generar |
coducic hasta 14.57 ton de ©O2 en un fapso de 3 a 5 I
| afas

| Por log efectos enlerores se esbma un impacte de I
| cardcler moderado, |

1



N

CDM

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

oLl

“EONSTRUCCION DEL CORREDOR VIAL PARA EL TRANSPORTE
pUBLICO LINEA 5 METROBUS SEGUNDA ETAPA SOBRE EJE 3

ragiomal
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| rEmacoo e ETAPA. | CAASIREACHN BESERPEN DEL MPACTO '.
| INTERA LR DEL IWFALTD »
B incremesto  de  bw | CPeEeop | WODERADO | | 5 reshilucitn del arbolado antes referida. parmitird coma
| mum;ﬂ::: rlaunu % benefici indirecks conformar resemvorios pera la fauna
; i principelmente aves que contribuyen & equilbro del
[ mreEshy ecosistema uhano. I
Se considand coma un imgacts modersdo. :
i B15 | Dlsminuciés dn amisin | Symeis | AOBRAN I La cperacihn del proyacts, permiicd seqln stimacmanes,
| dn ﬂmf.uL:T:tm; . la disminucidn de 44,565 tondafio equivalentes de COZ2, |
i s | esta derivade de la demanda que se cubrich con 07 |
olros  vahicslos  de | unedades de las 153 en creulacion equivalents & 73% |
| transparts por | de excedenie Adamas, |z operacibn del sisiema
i m;ﬁ:f" de H.;: ' permitiva famentar el uso de vansparte plblico por pare |
| - raararis de ciudadanes que acluaments uBizan sus vehiculos |
. parficulares, disminuyenda asi [ cinulacion vehicular y |
: por |0 tanto mejorer de forma indirecta 13 circulacidn y |
| [ promedo de velucidad ieduciendoss las emistngs,
| |
' I : Par i antarior, 52 preve un impacto de alla inlensidad y |
5 ’ sinérgion que con & paso del Bemp Ird acumuiando su
[ ! afecto,
! | D acuerdd & lo anterior se establece que este es und de
| { os impacios ambeatales en |3 cEtagiria de many |
: ' bensfico.
: Bz Achvatisn prossmica | Cwimy | WODERADD | | g inversibn para la puesia en operacitn de laLinea § |

sequnda etapa, lendrd repercusidn en malaria go |

econamia,

|
Se espera que, como resullado de 1a ejecucion del |
provecty o lransponen diariaments ene 107 y 111 mil |

Sistema de Trarsporie Mebrobis y faciitard la creacion
i@ otras obras para mejorar k3 movilidad y por lo tanto, a

la esonomiade 2 Cludad de México,

pasxeros que penmitian fortalacer |a infragstructura del |
I
|

Por olra parfe, se considera un beneficio haca la |
poblagién que podrd desplazarse en ansporie de bap |

ok

De la misma forma s ganararan fuentes de trabajo pama |

mas de 500 persongs, que multipkcaran el bensficio
debido a que por el irgreso de su trabap cubdran los

0asios de sus necesidedes basicas.

Por i anlenior sa valond coma un impecks moderada

henéliro.

'.I -
S
£

B i #
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VAQUERITOS"
!_;'I'EHWEI'I DESHFPEOH DELA ETAPS CLAZFISACIH [ DESCRPCHM DEL MRACTO
| HTERAD DE. WPALTO
i |
: — = = _ - -
: Bar | Mejoramiato  a  fos | Teeeior | MOOERADD | B} proyects maberializacs la mademizacion del transparie
patroan de Wi por la i o pitbzo, can beneficios direcles &n una mayo cobertura, |
‘l oparaciin del prphcle. | sequridad, disminucidn de tempos do traslado vy
[ { accesibilidad, De zouerde a kb anterice, 56 prevd un
! | bensficio a ks patrones de vida de los usuarios y 5@
[ { delemming coma un impacksy de alla  intensided,
| I permarante y sinbroica, por ko que se datarming eomo
: un impanto benéfon modaada.
Bag | Desarmllo s B i X WODERADG . El proyechy materigizara [a modermizacion del iranspone
F i I::Td: . | pibico, mejorando 12 coberiua aciual del sislema
s | | Metobus, una vez en operacion el presanie proyects, |
increments 8l senvelo | | permitira contar con 20 Km mias adiconales a fos 125 km
belsdodo en la Ciudad | da la red, incresmentandola en un 16 %,
ifa irass porio pibiico de ) i
alis aliciencia | | Conforme a lo enterior, 5e defetming como wn impacio |
. | fevcrable de categaria moderada [
i | :
T Y T |
B4 Incremeato  de  la | CoewRs | MOCERADS | F) proyecio maberiaizard la modernizacion del ransporie |
mwrudh "hf-.nﬁu a ¢ pibico, mejorando la cobertra aclual del mlu:ma:
ropidlfts e | Metrobus, estmandosa que podran disminuirse hasta en
tlempos ce trmbedo ¥ | {32 min los traslados en el ram actust de la nda Lo
| rk disponibles de | anterior repercute de  ranera Bdeecta en fa
| irnsports pilico | productividad de ks wsuanos @ opfimizar su fempa de
; | frasiads.
' | Conforme a b anleror, se determing coma un impacto
| , faveorable de categoria moderado
|
| B8 | incrementosnls ealided | Spmeny '| WICERADY | Comp efectos secundanos ded proyecto, se prevd o
- de wida por &l uso ¥ | B |
|
|

| operodon del proyects |

a)  El andenamigenta vl

by Modernizacidn de  samdforos y  cruces
pestonales.

Majoramiento de |3 imagen
recuperacisn de espacios piblices,

) whana

Loz efecios anteriones se suman @ ofros de aspecios
| ambiental, dada que s& considera una disminucion del
rivgl de ruido €8 & razo de la ofwa sin mancionar gl
efecin sinérpico que se genera por la disminucidn de
| coramingnies,

| Dt Ia misma farma e prayects ingluye faciidades para gl
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[HT ERACCION GESCAIFCHM DE LA CTAPA ELASIFICACAIH DESCAPGOH BIL MSALTS t
IHTERACTOM [EL BPACTO i
ACCESD B PErsonas discapacitadas.

Condorme a o anteriod, se delerming coma un impacio
favarable de categoria moderado.

B42 Wajoramiesto col | Cyemmey | MOOERADD | | g peslifipgitn del arbolade considess la planiacidn de
j:‘am“; ""T::ﬂ“ . 2428 arbales. que invelucrard un disefio da paisaje asi
pebakivnred, il como la plantacitn de herbdceas y omamentades, |

contemplando hasta 1,644.89 m? de mures verdes gue
genararan una majora visual dando corbinuidad A |
colorido y esiética del proyacto. Para elo se considera

| gue serd un impacks conlingn ¥ permanents.

_ Por los electos anleriores se estima un impacto de
| caracler moderado,

V.  MEDIDAS DE PREVENCION, MINIMIZACION,
RESATAURACION, COMPENSACION 0
MEJORAMIENTO AMBIENTAL

V.1. Descripcion de medidas de mitigacion propuestas

La metodologia propuesta, ha permitide discernir entre los efectos ambientales
previstos aquellos que podrian incidir de mayor forma en el medio ambiente, con
hasa a ello s& pueden detarminar cudles serian los efectos mas apegados a la
realidad que conlleva |la ejacucién y operacion de la obra en comento.

Como marco de referencia es imporiante considerar que el trazo del proyecto esta
previsto dentro de una zona urbana gque previamente ha sufrido la alteracion
respecto a sus condiciones originales per |a actividad antropogénica, por lo tanto,
aunado a una evaluacion global conforme a los atributos ambientales del sitio y su
antorno, es decir, totalmente urbano, se estima que éste generara un impacto al
ambiente adversoc moderado conforme a los resultados obtenidos, esto
considerando gue no se determinaron impacltos ambientales importantes o muy
imporantes,

Es en la etapa de preparacion del sitio y construccion, en donde se identificaron la
mayor cantidad de impactos principalmente en el factor fisico por las alteraciones a
la calidad del suelo y al biokégico por la afectacion de arbolado y areas verdes y al
socioeconomico, en los sfectos durante la etapa constructiva sobre el paisaje,
calidad de vida y en la estructura poblacicnal, esto debido & las alteraciones que
causara el cierre de calles y avenidas, repercutiendo en la dinamica actual de las
ronas afectadas.
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Asimismo, uno de los efectos més imporiantes es la alteracidn de |a calidad del aire
por las emisiones de gases y particulas provenientes de los vehiculos y maguinaria,
que sara utilizada para la construccitn de la obra, asi como a la alteracion del nivel

de ruido.

Sin embargo también lo es gue con |2 debida aplicacion de las medidas de
mitigacidn y compensacion, se disminuird el efecto de los impactas identificados,
=si como otros, que se estima son poco probables que se generen.

De acuerdo a lo expuesto en el parrafo anterior, se prevé que en relacion a los
impactos ambientales identificados, y la debida aplicacién de medidas de mitigacion
o compensacion, una disminucion de los efectos:

1) Flora y fauna: tendré una recuperacién parcial y & mediano plazo al realizarse la
restitucion fisica conforme a la Norma Ambiental del Distrito Federal NADF-001-
RNAT-2015 v el saneamiento de los Arboles existentes, asi como con los
trasplantes que sean conducentes; asimisme, se preve la recuperacion de [as areas
verdes afectadas,

A su vez la remocion de vegetacion implicara principaimente para las aves Ia
perdida de sitios de percha, nidificacion, escondite y de recursos alimenticios. El
transito de vehiculos vy personal, especialmente el ruido que se emite es un factor
que ahuyanta a ios animales y se considerd que la fauna desplazada encontrara en
las proximidades nuevos habitats. Ademas se aplicarén una serie de medidas que
permitiran la supervivencia de la fauna prasente.

2) Suelo: El proyecto generard un alto volumen de suelo de excavacion y de
residuos de construccion, para lo cual se prevé que con el adecuado manejo, se
vera disminuido el efecto del impaclo ambiental; para elio se propone ia disposicion
final en sitios auvtorizados o en su caso el aprovechamiento del suelo para relleno
de minas o en ofros sitios para nivelacion de terreno. Ademas con la instalacion
botes de basura y otras medidas, como la ubicacion esfratégica de los sitios de
resguarde de materiales o suslancias peligrosas, asi como el adecuado
mantenimiento a maguinaria y equipo, se prevé que disminuiran sensiblemente las
posibilidades de contaminacidn del suelo.

3) Aire y ruido. El uso de maguinaria y equipo, asl como los vehiculos de carga, asi
como los residuos generados y material al aire libre, generaran emisiones
contaminantes al ambiente, sin embargo la aplicacion de las medidas previstas
disminuiran sensiblemente los efectos de los impactos previstos, dado que entre las
medidas mas importantes se incluye el riego con agua tratada de las zonas de
cbra, que permitiran disminuir la generacidn de particulas, por ofro lado, el
mantenimiento preventivo serd de vital importancia para disminuir las emisiones
vehiculares o de maquinaria, asi como para evitar la generacidn de altos niveles de
ruido.

Asimismo, se propone @l uso de tapiales para delimitar las zonas de trabajo, entre
ctros efectos, para mitigar los niveles de ruido en aclividades a nivel de superficie.

[ g
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4) Agua: Los efectos previstos de contaminacion al agua seran debidamente
mitigados con la instalacién de sanitarios portatiles y una serie de prohibiciones que
evitaran el desperdicio y mal uso del recurso. De la misma forma se prevé la
instalacion para la etapa de operacion de sistemas de captacion y aprovechamiento
de agua pluvial para uso en actividades que asi lo permitan disminuyendo a largo
plazo el consumo de agua.

5) Calidad de vida y paissje: Estos efectos seran debidamente mitigados con la
separacion y segregacion de las zonas de obra, asi como, la constante limpieza de
calles aledafias. Ademds, el proyecto estard disenado para estar integrado al
contexto urbano con arquitectura moderna y al final de la obra se ejecutaran
debidamente los programas de arquitectura del paisaje y plantacion de arbolado y
areas verdes.

En la elapa de operacion, se identificaron impactos adversos por el uso ¥ consumo
constante agua durante la vida Otil del proyecte, asi come por la generacion de
residuos solidos.

En cuanto a los impactos positives o benéficos, es durante |a efapa de operacion en
donde se identificaron impactos que favoreceran la movilidad urbana debide a la
naturaleza del proyecto, que permitira abatir tiempos de traslado y marcara una
opcion @ muchas personas que actualmente prefieren utilizar sus vehiculos
particulares, ademas se valora que el proyecio permitirad el reordenamiento de ias
lineas de transporte, que como consecuencia indirecta disminuira en términos
generales el nivel de trafico y los niveles de contaminacion atmosferica por la
ermision de gases contaminantes.

Cabe agregsr que la obra permitird generar moltiples oportunidades de empleo y
mejorar la economia local por la cantidad de insumos gue requiere el proyecto

A manera de conclusion, de scuerdo a lo expuesto antenormente, se puede
establecer que conforme a los impactos ambientales identificados, se han
propuesto medidas de manejo, prevencion, minimizacion y restauracion que
permitan mitigarlos, sin llegar a deteriorar o alterar el equilibrio ambiental del
entorno fisico, biolégico y socioeconomico.

Asimismo, el proyeclo en su etapa de operacion permitira disminusr indirectamente
la generscion de contaminantes atmosféricos al ambiente considerando gue el
transporte pablico que opera en la actualidad decreceran su flota operativa a. Esto
aunado a la disminucion de los tiempos de traslado repercutira favorablemante en
la calidad de vida de la poblacién, Ademas de lo anterior, se estima que la obra,
traerd importantes beneficios a la economia local e incluso regional; fomentara una
mejora en la calidad de vida de los usuvarios y fortalecera el uso de suelo de la
20na.

En este sentido se concluye gue la obra propuesta es viable y faclible en materia de
impacto ambiental, mediante la aplicacitn estricta de las medidas propuestas y de
las condicionantes gue dicte la autoridad.
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M
V. ESCENARIO AMBIENTAL MODIFICADO CON LA
CONSTRUCCION Y OPERACION DEL PROYECTO.

Tomando en cuenta el estado en el que se encuentra el escenario ambiental
estudiado, asi como los impactos ambientales estimados y descritos, se espera que
ewisian dos momentos en el medio ambiente que estaran relacionados con las
etapas del proyacto.

La etapa de preparacion del sitio y de construccion, seran las que marguen las
mayores y principales medificaciones permanentes, por la afectacion del arbolado
al ser retirado, ubicéndose la mayoria en camellones mientras que el arbolado
afectado por banguetas serd minimo en comparacion con estas, teniéndose
variaciones en el microclima del sitio. Con la reduccion de carriles, maniobras de
maquinaria, equipo, camicones para |a carga y descarga de materiales, se espera un
mayor riesgo de impacios ambientales y es prebable que se incremente la emision
da gases, sin embargo, la mayoria de elios pusden controlarse, medianie la
desviacién dal transito v realizando las maniobras en horarios nocturmos. Una vez
identificada |a probleméatica del fransito vehicular de la zona por los usuarios el nivel
de impacto disminuira considerablemente al utilizar las vias alternas que ofrecera el
proyecto.

El escenario ambiental del proyecio una wez concluido y puesto en operacion,
tendra una mejoria en la calidad atmosférica de |a zona por la infraestructura que
desarrollara en;

« La instalacion de Muros verdes: 1. Reduce hasta 5 grados la temperatura del
interior del module de servicie, 2. Atrapan al polve y esmog. 3. Aislante natural de
ruidn, pues absorben y reducen sonidos de alta frecuencia, disminuyendo el ruico
hasta en 10 decibeles, 4, Cada metro cuadrado provee el oxigenc suficiente como
para una persana durante todo 1 efo. 5. Un muro verde de 30m* atrapa v filtra 20
toneladas de gases nocivos por afo, ademés de apresar y procesar 10kg de
metales pesados. 6. Estd probado que reducen el esirds. 7. Dan un logue estetico
de sofisticacién y cuidade al entorno. 8, Aumentan la plusvalia de |a zona.

« La sustilucion de mezrobuses y unidades de RTP obsolelas por autobuses de alla
capacidad, con especificaciones lecnologicas y ambentales de vanguardia
especificacion EURC V o superior.

» Paradas equidistantes, es decir, las unidades realizaran paradas exclusivamente
en las estaciones y no en cada esquina como ko hace el fransporie concesionado
provecando congestionamientos y emision de gases durante el arranque de las
unidades.

« La carpeta asfaltica rehabilitada, permitira el libre flujo del transite para alcanzar
velocidades constantes evitande generacién de emisiones de gases por
congestionamienios, ocasionados por baches cuando los carriles no cuantan con el
debido mantenimiento.

La efectividad ambiental de |la oparacidn, dependera del seguimients continuo de
mantenimiento que se le brinde a la flola de autobuses, para gue se garantice la
especificacion ambiental, denominada EURO V o bien gue los autobuses con la
tecnologia y el Diesel de Ultra Baje Azufre que usa toda la flota de Metrobls emita
sélo el 5% del materal particulado que emiten los microbuses y solo el 18% de los
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Gwxidos de nitrdgenn. Estos autobuses tendran emisiones iguales o menores a las
de un sedan chico nuevo a gasolina.

A continuacian se presentan imagenes objetivo en donde se observa el escenario
actual y la operacion del proyecto de algunas de las estaciones.

|1-! nuH:Hn i[r|I

IMAGEN ACTUAL SIN PROYECTO: ESTACION CAMPESINOS

SIMULACION CON PROYECTO. ESTACION CAMPESINOS
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SIMULACIEON CON PROYEGTO. ESTACION MOCTEZUMA,
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IMAGEN ACTUAL SIN PROYECTO: ESTACION MOCTEZUMA

SIMULACION CON PROYECTO. ESTACION MOCTEZUMA
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IMAGEN ACTUAL SIN PROYECTO: ESTACION VENUSTIANG CARRANZA

SIMULACION CON PROYECTO. ESTACION VENUSTIANO CARRANZA



