PERITAJE Y REVISION
LINEA 12 DEL METRO Y
VIADUCTOS ELEVADOS |

DE LINEAS DE METRO



PERITAJE Y REVISION LINEA 12

1. Peritaje y carpetas de investigacion de la Fiscalia General de Justicia de la Ciudad de México

2. Peritaje y analisis causa raiz por parte de:

® Certificadora Internacional Det Norske Veritas (DNV-GL)
Expertos de alto nivel de diferentes paises

® Peritajes basados en evidencia cientifica, metodologias y pruebas de laboratorio certificadas, y con
total transparencia

® El dia de hoy inici6 el recorrido con especialistas y se estaran incorporando los expertos internacionales en los
proximos dias

® Primeros resultados en 5 semanas

3. Revision de la Linea 12 y otras viaductos elevados del STC Metro coordinada por Colegio de
Ingenieros Civiles de México



Colegio de
Ingenieros Civiles
de México A.C.

Dictamen de Seguridad Estructural
Lineas 12,9,4yB

Sistema de Transporte Colectivo Metro




ORGANIGRAMA COMITE TECNICO PARA LA REVISION Y Pz,
DICTAMINACION DE LA SEGURIDAD ESTRUCTURAL DE
LAS LINEAS 12, 4,9y B

Il Colegio de
Ingenieros Civiles
de México A.C.

Logistica Coordinacién General

INSTITUTO PARA

A | DELASCONSTRUCGONESEN Comité Tecnico de Seguridad Estructural

LA CIUDAD DE MEXICO

Dictamen de Seguridad
Estructural

Equipo de especialistas Equipo de apoyo

Especialistas en Puentes m
Especialistas en Seguridad Estructural s
Casa abierta al tiempo

Especialistas en Geotecnia

slsmica

Academia
de Ingenieria
=

México




DICTAMINACION ESTRUCTURAL FISICA
LINEA 12 DEL METRO

10 Mayo, 2021



Ve Colegio de
Ingenieros Civiles
de México A.C.
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_TRAMO CARSO 25.1 km
Q;io
TRAMO ELEVADO 11.8 km
Empresas constructoras: .
* Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V. L5
«  ALSTOM Mexicana, S.A. de C.V.
2 km

«  CARSO Infraestructura y Construccion, S.A. de C.V.



TIPOS DE ESTRUCTURA e

ESTRUCTURA
METALICA

. -

ESTRUCTURA PREFABRICADA
DE CONCRETO PRESFORZADO



PLATAFORMA LAS INSPECCIONES DEL TRAMO ELEVADO
POR PARTE DEL ISC-CICM-SOCIEDADES TECNICAS

® Se habilité una plataforma para asignar a cada brigada de inspeccion una seccion del tramo elevado.

® NuUmero de secciones del tramo elevado: 37

® Numero de brigadas actuando en el sitio: 37
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‘ CEDULA DE INSPECCION FISICA
Contenido de la Cédula:

L ©® Dafios en la subestructura y superestructura
® Ubicacion

® Clasificacion global (Grado A: deficiencias graves; Grado B: deficiencias

® Tipo de subestructura y superestructura moderadas; Grado C: deficiencias ligeras)

® Condicion general del puente (hundimiento, desplomo) ® Evidencia fotogréafica y observaciones adicionales

L Colegio de

Ingenizras Civiles | Condicién General del puente Agrietamiento al centro de claro en Agrietamiento en losas
de México A.C. Hundimiento Desplome elementos estructurales de concreto
(grietas por flexion) [] Ligero
[] Ligero [ Ligero Li L] Moderado
CEDULA DE INSPECCION OCULAR DEL ESTADO FiSiCO DEL PUENTE L] Ligero [] Grave
[] Moderado [] Moderado ] Moderado ] No se aprecia
Jefe de brigada: L] Grave [] Grave [] Grave 1 No aplica
[ Mo se aprecia [] No se aprecia [1 No se aprecia
Ubicacién [ No aplica ] No aplica [1 No aplica

Nombre del puente:
Tramo:

Colonia:

Delegacion o municipio:
Entidad Federativa:

Tipo de suelo (firme, transicion, blando):

Dafic en juntas de expansion Daiio en dispositives de apoyo

Subestructura y superestructura

Tipo de subestructura

[] Estribos de concreto

[C] Estribos de mamposteria

[] Pilas o columnas de concreto
[ Pilas o columnas de acero

Tipo de superestructura

[] Concreto presforzado
] Concreto reforzado
[] Acero

[] Concreto-Acero

Li: Li:
Dafios en columnas o estribos Grado de corrosién de los elementos % N;gozzado % I\«':go:I:;rado
estructurales de acero [] Grave [ Grave
. . [] No se aprecia [1 No se aprecia
% Il:';goirec:ado Ell ;?::I:;rado [1 No aplica [1 No aplica
] Grave ] Grave
[] Mo se aprecia [] No se aprecia . B
l:l No aplica l:l No aplica Clasificacion global

Grado A. Puentes que presentan una o mas deficiencias graves que impliquen un
peligro inminente para la seguridad publica o que motiven la interrupcién del
servicio del puente. Requieren de atencidén inmediata.

Dafios en soldaduras Darios en pemos o remaches

Tablero

] Normal
|:| Esviajado

Juntas de dilatacion

[] Existe
[] No existe

] Ligero [ Ligero ) .

] Moderado ] Moderado Grado B. Aquellos que presenten una o varias deficiencias moderadas y que

I:' G I:l P pueden evolucionar a graves. Requieren atencién a mediano plazo (seis afios).
rave rave

|:| Mo se aprecia |:| Mo se aprecia Grado C. Los que solo presenten deficiencias ligeras con evolucion lenta.

[] No aplica 1 No aplica Requiere mantenimiento Rutinario

Apoyos

[] Neopreno
1 Metalico
] Plomo
] otro

Trabes principales deformadas

Agrietamiento en zonas de apoyo en

Puente Grado:
elementos estructurales de concreto

[] Ligero (grietas por cortante) Evidencia fotografica Observaciones adicionales
(informacion adicional, evidencia de

l:l Moderado D H reforzamiento , etc)

] Grave Ligero 3

[] Mo se aprecia [] Moderado

[] Mo aplica [] Grave

1 No se aprecia
CINe aplica




‘ DICTAMEN DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL LINEA 12 e

Equipo de especialistas

Especialistas en Puentes

| Colegio de e _
Especialistas en Seguridad Estructural

ingenieros Civiles £l EQUIpO de especialistas del CICM realizara el Dictamen

de México A.C. de Seguridad Estructural con la asesoria de Equipos de Especialistas en Geotecnia
apoyo Equipo de Apoyo
Actividades:
1. Inspecciones fisicas. . . _
L o Inspecciones Recopilacion de Inspecciones
2. Recopilacion de Informacion. Fisicas Informacion E]ELER

3. Inspecciones detalladas (incluyendo pruebas
destructivas y no destructivas y pruebas de

carga).
t DliEehEn iG] el et Ee e Dictamen nivel Evaluacion de la Dictamen de
estructura. . .
> . de Seguridad g Seguridad
5. Evaluacion de la Seguridad Estructural. Vulnerabilidad Estructural Estructural

6. Dictamen de Seguridad Estructural.



UBICACION DE LAS BRIGADAS DE INSPECCION FiSICA
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AVANCE EN LA INSPECCION ESTRUCTURAL DEL TRAMO ELEVADO 89%

Avance

Linea 12 del Metro

Longitud Total del Tramo Elevado 11.8 Km

Atlalilco | % Seccidn inspeccionada

de tramo elevado

Nopalera ® Avance en las inspecciones al 09 de
' mayo 2021: 89%

Culhuvacan

® Kildbmetros de tramo elevado
Tlatenco inspeccionado: 10.5 km

callenn | Periférico
Tomatién la Estrella = . Oriente




CALENDARIOS DE LAS INSPECCIONES FISICAS Y DEL DICTAMEN DE
SEGURIDAD ESTRUCTURAL DEL TRAMO ELEVADO DE LA LINEA 12

Colegio de
Ingenieros Civiles
de México A.C.

« El 11 de mayo 2021 se terminan las visitas de inspeccion al sitio.
 ElI17 de mayo 2021 se emite el ultimo reporte preliminar de las visitas.
 EI10 de septiembre 2021 se entrega el dictamen de vulnerabilidad.

« EI10de noviembre 2021 se entrega el dictamen de seguridad estructural.

DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA 5 DIA 6 DIA 7 DIA 8 DIA9 DIA10 DIiA11 DiA12 DIA13 DiA14

CONCEPTO

04 mayo 05 mayo 06 mayo 07 mayo 08 mayo 09 mayo 10 mayo 11 mayo 12 mayo 13 mayo 14 mayo 15 mayo 16 mayo 17 mayo

VISITAS AL SITIO

REPORTES VISITAS
PRELIMINARES

CONCEPTO

DICTAMEN VULNERABILIDAD
LINEA 12

DICTAMEN DE SEGURIDAD
ESTRUCTURAL LINEA 12

DURACION

90 dias

INICIO

10/05/21

FINALIZAR

10/09/21

Abr

P2
May

108 dias

10/06/21

10/11/21




Colegio de
Ingenieros Civiles
de México A.C.

S
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PLANO DE IDENTIFICACION DE COLUMNAS, DESPLOMOS

Y DEFLEXIONES

Contenido del Plano:

Identificacion de columnas

®©

® Desplomos de columnas
Deflexiones de trabes

O]

2cm

Col 7B

[ col.s | eole | col.7 | cola

| Sinlestro |15cm| 2.5cm
Ocm | 2em oriente 3.0 cm oriente L5 em poniented  0cm  [25cmnore]  0em [ oem

Col 4

2.5¢m
|

DESPLOMOS EM COLUMNAS DE CONCRETO [Estacidn Olivos)
Col.3

DEFLEXIONES EN TRABES DE ACERD [ Tramo Olivos-Tezenco)
Col.12 | col.23 | col34 | cColé5 | Col.56 | Col&T

Yy, 8p,
vf?t.ﬁe& 13y
Ry, o M

Py, o, S0, " .
| 15 7
| v“fvtnﬂ-”a.,&eo_svo a._._vr““vwﬁ.u_ouo-
B ny WO S [
2 ~ . O, 3._30 oo, My 00 )
o 3 v“o.a. O, ase._o - Je..a,“u_-
| e ot 8
5 B J.Je... "o, -_o._.a__.om. g Jx.ovooas-
g o e oW o2y p,v!_.oeou_.
3 W 9..00 L .f.n.uﬂu [
e o0 ¥
=gl = ..rso.so... o afuoe-
=|ab- 18zl e} N
o B L Y, “on. "0u,, 0 5x oy, "%
5|8|e “, %o, Jf..auuu
— 2 Vi, o, N
ENRisE R e?
H = wfﬁf. oy T ey
HEEREEE ety i, 05
& 5 =1 Ty, M -] LY g
oH B3 v”.o#_..n‘.._fh.a.wao o ;f“”wou-
m - w w._..-.”...v.wlo* Fo,, Jo @ *M_..__u.xouou.u-
&l ..um 2| e Vuy,, 497.--934 uh_.fe_. 30»_--
al &= M 3l wv-.!.r &?ﬂana.__uov .v.f..e-ou-
m 2 f#rlb_rtnx "o * iy, ...P...n
=211 B e Sy 1® ", 208
= g by, ..Urh;#uo L heseuoo_vc
202 8| 12|« NN G T T
] =1 M) Pz, O, Mg 7 gy, MMy
=B|5]. 12| 8|= N ST T
: 2 I NN
a Py, O, p...__uu mvrf.__éuout._
e
Rt
o B 0 8
!bb 80, o, :Iauo ')
oy oy, o, J_.u.:o 2
Oy, Moy, 152 Ty, 20y
T Rl
80,10, U5k eT & .
Sl el (2
Dy, 57 4 o9
ounuuu..s; PR ° 92
0y, ooy, B Yay, Moy ey
Oy oo Roasey £ ooy S
Eo@enaunv,.a uoﬁfk@.ufoeuo .w.n sfb\”uouuh —m u
0 e Mo S g 0 O
T T . i
202 %01, g 03 w

Oy, : o,
ofvo&&..ﬁ.ao .:-__.._3.9
%3, ., iy oa!fd %,
Oy g T iy 7O

ESTACION
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- Zona de Colapso

ESTACION
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4@ Columna existente

Estacion del Metro




DICTAMINACION FISICA DEL TRAMO ELEVADO DE LA LINEA 12 e

Tramo: Olivos-Nopalera. Columna 7 estacion Tramo: Olivos-Nopalera. Columna 8 estacion




‘ DICTAMINACION FISICA DEL TRAMO ELEVADO DE LA LINEA 12

Tramo: Olivos-Nopalera. Columna 9 estacion




‘ DICTAMINACION FISICA DEL TRAMO ELEVADO DE LA LINEA 12 e

Tramo: Olivos-Nopalera. Crujia entre columna 10 — columna 11 Tramo: Olivos-Nopalera. Columna 13

——— = L - = — — e U |




‘ DICTAMINACION FISICA DEL TRAMO ELEVADO DE LA LINEA 12 e

Tramo: Olivos-Nopalera. Crujia entre columna 30 — columna 29 Tramo: Olivos-Nopalera. Columna 30




DICTAMINACION FISICA DEL TRAMO ELEVADO DE LA LINEA 12

Tramo: Olivos-Nopalera. Columna 31 Tramo: Olivos-Nopalera. Columna 46

Se observan firme dafado debido a posibles hundimientos diferenciales
del terreno

A7

G

Se observa encamisado en la base de la columna




DICTAMINACION FISICA DEL TRAMO ELEVADO DE LA LINEA 12

Tramo: Nopalera - Zapotitlan. Columna 13

Refuerzo con elementos metalicos de las trabes




DICTAMINACION ESTRUCTURAL
TRAMOS ELEVADOS
LINEAS 4,9y B DEL STC METRO



LINEA 4 STC METRO
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TRAMO ELEVADO TRAMO ELEVADO

Nombre de la tarea Duracién Inicio Finalizar

Colegio de
Ingenieros Civiles
de México A.C.

10 Estaciones

2 8

Subterraneas Elevadas

9.4 km tramo elevado

e

Dictamen de vulnerahilidad de Linea 4.

a0d

10/05/21

10/09/21

Dictamen seguridad estructural de Linea 4.

108d

09/07/21

10/M12/21




‘ LINEA 9 STC METRO

Nombre de la tarea

Duracion

Inicio

Finalizar

Colegio de
Ingenieros Civiles
de México A.C.

4.9 Tramo elevado

12 Estaciones

8 4

Subterraneas Elevadas

| Dictamen de vulnerahilidad de Linea 9.

67d

10/05/21

10/08/21

) Dictamen seguridad estructural de Linea 9.

107d

09/07/21

0912721




LINEA B STC METRO

r—

Nombre de la tarea

Duracién

Inicio

Finalizar

Colegio de
Ingenieros Civiles
de México A.C.

21 Estaciones

6 Z 11

Subterraneas Elevadas Superficie

4.1km Tramo elevado

Dictamen de vulnerabilidad de Linea B.

67d

10/05/21

10/08/21

Dictamen seguridad estructural de Linea B.

108d

09/07/21

10012121




